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 زيومالمغن
    Magnesium  نزيومالمغ:       الاسم    

    Mg  : الرمز الكيميائي     
 :مقدمة          

بووو    ووووع  شوووتا  افووول ووووع التووو      ووو  ا  ووو  البغنميووو  تتووو مر بات ووو   
 .ال حا الذي يعت ا بصدااً ه بً  جداً  له  

 : الاستعمالاتو  الاكتشافالتاريخ و 
 غنميووووو  البب غوووو   أنوووووت   حيوووو   8181 دافـــــيبووووو    ووووا  البغنميوووو  اتتشوووو  

 . طايقتي  تيبي ئية   تها  ئية 
أحوود و وووما   )   وووال ال  ت فووي   ووو ن الب  نيفووو ا أوووع الطايقووة التيبي ئيوووة بووا  

 .  ند الداجة الحباا    افت     نصااً جديداً بل المئ ن ( البغنمي  
  فوت دا  تو ت د المئ ون  البغنميو  فو ا    بح  اا وع الإاج ر التها  ئع ح   

 .تقطب ف لب 
 ووما   عوود ذلوو   . البغنميوو   ب غوو  العنصووا الجديوود أنووت وووع تووط الطووايقتي   
 تفووو ي     8181 بوســـي اانفوووعالعووو ل   شوووت ل الحوووا بووو    وووا ال البغنميووو  بعووود  
 .حااال   لية داج   بل بعد  ال  ت في    ند  البغنمي  ت  ايد 

ئيوووة البعووودنع  طايقوووة تها   البغنميووو    إنتووو   فـــاراد    ووو    8111ووووع  ووو   
 . البغنمي  ت  ايد بصه ا بط قة     

 احوود بوو  أهوو  البعوو د  التيبي ئيووة الشوو ئعة الب م ووة وووع  البغنميوو  إ  بعوود  
 لا يبت  أ  ي جود البعود  , ب  القشال ا اضية %  8ه  يت   ح الع    ,الط يعة 

 . شت ل الحا البعدنع وع الط يعة 
  CaMg (CO3) 2 إ  الا ووووما  الائيفووووية لهووووذا البعوووود  هووووع الوووود ل بي 

ا ووووما    ال  KCl .MgCl2 . 6H2O  الت ان ليوووو   MgCO3الب  نيميووو    
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,  H4Mg3Si2O9ا ف يفوت       Mg3 (Si4O10) (OH)الفوي يت تية بلوا الت لو  
البيووو ر الب لحوووة الط يعيووووة الب جووو دل تحوووو  ووووع بيووو ر ال حووووا     البغنميوووو   ي جووودتبووو  

 .أ  ت  ايد     شتا ف ا    وع الا افب الب حية , ا اض 
تبوو   جوود وووع تووا ت اتووب , mg / lit  8311إ  تاتيوومر وووع بوو   ال حووا 

 . الشبفية البجب  ة
إ  بعقوود ال وو اوياي  بعوول الووذي يوود   الت  ا ويووا بهوو  جووداً   أف فووع لعب يووة 

حيووو  إ  الح جوووة الي بيوووة  ,التاتيووب الضووو ئع  هووو   نصووا بغوووذي ل جفووو  ال شوواي 
 . mg 188ل   لغي  ح الع 
  فووو  ئتل افوووت داب    ديووودل   بتن  وووة ووووع الصوووون      بغنميووو  اللبعووود  

تبو  أ   ص ئصول الحااايوة , التيبي ئيوة البعدنية  التيبي ئية التها  ئيوة      التها  ئية
 اوووة  منووول النووو  ع   فوووه لة تصووونيعل  تح ي ووول   ووو  أشوووت ا بايووودل      التها  ئيوووة

 .أ طتل حظً  أ وا وع التط يق   الصن  ية 
 .لافت داب   هيت ية بتن  ة  ا لبني  بل يبم  البعد  

 ا لبنيو       النحو     النيتوا   الاصو     بل الت تي البغنمي    إ  ف  ئ
هووووذر حيوووو  تفووووت د  , بعوووو د  أ ووووات لهوووو  افووووت داب    ديوووودل أيضووووً  المات نيوووو       

 ئية  هي توا الفوا  البات    الاضالف  ئ  وع أجما  الفي اا   الط ئاا   القذائ    
     طعووووأجووووما  ا د ا  البيت نيتيووووة  ا لوووو        ط ا ن  يووووب تحوووو  ا اض  طوووو  

ع صوووونل أنهوووو  تفووووت د  ووووو تبوووو , ال ضوووو ئل الاي ضووووية ا لعوووو ب   العشووووب  الفووووطل    
 .ال ط اي   البد اا  الج وة ال اياة   

تع بووا باجوول لتحضوويا  افووت دابلالتيبي ئيووة تتضووب   البغنميوو  إ  تط يقوو   
  يفوووت د  ووووع تبووو, ل غووو ما  النقيوووة ت  يووون العضووو ي   ا الت شووو   اينيووو ا بووو  أجووو

 .الط ق   الض ئية البناجال    الاناج ابحاما  التااتيب البتاجال   
 .افت داب   بتن  ة  هع تع ل   شتا بنااد  البغنمي  تب  أ   بطح 
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 :الخواص الفيزيائية 
 .بعد  أ يض وضع و * 
 . hcp نيتل  ال   اية فدافية بتااصة و * 

gr / cm 83.1تل وتل  و * 
3
C 88  ,831. gr / cm° نود داجوة حوااال   

3 
 ( .ف ئطً  حي  يت   بنصهااً )  C 018° ند حااال  

 . C 8808°يت  ا  ند داجة حااال و * 

 . C 018°ينصها  ند داجة حااال و * 

 C°بيتووا  أ   وووع الفوونتيبتا  نوود  1310البق  بووة التها  ئيووة الن  يووة ووو  * 
 ( . الانصه اداجة  ) C 018°  أ   وع الفنتيبتا  ند بيتا  81  88

 . C 018° ند  dynes / cm 101الت تا الفطحع و * 

88بع با البا نة و * 
0 × 031 lb / sq. in    

 
 :الخواص الكيميائية الحرارية 

838 ΔHf° (cry) 
Kcal / mol 11380 ΔHf°° (gas) 

Kcal / mol 80310 ΔGf° (gas) 

Cal / degree . mol  .318 S° (cry) 

Cal / degree . mol  11318 S° (gas) 

Cal / degree . mol  1301 Cp (cry) 

Cal / degree . mol  130. Cp (gas) 

Kcal / mol  2.03 ΔHfus 

Kcal / mol  49.9 ΔHvap 

W/cm .K  8310 الناقلية الحرارية عند حرارة °C 8. 

Cm / °C  8038 × 0-
 ( C 888 – 88° )مدد الخطي معامل الت 88
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Mg  ( Z = 12 ) :  1S: البنية الإلكترونية  
2
  2S

2
  2P

6
  3S

2 
: [Ne] 3S

2   
    
    
 
 
 

 .بوو  الجوود ا الوود اي    IIAالاصووي ة الل نيووة الوود ا الل لوو     البغنميوو  يحتووا      
ال و اي      Srالفتا نلي    ,   Caالت لفي   ,   Beال ياي ي   :  ن صا التع تض  

Ba   ,   الااديRa  .تفب   ن صا هذر الاصي ة   لعن صا الق  ية التاا ية . 
تت وؤاً أ    ب   التت وؤ اللن ئع  ف ب التاتيوب  البغنمي  لا يبت  أ  يأ ذ  

Mgالل    ل شاج ة  
ظها فه لة وقد الإلتتا ني  التت وؤ  وي   قوي  تب نو   ت  ,  +2

  توذل   IAوع البات ة الل نية  عد  ن صوا البجب  وة البف اي القي فية التع تأتع 
 . اع ليته  الع لية 

 :البنية البلورية و الأشكال التآصلية 
 أشت ا    اية ب ت اة  يبت  أ  يتح ا الشوتا ال  و اي بو   البغنمي  يت   ا 

ميوووو     وووو اا  بوووو  النبوووو ذ   و  بغن . شووووتا إلوووو  د ووووا  نوووود داجوووو   حووووااال بحووووددل
تبو  ووع (  c˚650 - 0 )وع بج ا ب  داج   الحااال  ( hcp )  الفدافع البتاا
 :الشتا البج  ا 

 
 
 
 

 :  Isotopesالنظائر 

Copyright © Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 / 21/ سلسلة عناصر الجدول الدوري 
 

 المغنزيوم                               عبد العال ممدوح الهاشمي   

 

7 

ال ا ت نوو   وووع تاوون بوول  عضووه   عوودد الالتتا نوو     ميوو    وودل نظوو ئا تل بغن 
التيبي ئيووة   ينبوو  ت ت وو   وو   عضووه   عوودد تبوو  تتاوون  وو ل  ا  الايمي ئيووة     الووذال

 Halfبنهوو  ل  وو   بنهوو   يووا ل  وو  لوول  بووا بحوودد يفووب  .  النتا نوو   وووع النوو ال

Life  أ  نص  العبا تب  وع الجد ا الت لع: 
Isotope Half Life 

Mg - 24 ثابت   

Mg - 25 ثابت 

Mg - 26 ثابت 

Mg - 27 9.45  دقيقة   

Mg - 28 21.0  ساعة 

 :وجوده في الطبيعة    
ل ا اضووووووية تبوووووو  أ  بيوووووو ر بوووووو   م  القشووووووا  % 8 حوووووو الع البغنميوووووو  يؤلوووووو  

أي بو   0.13 %البحيط    ال ح ا تح ي نف ة ضئي ة ب  أبطحل البنح ة حو الع 
 .لتا / ب غ  8311يع دا 

 : المغنزيومخامات إن من أهم 
ـــ *        نيتهووو   يوووا شووو ئعة ,  نظووو   ال  ووو ال لطلوووع:   MgCO3  الماغنيزيـــت ـ

الت أبية ح ي ية بتااصة أ  . تة   دل بصب, يعا  بنه  بعينية الشتا أ  ب ش اية 
 131-131: القفوو  ل . تميوود وووع ح لووة احتوو ا  الحديوود  ( SG 3 – 3.2 )ليايووة  
 .التتفا بح اي ,   ت     بعينع: التشقن 
ً  ب ئووووا إلوووو    ل وووو, أ وووويض أ  شووووا    نوووودب  يتوووو   نقووووع : ال وووو     الشووووا وية      

. نوووع  نووودب  ي جووود الحديووود ا صووواا أ  ظوووطا ب ئوووا إلووو  ال  الابووو دي أ  ب ئوووا إلووو 
 . ال بع   مج جع , شا   ل   البفح ن أ يض   شا   إل  نص  

ع لفوووي  و لتشوووقن بعينوووع تووو       بووو  ينحوووا  وووو بشووو  ل ل ت: صوووا   التبييوووم      
 جوو در أ وووا .  ال وو اد لتووو  يصوودا وق  وو    نوودب  يوودوأ حبووض ت وو ا البوو   الببوودد 

فو  ية  وا ي جود   و  شوتا ا افووب لا يشوتا  و دل صو  ا ا شوي  ً  بو  الت لفوي    
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 وووو  طايوووون  بووووا بيوووو ر التا  نوووو     وووو  صوووو  ا تحتوووو ي بعوووود    بت دلووووة تشووووت 
, لفوووي   ووووع صووو  ا الت  لبغنمي  أ   ووو  طايووون  بوووا بح ليوووا  نيوووة  ووو البغنميووو  

تصوو  ا  ات نيووة صووا ئحية   لبغنمي  وووع الصوو  ا التح ليووة الغنيووة  وو  ي جوود أيضوو ً 
الا افووب ال افووعة ل بنشووأ   هووذر. الببيهووة  صوو ايةال البغنميوو     فووي يت   ت لوو ت ل

  وع صنل الآجا الحاااي  الافبن الت دلع افت دب  
 نيته   و دل لب نيوة الفوط ح , نظ   ال   ال بتعب :  MgAl2O4سبينل  ـ *       

  SG )    الشو ئل بجفو  لبو نع تعطوع تو أ  الفو ينا :الت أبيوة .  هوع بصوبتة , 

التشوقن  يوا ب جو د  ينبو  ي جود ووع لبو نع ,  1 – 31.ل القفو   ,    ( 4.1 – 3.5
 .بح اي الشتا : التتفا , الفط ح   لت   شتا جمئع 

 نوع بتغيا  شتا ت يوا حيو  يتو   أحبوا  أمان   أ ضوا   : ال      الشا وية     
لو   البفوح ن أ ويض .    أف د أ   د   ل   حي  يتو   شوا   أ  نصو  شوا  

وصوا   التبييوم هوع شوتا لبو نع الفوط ح   ,   مج جع ال بع , أ  اب دي أ   نع 
حديود ) الف ينا ه  افو  ف فو ة لبعود   و   وإ  وع الحقيقة القف  ل     الت أبية  

طووع أيضووً  تعوووع التاتيووب    البغنميوو  يبتوو  أ  تحووا بحووا ( أ  ت تيوو   أ  بنغنيووم 
د ووووع ي جووود الفووو ينا تبعووود  بفووو  . ال ووو ا  الايمي ئيوووة تمايووود ووووع تغيوووا ال ووو      

ي جوووود بوووول ا حجوووو ا الت فووووية الد ل بيتيووووة تبوووو   ,الصوووو  ا ال ات نيووووة بلووووا الغوووو  ا  
ووع الصو  ا الت نودا دي     –الغااويو   –البش  ة التح لية   لتاا ط بل و  ت  يو  

الف ينا ب  ن ر الج هال أ  الحجا التاي  ي جود  و لتطب  بول . التح لية ا ل بينية 
افوووو  ع أ  الطبووووع البشوووتن بوووونه  وووووع  ا بوووو   ا حجووو ا الت فووووية   وووووع الجووو  ال

    .في      الهند 
 نيوة ال  و اا  , نظ   ال   ال لطلع:  MgCO3 . CaCO3  ـ الدولوميت *       

.  ( SG 2.8 – 2.9  )  الت أبيوة بجبول ح ي وع. بعينوة بول فوط ح بات وة بنحنيوة 
 .التتفا بح اي . التشقن بعينع   ت    1 – 131القف  ل 
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 وو دل أ ويض   يعتقود أحي نووً   ود   لو   أ  ب ئووا إلو  الصووا ا أ  : الشوا وية    ال و   
بشو  ل : صا   التبييم . شا   إل  نص  شا   , ب ئا إل  ال نع أحي نً   انا ع 

لفوي  ينحوا  و ط  وووع حبوض ت و ا البو   الببوودد   ال و اد لتو  يصودا وق  وو    ل ت
تبعووود  بشووو ب ووووع  وووا ن ي جووود الووود ل بي   شوووتا  افووول تصووو ا   .  نووودب  يووودوأ 

 .هيدا حاااية حي  يفت د  تآجا حاااي وع ت طي  ا واا  

  . ( 1801 – 1750 )فبع  هذا الاف  نف ة لع ل  البع د  د ل بي 
 نيووة نظوو   ال  وو ال لطلووع :  Ca (Mg , Fe) (CO3) 2ألنكيريــت   ـــ *       

 .  ( SG 2.9-3.2 )ح ي ية : الت أبية , ال   اا  بعينية  بصبتة 
 .التشقن بعينع ,   1 – 131القف  ل 
ئا ل صوا ا  عوض ا حيو   ابو دي  نع ب , أ يض أ  أصاا : الشا وية ال           

لووو   البفووووح ن أ وووويض ال بعوووو   . نصوووو  شووووا   , يبتووو  أ  يتوووو    نووووع  ووو ت    , 
  لبغنمي   نصا الحديد اللنو ئع يفوت دا  و, ال    ال نع : صا   التبييم . مج جع 
ي جود ألنتيايو  . ال    ال نع يمداد  ض حً  بل مي دل بحتو ت الحديود ل بي  وع الد  

. عوود  بشوو ب بااووون ل  بوو   الحديوود يتوو    وو دل ب, وووع أبوو ت  ت اجوود الوود ل بي  
 . ( 1843 – 1772 )ف ب التفبية نف ة ل ع ل  الافتاالع انتا 

ــ *          ــات ) ســوميت  باـ ــومكبريت ــ  , م أمــ ح ابســو  , المميهــة المغنزي المل
ـــــز   نيتهووووو  ليايوووووة ال  ووووو اا  ,نظووووو   ال  ووووو ال بعينوووووع :   MgSO4.7H2O(  الإنكلي

ا شت ا   دل تتوا  نق ديوة بغطو ل  قشوال , يبت  إنت جه  صن  يً  . الط يعية ن دال 
 . ( SG 1.7 )ص دل بل تاتيب لياع 

 .التتفا بح اي . التشقن  احد ت   .  831 – 8: القف  ل 
لووو   ,  ووود   لووو   إلووو  أ ووويض شوووا    إلووو  نصووو  شوووا   :  وية الشووواال ووو          

ينحا  فه لة , ال نية ال ياية : صا   التبييم . ال بع   مج جع . البفح ن أ يض 
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ي جود  و دل تتتوا بغطو ل  قشوال صو دل   و  جوداا  التهو   . طعو  بوا , وع الب   
 .أ  البن ج  الع ب ة 

نظو   ال  و ال لطلوع البيووا  :  K2Ca2Mg(SO4)4.2H2Oبوليهاليـت   ــ  *      
القفوو  ل  .  ( SG 2.8 )الشوو ئعة : الت أبيووة .  نيتهوو  تتتووا ليايووة أ  صووايحية . 

 .التشقن  ين ت يداا  اضح .   1 -831
. نصوووو  شووووا   ,   وووو   لووووب القاناووووا إلوووو  أحبووووا  ابيوووودي : الشووووا وية ال وووو         

 ووو   القانا وووع   الطعووو  ال: صوووا   التبييوووم . حايووواي  ووووع التتوووا ال يايوووة : ال بعووو   
وووع ا افووب ت  ايووة باا شووة   هوو  د ووا   يايوو   الغط ي جوود ال  ليه ليوو  بوول. البووا 

 .الا ما  التع تتافب ب  البي ر الب لحة  ف ب انحطليتل الع لية 
, بعينوع   نظو   ال  و ال:   MgCl2 . KCl . 6H2Oالكارناليـت    ــ *        

  ( SG 1.6 )  و دل بصوبتة الت أبيوة ح ي يوة, ة  نيتهو    و اا  نو دال   فدافوية ت ذ و
 .التتفا بح اي , لا ي جد تشقن ,   8 – 8  القف  ل

, أ ويض  عوض ا حيو   ب ئوا إلو  الحبوال أ  ب ئوا إلو  الصوا ا : ال      الشا وية 
الاوتقو ا إلو  التشوقن : التبييوم صوا   . ال بعو   دهنوع . شا   إل  نص  شا   

. ينصوها  فوه لة  نودب  يفو   , ذ  طع  با , لاط  ة التتفا البح اي يبت  ا  
 ينوو   الت ان ليوو  يجووب أ  تحاووظ وووع مج جوو   بحتبووة  شووتا جيوود  فوو ب ط يعووة 

ج  ا لبوو نع ووو    فووبع الا ووم نفوو ة إلوو  افوو  بهنوود  البنوو .الابتصوو   ل اط  ووة 
 .القا  الت فل  شا  ت ان ا وع

 :  2SiO4( Mg , Fe )  ن الأوليفيو *         
ت جووود  ووو دل تح ي  ووو     ملوووة ووووع الصووو  ا .  نيتهووو  نووو دال . ظووو   ال  ووو ال بعينوووع ن 
, داد بول احتو ا  الحديود توم  ( SG 2.3 – 4.4 ) ن ايوة ال ات نيوة  أ  تقطول ح ي يوةال

 يا  اضح ,  ين ت داا : التشقن .  . – 031القف  ل  ( SG 3.3 – 3.4 ) الش ئل 
 .التتفا بح اي 

Copyright © Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 / 21/ سلسلة عناصر الجدول الدوري 
 

 المغنزيوم                               عبد العال ممدوح الهاشمي   

 

22 

أ ضا إل  ميتع  اضح  عض ا حي   ب ئا إلو  ا صواا : ال      الشا وية      
 .أ  ب ئا إل  ال نع 

 نيتهووو    ووو اا  . نظووو   ال  ووو ال بعينوووع   : CaMgSiO4مونتيســـيليت   وووو *      
.   131القفو  ل .   ( SG 3.1 -  3.3 )ح ي و   : الت أبيوة . صوغيال   ب شو اية 

فوو ب . لتوو اي   البتح لووة ي جوود وووع صوو  ا الت .  وود   لوو   إلوو  ابوو دي : ال وو   
 3 ( 1846 – 1754 )  ف ة لع ل  البع د  ب نتع في عالتفبية ن

نظوو   ال  وو ال أحوو دي :  Al2(PO4)2(OH)( Mg , Fe )لازوليــت  ـــ *       
 SG 3 )الت أبية ح ي ية إل  بتااصة . بصبتة .  نيته  لن ئية هابية ح دل . البيا 

 .التتفا  يا بنتظ  . ش اي  يا  اضح التشقن ب  .   0 – 1القف  ل  ( 3.1 –
لوووو    .نصوووو  شووووا   , أمان فووووب  ي إلوووو  أمان  وووو بن : الشووووا وية   ال وووو         

ال      شتا ال   ال اللن ئية : صا   التبييم . ال بع   مج جع . البفح ن أ يض 
 ندب  يت   الطم لي  بصبتً  وب  الصعب التبييم  ينول    وي  البعو د  . الهابية 

ا  ووات ي جوود وووع الصوو  ا الن ايووة البت  وو ال ب ت اووة الط قوو    وووع     الغ بقووةالما وو
الافو  جوو   بوو  . يفووتعبا تحجوا نصوو  لبووي  . ووع الت ااميوو       وا ن التوو ااتم

 .ت بة  ا ية تعنع الجنة أ  الفب   نف ة ل    ا مان 
 :  Mg(OH)2البروسيت      ـ *      
الت أبية  ا ية . ا ئحية ل حية   لياية   بصبتة ال نية ص, نظ   ال   ال لطلع      

 . ت    التشقن    دي,  831القف  ل ,  ( SG 2.4 )الشتا 
 . ت   , التشقن    دي , الشا وية أ يض ظ ع ال       

شا   , أمان أ  أ ضا , أ يض ظ ع إل  اب دي ش حب : ال      الشا وية      
ووووع   بعووو   لؤلوووؤي بووو امي ل تشوووقن ال , لووو   البفوووح ن أ ووويض . إلوو  نصووو  شوووا   

ال نيووة , الطوواا ل , التشووقن : بوو  صووا   التبييووم . بتوو   د ووا شووبعع إلوو  مجوو جع 
ي جوووود .     وووو  الجوووو     لشووووتا , يتبيووووم  وووو  الت لوووو   قفوووو  تل ا ت ووووا , ال ا يووووة 
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ال ا في  وع ا حج ا الت فية التع تح ي تا  ن   الت لفي     البغنميو   ال   ايوة 
ي جوووود أيضووووً  وووووع  ووووا ن هيدا حااايووووة بوووول الت لفووووي    الت لوووو    وووووع , التح ليووووة  

 .الفيا ينتيني  
 .   ( 1777 – 1818 )  د فبع إجطلًا ل ع ل  ا بايتع  ا     
 
 

 : المغنزيومإنتاج 
    الا   ب  أ  العديد ب  العب ي   التج اية التوع اتتشوا  بنوذ أ ا  وما 

  وو اادي     فوع ت نو    افوطة الإاجو ر ب    ا داووع  البغنمي  لبعد   عتها  ئ
واوووع ال  ووو  الح ضوووا إ  البعووود  ,وب ووو دم  ب يووو   التصووونيل لووو  تتغيوووا ,التيبيووو ئع

  افووووووطة الإاجوووووو ر التها وووووو ئع لبصووووووه ا ت  ايوووووود ) البصووووونل   لطايقووووووة التها  ئيووووووة 
ه  ا تلا افت دابً   شي  ً  حي  يت     م الت  ا بنت  ل ن ي بااون (  البغنمي  
وووووع العب يوووو   الإاجوووو ر التيبي ئيووووة يووووت  الحصوووو ا   وووو   .لعب يووووة الصوووون  ية لهووووذر ا

 البغنميووو  أ  ت  ايووود  البغنميووو  أ  هيدا تفووويد  البغنميووو   أتفووويد إاجووو ر  البغنميووو  
 . ند داج   حااال   لية 

 أشوووهاه  الووود ل بي   , بووو  و ماتووول  افوووت ا ل  نوووت  ووووع العووو الب البغنميووو  توووا 
 بيووو ر ,   البيووو ر الب لحوووة الب جووو دل ووووع  ووو ط  ا اض   لإضووو وة إلووو, الت ان ليووو    

البيو ر الب لحوة التوع تجواي   و  الا وما    وع أ  ب العب ي     , البحيط      ال ح ا
ا    .إل  باتب تهاليتع ويه  يح  
 هوو    ل ووً   البغنميوو  إ  البيوو ر ال  طنيووة الب لحووة تتوو    نيووة  باتووب ت  ايوود  

الت لفوووووي   هبووووو   ا الصووووو دي     ت ووووو ا ووووو  حيووووو  إ  ت, %  88 بووووو  يتووووو    نفووووو ة 
  ووو  التووو الع ووووع بلوووا هوووذر %  8    % 88البت نووو   الائيفوووي   الآ ووواا   نفووو ة 

إ و دل التفو ي  يومداد ا شعة الشبفية ل بي ر الب لحوة   إ  الت  يا   افطة  .البي ر 
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هوذا التاتيوم  نودر تتو   انحطليوة  ووع%  81تاتيم ت  ايد الت لفي   إل  أتلا بو  
 .  ايد الص دي   تتن     شتا ب ح ظ    لت لع يبت  تاشيحل ت

التنقية   افوطة الت و ال يبتننو  بو  إنتو   ت  ايود إ  التجاي    لاذاذ البتتاا   
 . دي  الب    البغنمي  

بو  الود ل بي    لتح يوا التها و ئع الوذي يشوبا ف فوة  البغنميو  أنوت  ت  ايود 
بو  لو  تح ي ول إلو     أتفويدإل   تتح ا  ما الا و تت ي  , ب  ال ط ا  البفت دبة

إلو  ت  ايود يتحو ا  بع دلة الهيدا تفيد  حبض ت  ا البو      البغنمي  هيدا تفيد 
 وودي   البغنميوو  نوومر البوو   الببيوول ل ب ووح نحصووا   وو  ت  ايوود   , الببيوول  البغنميوو  

ر تعتبد ال طو ا  البتشو  هة أيضوً  ل حصو ا   و  البعود  بو  بيو ,  MgCl2الب   
 .ال حا 

لهوذا ,  mg / lit 1.35 وع بي ر ال حا البغنمي  إ  التاتيم ال فطع لش ادل 
ياف ووووب تهيدا تفوووويد   لبغنمي  ووووو, ميوووو   د بيوووو ر البحيطوووو   بصوووودا ه ئووووا ل بغنتعوووو

 :  لبع لجة   لت    ون البع دلة 
Mg Cl2 + Ca (OH) 2  → Mg (OH) 2↓ + Ca Cl2 

  البوو   الااشووح الحوو  ي   وو  ت  ايوود  ميوو  البغنحيوو  يووت  تاشوويح هيدا تفوويد      
 .الت لفي   يع د إل  ب   ال حا 

 :ل  بع لجة هيدا تفيد البغنمي    حبض ت  ا الب   حفب التا  ا الت لع    
Mg (OH) 2  +  2 HCl    →   Mg Cl2  + 2H2O 

 MgCl2ت  يا البح  ا يبتنن  ب  الحص ا     ب ح فدافع الهيداا      

. 6H2O        ًفووووتبااا التفوووو ي  إبوووو  أ  نووووت    بوووو  الهيووووداا  ت يووووً  أ  جمئيوووو
 . البغنمي  لنحصا     هيداا  اح دية بات طة بل الب ح التهاليتع لبعد  

 أتفوويديت وو  ل حصوو ا   وو   الووذيبوو  بوو   ال حووا  البغنميوو  ينووت  هيدا تفوويد     
الت ووو ا ووووا  تها ووو ئع   جووو د  ووو م ووووع حيووو  يعووو ل  ا  يوووا  ووو لتا    ,  البغنميووو  

 . البغنمي  ونحصا     ت  ايد 
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MgO + C + Cl2 → MgCl2 + CO  
    MgO + CO + Cl2 → MgCl2 + CO2    

 البغنميووووو   تفووووويد    الصووووون  ية هووووو  الإاجووووو ر الحووووواااي إ  أفووووو   العب يووووو
  فووت دا  الاوواي فووي يت   أ  التا وو   تع ابووا باجعووة     فووت دا  الوود ل بي  تا ووم 

 MgO البغنمي  الت لفي      أتفيد  يت   الا م أ لًا لإنت   وع هذر العب ي , أ لع 

. CaO  تود   هوذر الطايقوةPidgeon process      يبوم  حيو  يت و  الود ل بي
( ن يوون إ) ل وووع   الووب لوو  يشووح  إلوو  بع جووة بوول  وو دال الاوواي فووي يت   لوو  ي ضوو

صوا بعود  التا    ينب  ياع حي  يصنل بنه  ف  ئ  الا لاذ  النيتا   حاااي تها  ئ
بي وووع بتوووا مئ قوووع يوووت  التا  وووا تحووو   838- 838تحووو  التاايوووغ  ضوووغط  البغنميووو  

 ( . ف     تقاي ً   1ح الع ) لعدل ف      C  8818°حااال
البعوودنع   ي ووا  ت  وو ا    البغنميوو  إلوو   البغنميوو   أتفوويدالفووي يت   ياجوول 

 C  188°يتلوووو  ال  وووو ا وووووع القفوووو  ال وووو اد بوووو  البع جووووة حيوووو  تتوووو   الحووووااال
 :التا  ط  الح ص ة هع الت لية   

2 ( MgO . CaO ) + Si ( Fe )  →  2Mg + 2Ca O . SiO2 ( Fe) 
تحضوووا   لإاجوووو ر  أ وووطرإ  فووو  ئ  الاووواي فووووي يت   البط   وووة ووووع العب يووووة 
 :الحاااي ل في يت  بل التا      ج د الحديد  ون التا  ا 

SiO2 + 2C + Fe → Si (Fe) + 2CO 
ف ن يحد  تا  ا ج ن ع  وي   الب ص وة ويب  Pidgeon process طايقة 

 C°الفوي يت   بشوتطً فوي يت   الت لفوي    نود حوااال       أتفويدالت لفوي      أتفيد
8188 . 

2Ca O + Si O2 → Ca2 Si O4  
 

 :لإنتاج المغنزيوم  magnethermطريقة 
التوع   magnetherm processإ  الطايقة البعدلوة  البطو ال   البفوب ل  وو 

ا لبني   إل  بصه ا فوي يت   الت لفوي   الوذي  أتفيدض   ويه  تبية ت وية ب  ت
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لإضو وة تعوما   و  شوتا بصوه ا    أ يت       شتا     حي  يفبح ل ن ات  
 .  افطة البق  بة التها  ئية ل      إل  أ  تف ي  البا  ا يت 

 :نتاج المغنزيوم باستخدام الكربون إ
ر  و لتا     وون التا  وا التو لع تفويد  لإاجو ر الحواااي   البغنمي  تب  ينت  

 :  C 8118°الذي يت   ند حااال أ    ب  
Mg O + C → Mg + CO 

النوو ت  يتوو     وو  شووتا   وو ا يجووب أ  ي وواد  فووا ة حتوو  نبنوول   لبغنمي  ووو
 .التا  ط  العت فة التع ب  الببت  أ  ت اض الباد د 

بنوت    و    إ طو  التا  ا   يق وا البواد د إ  الت ايد الفايل البا جئ ي بد 
يبتووو  أ  ت لووود شووواااا    لووودن أ  ,  الالتهووو بت ق ئيوووة ) شوووتا تا وووة بعدنيوووة  دحيوووة 

 ( .الطان 
 ب يووة الإاجوو ر  وو لتا    وووإ  لبعوود  بوو  و ماتوول صووعب جووداً لووذل  إ  وصووا ا

                Pidgeon processأ ا افت دابً  ب   ب يتع الإاجو ر ا  وايي  
magnetherm process   . 

ل حصوووووو ا   وووووو  البغنميوووووو   بوووووو  الب طووووووط التوووووو لع ي ووووووي  أهوووووو  العب يوووووو             
 : الد ل بي    لطايقة أ طر 
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 فرن كهربائي
 

 فرن الصهر

 الفرن العالي
 

 

 حجر الدولوميت
 

 الفرن

MgO . CaO 

 القولبةآلة 

 فري سيليكون

 Si 75% 

 تقطير تحت التفريغ و حرارة عالية 

2MgO + Si → 2Mg + SiO2 

تكثيف المغنزيوم 

 المتبخر

 إعادة تبخير

سبيكة 

Mg 

و   CaOيضاف 

 الخبث الناتج يهمل

2CaO .SiO2 
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 :يحضر من خاماته بالتحليل الكهربائي لمصهور كلوريداته كما يمكن أن      
 إلو  داجوة حوااال  الب  نيميو   تفو ي  , تحضويار بو  الب  نيميو  يبت  وبلطً    

540 ˚c    ل  يا  ا أتفويد البغنميو   النو ت  بول التا و     . لإنت   أتفيد البغنمي
   لتح يووا التها وو ئع لبصووه ا ت  ايوود  , الت وو ا ونحصووا   وو  ت  ايوود البغنميوو  

الذي  البعدنع الذي يطا      فطح الالتتا لي البغنمي   نحصا      البغنمي  
 :لص دي    ت  ايد ال  ت في     ت  ايد ا بل البغنمي  ل  ب  ت  ايد يتأ

Mg CO3    →    MgO + CO2 
MgO + C + Cl2    →    MgCl2 + C 

  :الشتا الت لع ي ضح ب دأ العبا ,
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

:الب طط الت لع ي ضح أه  البص دا    عض العب ي   التع تجاي   يه      
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 وو لتا      لصوو دي   أ  ا لبنيوو   أ  أتفوويدر ه ليداتول أ  تبو  يبتوو  تحضوويار  إاجوو ر 

 ( . طايقة ه نتجياغ)  c˚ 1800 داجة حااال   لية تق ابوع     تها  ئية  ند 

MgO + C → Mg + CO 
 : لمغنزيوم الخواص الكيميائية ل   

من أكسيد 

المغنزيوم بعد 

معالجته بالكلور 

 و الفحم

مرافق 

 جلإنتا

البوتاس في 

 المناجم

محاليل أو ينابيع 

حارة أو ماء 

البحر بعد سحب 

 نهملح الطعام م

 

 ماء البحر
Mg(OH)2 + HCl 

MgCl2.6H2O 
 

 سحب الماء

MgCl2.H2O 
خلية تحليل 

 كهربائي

سبيكة 

Mg 

 حرارة و كهرباء

Cl2 

HCl 
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 نود تفو ينل لتو    , ال الغاووة اابل اله ا  ووع داجوة حو البغنمي  لا يتا  ا و 
إ  تشووتيا ,   نتايوودر  البغنميوو   أتفوويدبشووتطً  اً ب هووا   ً أ يضوو ا  يصوودا ضوو  يحتووان   

ا   الحوااال الن تجوة  و  التا  وا تفو ب اتحو د تا  وا ن شوا ل حوااال    البغنمي   أتفيد
 .  البعد  بل نتا جي  اله ا

2Mg + O2 → 2MgO 
3Mg + N2 → Mg3N2 

      شتا ف ا  ت   البعد      شتا ف  ئ  أ الف  ق   يحد  التا  ط 
 .صا ئح أ  أفط  

بول البو    و ط  ووع داجوة الحوااال الع ديوة   و  الوا   بو   البغنميو  يتا  ا و 
و لتا  وا , أ  البعد  يحتا ب  ل أ    ب  الهيودا جي  ووع الف فو ة التهاتيبي ئيوة 

البتافووب  البغنميوو  هيدا تفوويد يحوود   يت  وو  جمئيووً   عوود تشووتيا ط قووة ا يقووة بوو  
فووار وووع يل وووع البوو   الحوو ا   يصوو ح أإ  التا  ووا يتوو   فووا , ووو ن فووطح البعوود  

 .  م الهيدا جي     البغنمي  ال   ا  يت   الن ت  هيدا تفيد 
Mg + 2H2O → Mg(OH)2 + H2

↑ 
 البغنميووو    جوو د ت  ايوود ا ب نيووو   أ  أي بوو دل  وو دال   ووو  حووا هيدا تفوويد 

  ينط ون  و لانحطاحي  يفتبا البعد  , ا  ا أ طر  ند الحااال الع دية يفتبا الت
 .الهيدا جي  

 يووووا العضوووو ية بط قووووً   ا حبوووو ض فووووه لة بوووول بعظوووو   البغنميوووو  يتا  ووووا ووووو 
 .الهيدا جي  

Mg + 2H 
2+

 → Mg 
2+

 + H2
↑  

  إحودا بلا حبوض و و ا البو   يقو    ا حب ضيجب الانت  ر إل  أ   عض 
 يوووا البنحوووا حيووو   البغنميووو  ن فوووطح البعووود    ووو ال  ووو  و  ايووود ط قوووة حب يوووة وووو  
لل تا  ا أ ا حودل بول حبوض  البغنمي  تب  يجب الإش ال إل  أ   .ينتهع التا  ا 

 .التا   
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الباتمل وع الداج   الع ديوة  ل    جيد وع الق  ي   الببددل   يبت م البعد  و 
 . C08 °  ي   الف  نة و ن الو  لت  التا  ا ي دأ بل البعد  وع الق, ب  الحااال 

بووول اله ل جينووو   وووع الوووداج   الع ليوووة بووو  الحوووااال بشوووتطً  البغنميووو  يتحووود ووو 
 .  الب اوقة االه ليد

Mg + Cl2 → MgCl2  
Mg + Br2 → MgBr2  

 
الفووي يني    ووداج   ووو يتا  ووا البغنميوو   بوول النتووا جي   الا فووا ا  الت ايوو    

 .لب اوقة حااال   لية بشتطً البات    ا
3Mg + N2 → Mg3N2  

Mg  + S → MgS  
3Mg + 2P → Mg3P2  

 
مي   تا  ط  الإماحوة شوهيال حيو  يوت  افوت داا البعود  ا  اوض بنول نل بغو 

 البغنميوو  وع وو  فوو يا البلوو ا يفووت دا ,  ف فو ة الإماحووة بوو  البح ليووا أ  البصووه ا 
 : ون التا  ا الت لع  غنمي  الببل الحديد وع ت  ايد الحديد اللن ئع بشتطً ت  ايد 

Mg + Fe Cl2 → Mg Cl2 + Fe  
أ  يبتووو  إاجووو ر الحديووود اللنووو ئع إلووو  الحديووود البعووودنع بووو  البح ووو ا البووو ئع 

 .لت  ايد الحديد 
Mg + Fe

 2+ 
+ 2Cl

-
 → Mg 

2+ 
+ 2Cl

-
 + Fe  

أحووو دي التا ووو      أتفووويدالطبعدنيوووة بلوووا لووو نع  ت فووويدا  البغنميووو  ياجووول وووو 
 ند  البغنمي  النيتا جي  حي  يتأتفد  أتفيدالت اي     أتفيدل نع     التا    أتفيد

 .داج   حااال   لية 
Mg + CO2 → 2MgO + C8  

 . البغنمي  إل  نتايد (   م النش دا ) ا ب ني   البغنمي  ياجل و   
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3Mg + 2NH3 → Mg3N2 + 3H2  
ة هوو  إنتوو   ميوو   تاوو   ع إاجوو ر ه بوو   بوو  الن حيووة التج ايووووو تبوو  ي جوود ل بغن
 . افتحص ا الي ااني   ب  و  ايدر ,    kroll processالتيت ني    طايقة تا ا 

2Mg + TiCl4 → 2MgCl2 + Ti 
2Mg + UF4 → 2MgF2 + U 

 ي  بل الهيدا ج البغنمي   ندب  يف    البغنمي  يبت  تشتيا هيدايد و 
   Mg  + H2 → MgH2 :              تح  الضغط 
ب  الن حية الصونعية العضو ية هو  تحضويا  اً ي   تا  ا ه   جدم و ي جد ل بغن
هو ل جي   X, بجب  ة ألتيوا أ  بجب  وة أايوا  Rحي   RMgXت ش   ايني ا 

 ه ليد ا لتيا  البغنمي  لتحضيا بلا هذر الت اش  يت  التا  ا  ي     . دا الا  ا 
 .أ  ا ايا   ج د الإيتا 

Mg + C2H5Br → C2H5MgBr 
 

 :  شف عن المغنزيوم لككمي لال التحليل
وووع  ينوو   تحتوو ي تبيوو   ضووئي ة بنوول فوو ا  ت نوو   البغنميوو   التشوو يبتوو  

   طيووو  يوووأ   ق AA ينووو   صووو  ة أ  فووو ئ ة   افوووطة تقنيوووة الابتصووو   الوووذاي 
  . ICP / AESالذاي وع تقنية ال طمب  البدبجة تحايضيً   الإصداا

لب جوة البعتبود ووع طايقوة  طو ا ا, م     تبودد الآتبم  العينة بول حبوض 
AA  nm  81138  لتقنيوة ICP / AES   ي جوود طوو لع ب جووة بعتبودي  هبوو 

nm8.0381    أnm 8.0311 . 
حيوووو  يضوووو   و فووووا   لن ئيووووة  تافوووويب طايقووووة ال البغنميوووو  يبتوووو  أ  يقوووودا 

ليتافوووب و فوووا    البغنميووو  ميووو   أ  لباتوووب ب نيووو   ل بح ووو ا ا ب نيووو بع ل بغنا 
 البغنميو   حوان هوذا الباتوب يتشوتا  يوا  و فوا   , ا صاا  نمي  البغا ب ني     

Mg2P2O7 . 

Copyright © Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 / 21/ سلسلة عناصر الجدول الدوري 
 

 المغنزيوم                               عبد العال ممدوح الهاشمي   

 

11 

إ  العينة الص  ة أ  البح  لة تبوم   حبوض الآم   لو   حبوض ت و ا البو   
بح ووو ا    2 HPO4(NH4)لووو  ت  وووا  تبووودد ليضووو   و فوووا   لن ئيوووة ا ب نيووو   

 نهو  تت  و    و  إ  هوذر الطايقوة أ وا حف فوية بو  التقنيتوي  الفو  قتي   . النش دا
 . التدا ا بل الت لفي     ا لبني     الحديد   الفي يت    ت  ايد ا ب ني  

 
 :   في الكيمياء التحليلية المغنزيوم

Mg البغنميووو  : تشوووبا الائوووة التح ي يوووة الف دفوووة شووواج    
  الصووو دي     +2

Na
K  ال  ت فووي     +

NH4ا ب نيوو       +
يوول لا ي جوود ت شوو   وو   يافووب جب.  +

 ,  ا ب ني   ذ ا ة وع الب  الائة    أتلا أبطح الص دي    ال  ت في     ش ااد هذر 
ب   دا  عض ا بطح البعقدل الضعياة الانحطا التع يفتا د بنه  وع التش     

وي جوووود العديوووود بوووو  أبطحهوووو    ي ووووة  البغنميوووو  أبوووو    لنفوووو ة لشوووو ادل .  هووووذر الشوووو ااد
 .الانحطا 

 Mg لبغنميو  اتاو  ط  شو ادل 
 البغنميو  إ  البح ليوا الب ئيوة لشو ادل :   +2

 :  ديبة ال    ويب  ي ع  عض تا  طته  بل 
 Mgتعطع بل :  ا ف  الق يةو  8

 Mgاافب أ يض  دي  الشتا بو   +2

(OH) 2 . 

Mg 
2+

   +   OH
-
   →    Mg (OH) 2 

 Mgيبت  افت دا  هوذا التا  وا لاصوا الشو ادل 
لشو ااد    بو  ا   قيوة ا +2

  وووع بح ليووا  ا حبوو ضوووع  البغنميوو  تنحووا بوو  ا  . وووع الائووة الف دفووة بنح ووة 
ت بوووً   البغنميوو  و  جوو د شوو ااد ا ب نيووو   لا يتوو   وصووا شوو ااد , أبووطح ا ب نيوو   

وع تااتيم باتاعة ب  أبطح ا ب ني    د لا يتت   الاافب أ وداً ا و   جو د شو ااد   
 .وع نا  البح  ا   البغنمي  

 NH4Clتعطع وع  فط بو  :   Na2HPO4و فا   لن ئية الص دي   و   8
 : MgNH4PO4ااف ً  أ يض بت   ا ب   NH4OHبل 
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MgSO4  +  Na2HPO4  →  MgHPO4  +  Na2SO4 
MgHPO4  +  NH4OH  →  MgNH4PO4↓  +  H2O  

MgSO4+Na2HPO4 + NH4OH → ↓+ Na2SO4 +H2O 
Mg

2+  
+  HPO4

--
 +  NH4OH  → MgNH4PO4↓ + H2O        أو  

حتوو  لا يتشووتا اافووب بوو   NH4Cl نوود إجوواا  هووذا التا  ووا يجووب إضوو وة 
Mg(OH)2   ف ب مي دل تاتيم ش ااد NH4

 .وع البح  ا  +
Mgتعطوووع بووول :  التا  نووو   الق  يوووةوووو  1

اافووو ً  أ يضوووً   ووودي  الشوووتا بووو   +2
 . 2CO3 ( Mg OH )ا ف فية  البغنمي  تا  ن   

2MgSO4 + 2Na2CO3 +H2O   → (MgOH)2 CO3↓ + Na2SO4 + CO2↑  

2 Mg 
2+

  + 2 CO3 
2-

 + H2O → ( MgOH ) 2 CO3 ↓+ CO2↑  

 .لا ينحا الاافب وع الق  ي   لت  ينحا وع بح ليا أبطح ا ب ني   
 Mgلا تافوب 

   التا  وا  2 CO3( NH4 ) ت يوً  بو  البح و ا   افوطة + 2
 .تت   اافب بت ام  أ    ج د أحد أبطح ا ب ني   وقد ي

يعطوع بول :   H ( C9H6NO )( أتفوي  ) أ الو  هيدا تفوع تينو لئي وو  1
اافووو ً  أصوووواااً ب ضوووااً بووو  أ تفووووين    البغنميووو  البح ليوووا النشووو داية  بووووطح 

 . Mg ( C9H6NO )2  البغنمي  

2 H ( C9H6NO ) + Mg 
2+

 → Mg ( C9H6NO )2 
إ  :  (  S.O  ت شوو  البغنيووم   أ)  وو اا نتووا   نوومي  دم ايم ايفووين ا و  1

  دال     ابتمام  عض الب  ن   العض ية التع ل نه     البغنمي   هيدا تفيد
يبتوووو  افووووت دا  هووووذر . هووووع وووووع الح لووووة الببتوووومل ب ت وووو   نوووول وووووع البح وووو ا 

Mgال  صوووة ووووع التشووو   ووو  
إ  لووو   هوووذا . حيووو  يفوووت د  البغنيوووم    +2

 البغنميوو   دا تفوويدهيالت شوو  وووع ال فووط الق وو ي أحبووا    نوودب  يبتووم   وو  
 .يعطع ل نً  أما ً    بقً  

 : البغنمي   ويب  ي ع ب طط يدا     تياية التش      
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 ةالخامس الفئةرشاحة 

 المحلول

 2قسم  1قسم 

(NH4)2SO4 

+ 

(NH4)2C2O4 
 

 راسب يهمل

Na2HPO4 

+ 

Nh4OH 

+ 

NH4Cl 

NaOH 

+ 

قطرتين من 

S.O 

مما يدل على 

وجود 

Mgال
2+

 

 بيضأراسب  أزرقراسب 
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 : المغنزيوممركبات 
 : Mg(CH3COO)2(  المغنزيومخ ت )  المغنزيومأسيتات ـ  2

تنووووووووووت    وووووووووو  شووووووووووتا ا وووووووووو  ع الهيووووووووووداا   ,gr 818310الوووووووووو م  الجميئووووووووووع
Mg(CH3COO)2.4H2O   ووووووووووووووووووووووووووووو  شوووووووووووووووووووووووووووووتا أحووووووووووووووووووووووووووووو دي الهيوووووووووووووووووووووووووووووداا   

Mg(CH3COO).H2O . 
  : الافت داب  

  للأصووو غة ووووع فوووتعبا بل وووتبووو  ت, وطتوووا الفوووج ئا فوووتعبا ووووع صووون  ة ت
 .فت د  بض د ل عا نة   بطها ل جاالي   ت, النفي  الباف   

 :  ال ص ئ  
اا  بو    و   βبو    و اا  بعينوة الشوتا أ شوتا  α   اا   يضو   صو  ة  شوتا *  

 .لطلية البيا 

 . C 181°تات   ند ي*  

 888ووع   gr 1381) يوذ ب إلو  حود بو  ووع البيلو ن ا , ووع البو    لجيود ةذ ا و*  
ml  ند الداجة °C 81  . 

بو دل , إ  ال   اا  ا   ية الهيداا  هوع   و ال  و    و اا  أح ديوة البيوا شوا وة *  
gr / cm 83111تل وتهوو  , بفووتاط ة 

ذا  انحطليووة ,  C 18°تنصووها  نوود ,  3
ذ اب جيود ووع البيلو ن ا   ,  C 81° نود  ml 888ووع  gr 888  لية ووع البو   

 .الإيل ن ا  

 :التحضيا 
 البغنميوو   أتفوويد ديبووة البوو    با   ووة  α  لشووتا  البغنميوو  تحضووا أفوويت   

 .بل حبض ال ا الباتم حي  وع  ط  الإيتيا البغ ية 
بوول حبووض ال ووا    البغنميوو   أتفوويد  ووة نحصووا   يوول بوو  با  βأبوو  الشووتا 

  ج د تح ا الإيم   تيا الببيل حي  يت   البنوت  ال فوطع هو   % . 0أ  %  1
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Mg(CH3COO).H2O   ,   يوت  الت  و ا  البغنميو    وع البح  ا البو ئع  فويت
 .    شتا ا   ع هيداا  تبنت  تج اي 

اللن ئيووة إلوو   ديبووة  ووي  ا شووت ا الببيهووة بوو  الا   يووة إلوو   الانتقوو ايبتوو  
 . C 811°الب    تف ي  الب ح  ند داجة حااال 

 :التح يا 
 :إ  التاتيب العنصاي للأفيت    ديبة الب   

8.381   %Mg   ,113.1 % C   ,1381  %H  ,113.1 % O 
إ  البوو   الوودا ا وووع الشووتا ال  وو اي ل   وو اا  الببيهووة ل بنووت  التجوو اي يبتوو  

 . تجاي تقديار  طايقة ال
أ   C,O,Hإ  أيوووووو   ا فوووووويت   يبتوووووو  أ  يقووووووودا   لتح يووووووا العنصوووووواي لوووووووو 

 .  لتا ب ت  ااوي  الش ادية ل بح ليا الببددل جدأ 
 . AA    ICPيبت  أ  يقدا   افطة تقنية  البغنمي  إ  

 : MgBr2 المغنزيومبروميد ـ  1
إ  ا شوووووووووووووت ا الببيهوووووووووووووة الفدافوووووووووووووية ,  gr 811388 :الووووووووووووو م  الجميئوووووووووووووع 

MgBr2.6H2O    العش ايةMgBr2.10H2O   ًهع ا شت ا ا تلا ل  ت. 
  :فت دا  الا   الت اجد 

وع بو   ال حوا   البيو ر الج ويوة   الفوطحية الفو  نة  البغنمي  ي جد  ا بيد 
يفوووت د  ووووع ,  ي جووود ووووع  عوووض ال طيووو  التها  ئيوووة الج ووووة ,   الا افوووب الب حيوووة 

  يفووووت د  وووووع , صوووو ع الطووووب تبفووووت    بضوووو د ل تشوووون  وووووع البجوووو ا الط ووووع الع
 .التصنيل العض ي لتشتيا العديد ب  البات    العض ية 

 : ال ص ئ 
افوووووع العووووودي  البووووو   بووووو دل    ايوووووة  يضووووو   لهووووو  الشوووووتا الفد البغنميووووو   ا بيووووود *   

gr / cm ذا  تل وووة ,بتبيعووة , ال  وو اي 
ذ اب  C .88°تنصووها  نوود  13.8 3
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ذ اب ,  C 88°    نود حوااالبو  ml  888ووع   gr 88831 شوتا ت يوا ووع البو   
بووو     ووو   ml 888ووووع  gr 030 – 8831ووووع البيلووو ن ا  الإيلووو ن ا  إلووو  حووود بووو 

 .الت الع 

 ديبوووووة , فدافوووووع الهيوووووداا   هوووووع   ووووو اا  أح ديوووووة البيوووووا  البغنميووووو   ا بيووووود *   
تل وتهوو  ,  Xتظهووا و وو ال  نوود تعاضووه   شووعة , بفووتاط ة  ,ذا  طعوو  بووا ,ال وو   
838. gr/cm

  180تذ ب  شتا   لع وع البو   ,  C 8.8318°ها  ندتنص,  3
gr   888ووع  mlبو    نود°C 8  , تبو  ينحوا , يوذ ب ووع البيلو ن ا   الإيلو ن ا

 . فه لة وع بح  ا ا ب ني  
 :ال  ا  التيبي ئية الحاااية 

Kcal / mol 88131  -ΔHf° (dry) 

Kcal / mol .1  -ΔHf° (gas) 

Kcal / mol 8003.  -ΔHf° (aq ) 

120.4  Kcal / mol  -ΔGf° ( dry) 

Cal / degree . mol  81 S° (cry) 

 :التحضيا      
بل حبض  ا   الب     تت  ال   ال الطحقة  البغنمي   أتفيديحضا  بع لجة 
   يتووو   النووو ت  ببيووول بووول فوووتة جميئووو   بووو  ,  C 8 ° داجوووة حوووااال أ  ووو  بووو 

MgBr2 . 6H2O . 
Mg + 2H2O → MgBr2 + H2O 

يبتوو  الحصوو ا   وو  بنووت   وودي  الهيووداا   تفوو ي  فدافووع الهيووداا   جوو  
 .ب    م  ا بيد الهيدا جي  الج   
حيوو  يفوو   , بوو   ن صووار ا  ليووة  البغنميوو  يبتوو  الحصوو ا   وو   ا بيوود 

 .بل    ا ال ا   لنحصا     الب ح البط  ب  البغنمي  بعد  
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Mg + Br2 → MgBr2 
تشوو ل العب يوو   ال  صووة  البغنميوو  حصوو ا ت  ايوود إ  العب يوو   الج ايووة لافت

البفووت ا  بوو  بوو   ال حووا  البغنميوو  حيوو  يعوو دا هيدا تفوويد ,   ل ا بيوود الب اووون 
 . البغنمي   حبض  ا   الب   ل  ي   ا  ا بيد 

 :التح يا 
 % . Mg :  8138  % ,Br  1031التاتيب العنصاي لل 

 . ICPأ   AA تقنية  البغنمي  يحدد 
 .ل ا     افطة التا ب ت  ااوي  الش ادية يحدد ا

 
 :   MgCO3 المغنزيومكربونات ـ  3

إ  العديوود بوو  التا  نوو   ا ف فووية   الببيهووة ,  gr 11318الوو م  الجميئووع 
الجوووود ا التوووو لع ي ضووووح  عووووض الصوووويغ  ,ب جوووو دل وووووع الط يعووووة    شووووت ه  الل  وووو  

 :ن ر التاتيب  الا ما  الن تجة بنه    
 

 لنوعا الفلز  الصيغة
MgCO3  دي  الهيداا  البغنيمي  
MgCO3.2H2O  لن ئع الهيداا    اينغت ني 
MgCO3.3H2O  لطلع الهيداا  نيفت ني 
MgCO3.5H2O ب فع الهيداا  ا ادي فلان  
MgCO3.Mg(OH)2.3H2O  تا  ن   أف فية أاتيني 
MgCO3.Mg(OH)2.4H2O1  تا  ن   أف فية هيدا ب  نيمي 
MgCO3.Mg(OH)2.5H2O    1  تا  ن   أف فية داي نغي 
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MgCO3.Mg(OH)2.8H2O    1  -------تا  ن   أف فية 
 :الت اجد   الافت دا       

  وو  أف فووع   الا ووما    وو  شووتا ببيوول    تت اجوود وووع الط يعووة وووع العديوود بوو 
 .شتا أبطح بض  اة 

الووووووووووووووود ل بي     MgCO3إ  الا وووووووووووووووما  الائيفوووووووووووووووي   هبووووووووووووووو  الب  نيميووووووووووووووو  
MgCO3.CaCO3  , تطهبوو  يفووت دب   تبووم دا  أف فووي   ل بوو اد ا  ليووة وووع 
 . البغنمي   ب ية إنت   تا  ن   

 .حي  يت   الا م البفت د  لإنت   القابيد الحاااي ا ف فع 
ا اضوووي     بووو  التط يقووو   ا  وووات ل تا  نووو   ووووع الصووون  ة إنتووو    وووطط

تبووو  يفوووت د  تب بووود , ايووون البووو اد البفوووت دبة ووووع إطاووو   الح بضووو دا  الحايووون   
  بوووا تقفوووية ووووع بطووو ط النيووو  ياي       بووو اد ب لئوووة ووووع صووون  ة ال طفوووتي    ل ووود      

, تبوو  يفووت د  تحوو وظ ل وو   وووع البوو اد الغذائيووة  ( .نوو ر بوو  البطوو ط الصوون  ع ) 
 . وع ب اد التجبيا تبفح ن بل تااتيب ال  داا   وع بع جي  ا فن   

نقوووو  ل تفووووت د  وووووع البجوووو ا الط ووووع تبضوووو د  وووو لع ال البغنميوووو  إ  تا  نوووو   
الافوووووت دا  الهووووو   لتا  نووووو      .ل حب ضوووووة   تبووووو اد بضووووو وة   ووووو  ب وووووح الطعووووو   

 . البغنمي  ه  إنت   العديد ب  بات     البغنمي  
 : ال ص ئ 

بع بوا ,الب ح  يا الببيل يتأل  ب     اا   يض   بل ليوة النظو   ال  و اي *       
gr / cm 83011وووة التل ,  .83.8الانتفوو ا 

 C°يتاتوو   نوود داجووة الحووااال ,  3
ل  و  الوذ     ,  mg / lit 880يذ ب جمئيوً  ووع البو    داجوة حوااال الغاووة ,  118

Ksp = 10
البط ن   CO2ل حظ امدي د للإنحطلية  مي دل الضغط الجمئع لغ م ,  5-

  ml 888بنح وة ووع  بغنميو  تا  نو    gr 130 – 131:  وون القيبتوي  التو ليتي  
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 يووووا ذ ا ووووة وووووع ا فوووويت   , توووو الع   وووو  ال atm 88 -8بوووو  البوووو   تحوووو  ضووووغط 
 . ا حب ض  يا بنح ة وع , ا ب ني    

  نيوووة , الب حووو   لنووو ئع الهيوووداا   اللطلوووع الهيوووداا  لهبووو    ووو اا  شوووا وة *       
-83111بعووو ب ع الإنتفووو ا ,    ايوووة لطليوووة البيوووا   أح ديوووة لبيوووا   ووو  التاتيوووب 

 .    التاتيب  .8311-83811التل وة   ,     التاتيب  8.4.8

لهووو  النبووو ذ  ال  ووو اي ,الب وووح  ب فوووع الهيوووداا  لووول   ووو اا   يضووو   صووو  ة *      
gr / cm 83.1التل ووة , 83110بع بوا الانتفو ا , أحو دي البيوا  

يتاتو  ووع ,  3
 . C  88° ند داجة الحااال ml 888وع   gr 831.1ينحا وع الب     ,اله ا  

داي نغي       هيدا ب  نيمي  أاتيني  إ  التا  ن   ا ف فية وع الا ما  *       
 -83111بع بوووا الانتفووو ا , لهووو   نيوووة    ايوووة أح ديوووة البيوووا ,هوووع   ووو اا   يضووو   

  وووو  التاتيووووب  لتوووو  بع بووووا الإنتفوووو ا ل تا  نوووو   ا ف فووووية   83181 - 83181
gr / cm 8.80-8388التل وة ,  83181اللب نية الهيداا  

تبو  , ل ا مي  ا  ليي   3
 .أ  التا  ن   ا ف فية جبيعه  بنح ة وع الب    شتا جمئع 

 :ال  ا  التيبي ئية الحاااية 
 261.9 Kcal/mol -ΔHf°(MgCO3) 

Kcal/mol 81830  -ΔGf°( MgCO3) 

Kcal/mol 18830  -ΔGf°( MgCO3.3H2O) 

Cal / degree . mol  1813.  -ΔGf° ( MgCO3.5H2O) 

Cal / degree . mol  813. S°( MgCO3) 

Cal / degree . mol  18.05 Cp(MgCO3) 

 :التحضيا       
افوووت ااجه  بووو  و ماتهووو  يتط وووب  شوووتا ائيفوووع  البغنميووو  إ  إنتووو   تا  نووو   

 . ص صً  الب  نيمي  الط يعية   
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   البغنميو   بم  بح ليا  MgCO3.3H2Oيحضا الب ح اللطلع الهيداا  
التا وو    يبتوو  أ  يحضووا  تا نووة ا  ووة  أتفوويدشو ااد التا  نوو     جوو د  وو م لوو نع 

 داجوووة  atm 1 – 131التا ووو   تحووو  ضوووغط  أتفووويد لووو نع  البغنميووو  هيدا تفووويد 
 . البغنمي  حي  ينت  بح  ا  يتا  ن    C  18°حااال تح  الو

Mg(OH)2 + 2CO2 → Mg(HCO3)2 
 و ا الااشوح يعبوا تحو  الاوااغ أ  يصا  البح  ا ل ت    ب  ال  و   البح

 .  لته ية لنحصا     الب ح الببيل 
Mg

2+ 
+ 2HCO3

-
 → MgCO3 + CO2 + H2O 

العديبووووة البوووو   لا يبتوووو  أ  يووووت   البغنميوووو  وووووع الحوووو لا  الع ديووووة تا  نوووو   
    أي ح ا يبت  إنت   الب ح العودي  البو   تحو  . تحضياه  وع ا نظبة الب ئية 

 .التا     أتفيد  ل نع ضغ ط جمئية   لية ب
ا ف فوووووية تت اجووووود ووووووع الط يعوووووة   ووووو  شوووووتا و وووووم  البغنميووووو  إ  تا  نووووو   

هيدا ب  نيمي  ، حي  يوت  الحصو ا   و  الب وح ا ف فوع   فوت اا  ال  بوة التوع 
يبتوو  أ  نحصووا   وو  التا  نوو   ا ف فووية  تجايوو  تا  نوو    أيضوو ً , يووت     اتهوو  

 . C 888°ة حااال ح الع اللطلية الهيداا   داج البغنمي  
تبوووو  يبتوووو   وووودلًا بوووو  ذلوووو  أ  تحضووووا   لتفوووو ي  ال فوووويط ل بح وووو ا البوووو ئع 

تحو  داجوة  البغنميو  ل  يتا  نو   التوع نحصوا   يهو  بو  تا نوة ا  وة هيدا تفويد 
 . CO2لغ م  atm 1-131 ضغط جمئع   C 18°حااال أ ا ب  

ضووووال  ووووون الطووووان ا ف فووووية البح البغنميوووو  إ  التاتيووووب النوووو ت  لتا  نوووو   
 :  الب وح ا ف فوع الآ وا   . 4MgCO3.Mg (OH) 2 . 4 H2O:  الفو  قة هو  

MgCO3 . Mg(OH)2 . 3H2O  بول  البغنميو  ياصوا  نود بع لجوة بح و ا ب وح
 .بح  ا تا  ن   الص دي   

 :إ  التا  ط  البحتب ة هع 
CO3 

--
 + H2O → HCO3 

-
 + OH 

- 
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2Mg 
2+

 + CO3 
- - 

+ 2OH 
-
 →  MgCO3 . Mg ( OH ) 2 

 
 

 :التفاع ت 
وع بح  ا ب او  للأحبو ض البعدنيوة بط قوً   و م  البغنمي  تا  ن    تنحا

 .التا     أتفيدل نع 
MgCO3 + HCl → MgCl2 + CO2↑ + H2O 

MgCO3 + H2SO4 → MgSO4 + CO2 ↑+ H2O 
 نووود داجووو   حوووااال   ليوووة بشوووتطً  البغنميووو  يوووت  التاتووو  الحووواااي لتا  نووو   

 .التا     أتفيد    م ل نع  لبغنمي  ا أتفيد
Mg CO3 → Mg O + CO2 

اللطليووة الهيووداا  أ   ياهوو    لتفوو ي  التا  نوو    البغنميوو  تا  نوو   تشووتا 
 .داجة الحااال ت  يعتبد     داجة ب   الت   ا   تب  أ  تاتيب الن , ا ف فية 

ح تشووووووتا العديوووووود بوووووو  ا بووووووط البغنميوووووو  يجووووووب الإشوووووو ال إلوووووو  أ  تا  نوووووو   
أبوطح شو ادل ا ب نيو    هوذر   اة بل أبطح البع د  الق  ية  الق  ية التاا ية   البض

 : عض ا بل ة   يه  
 MgCO3 . Na2CO3  

MgCO3 . K2CO3 . 8H2O 
 (Engle's salt )MgCO3 . KHCO3 . 4H2O 

MgCO3 . (NH4)2CO3 . 4H2O 

MgCO3 . MgBr2 . 7H2O 
 :التحليل 

     ,  % Mg 81311:  ووح العوودي  الهيووداا  هوو  إ  التاتيووب العنصوواي ل ب
C  81381   %  ,  O 10301  . % 

البقووود ال تعووو ل   حبوووض ت ووو ا البووو   الببووودد    البغنميووو  إ  تبيوووة تا  نووو   
التا وووو   البنط وووون الووووذي يحوووودد   افووووطة وحوووو  البيوووو ر  أتفوووويديعوووو يا  وووو م لنوووو ئع 
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 GC / TCDنيوووة التا ووو   يحووودد  يقوووي    افوووطة تق أتفووويدإ  لووو نع , البت فوووة 
حيو  تتو   تت وة الشوظية الببيومل لول هوع ذا   GC / MSياضوا افوت دا  تقنيوة   

 AA  افطة تقنيوة  البغنمي  إ  بح  ا الحبض يبت  أ  تحديد   . 11gr التت ة 
 . ICPأ  

 :بيكربونات المغنزيوم  ـ  4
يت  الحص ا      يتا  ن   البغنمي    تا نة طوي  الهيدا تفويد  غو م لو نع 

 : ون البع دلة  atm 1 – 1تفيد التا    تح  الضغط أ
Mg(OH)2 + CO2 → Mg (HCO3)2 

, إ  البع لجووووووة  بح وووووو ا تا  نوووووو   الصوووووو دي   ينووووووت  التا  نوووووو   ا ف فووووووية 
 :  التا  ا البحتبا حد لل ه  الت لع 

2Mg
 2+

 + 2OH
-
 + CO3 

2-
 → MgCO3.Mg(OH)2 

بم  هيدا تفيد  اع ب   ط شتا بب لا يت  إنت   ت  ايد البغنمي   ا ف ف
البغنميوو   بوول ت  ايوود البغنميوو    البوو   حيوو  يفووت د  النوو ت  وووع تحضوويا الإفووبن  

 .الهيدا تفيدي الت  اي 
 

 :   MgCl2 المغنزيومكلوريد ـ  5
 .يفت ا      شتا فدافع الهيداا  ,  gr  013881ال م  الجميئع 

 :الت اجد   الافت دا  
 ي جود , بات و   ا ف فوية ووع تاتيوب بو   ال حوا أحد ال البغنمي  إ  ت  ايد 

 . KClالعديوود بوو  الا ووما  بلووا الت ان ليوو  ضووً  وووع البيوو ل الج ويووة الفوو  نة   أي

MgCl2 . H2O , اللطلوع الهيوداا  يتو   ووع الط يعوة   و  شوتا و وم  إ  تاتيوب
 . MgCl2 . 6H2Oال يفش وي  

  لطايقوة  البغنميو    ب  حيو  ا هبيوة هو  لإنتو   بعودلل إ  أتلا افت دا  
يدا تفووويدي الت ووو اي أ  بووو  يفوووب  تبووو  يفوووت د  لصووونل الإفوووبن  اله, التها  ئيوووة 
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 ا لوووو اح البضوووو دل , ( ت د  وووووع صوووونل  ووووطط ا اضووووي   البفوووو) إفووووبن  فوووو اا  
 .الب اد ا  ات البض دل ل ن ا  الد  ب   الا لاذية   , ل حاين 
  التاا وووع   ووو  الطا ووو   ووووع الغوووطبووو  التط يقووو   ا  وووات ووووع افوووت دابل   

 تع بوا ,  القطنيوة  ووع نفو  البط و  الصو وية , تع با ت  يد ووع بع لجوة البيو ر   
( الشوووبندا )  ووووع إنتووو   فوووتا ال نجوووا , ل حايووون البووو اد البق  بوووة بضووو د ل حايووون   

 .الب اد الحا مل   
 : ال ص ئ 

, لابعوووة الب وووح العووودي  الهيوووداا  يتوووأل  بووو    ووو اا  بفدفوووة الشوووتا  يضووو   *    
gr/cm 8318التل وووة ,  830.1بع بووا الإنتفوو ا 

,   C   .81° ينصووها  نوود,  3
 . ندب  يف     ط  بحاااً   م الت  ا  C 188 °يتات   ند داجة حااال أ ا ب  

وووع  gr 1138ينحووا  شووتا ت يووا وووع البوو   بط قووً  حووااال ,  C 8188°يت  ووا  نوود 
888 ml    نود °C 88  ,.83. gr   888ووع  ml  نود حوااال °C 888 .  تبوو

 . C  18°  ند ml 888وع  gr 31.ينحا إل  حد ب  وع الإيل ن ا 

, الب وووح الفدافوووع الهيوووداا  يتوووأل  بووو    ووو اا  أح ديوووة البيوووا  ديبوووة ال ووو   *    
gr / cm 83100التل وووة ,  83101 الانتفوو ابع بووا , بفووتاطب 

يتاتوو   نوود ,  3
 888وع  gr .81ينحا  C  88°وعند الب    شديد الانحطا وع,  C  880°حااال

ml   ينحا وع التح ا ,  مي دل داجة الحااال  الانحطليةب   حي  تمداد. 
 :الحاااية التيبي ئية  ال ص ئ 

 Kcal / mol811381  -ΔHf° (MgCl2) 

Kcal / mol 10.381  -ΔHf° (MgCl2.6H2O) 

Kcal / mol 818311  -ΔGf° (MgCl2) 

 Kcal / mol 181310  -ΔGf° ( MgCl2.6H2O) 

Cal / degree . mol  88318 S° ( MgCl2) 
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Cal / degree . mol1.31  S° ( MgCl2.6H2O) 

Cal / degree . mol  8.380 Cp (MgCl2)) 

Cal /degree . mol  .131 Cp (MgCl2.6H2O) 

 :التحضيا     
 أ  هيدا تفوووووويد البغنميوووووو   بع لجووووووة تا  نوووووو    البغنميوووووو  يحضووووووا ت  ايوووووود 

 حبض ت  ا الب   ل   و ل   ال  الت  يوا نحصوا   و   البغنمي   أتفيدأ   البغنمي  
 . MgCl2 . 6H2Oالفدافع الب     البغنمي  ب ح ت  ايد 

ووووع أتلوووا العب يووو   الصووون  ية التج ايوووة يفوووت ا  هوووذا الباتوووب إبووو  بووو  بووو   
 . غنمي  البال حا أ  البي ر الف  نة الط يعية  تطهب  بصداا   ني    ت  ايد 

يعو ل  بو   ال حوا  و لجيا أ  الود ل بي  :   لنف ة لافت ااجل بو  بو   ال حوا 
حيوووو  يعوووو ل  ,  البغنميوووو  البت وووو  أ  هيدا تفوووويد الصوووو دي   لياصووووا هيدا تفوووويد 

إ  الت لفووي   المائوود يعوو ل   حبووض . ا  يووا  حبووض ت وو ا البوو   حتوو  يووت  التعوو دا 
 .لذ ا ة الت اي  ل  يماا ت ايت   الت لفي    يا ا

أ لًا يووت  تصووايته  بوو  : أبوو    لنفوو ة لافووت ااجل بوو  البيوو ر الج ويووة الفوو  نة 
الب اد  يا الذ ا ة ل  ينقا الااشح لي  ا   افوطة أشوعة الشوب  وياتاول  وذل  تاتيوم 

ا بووطح ا  وات وووع البيو ر التووع توو    لنفو ة لت  ايوود الصو دي     .  البغنميوو  ت  ايود 
 .اا   ل   ال البجمأل تاتيم ا بطح ويه  وتم 

 البغنميووو  أ  هيدا تفووويد  البغنميووو   أتفووويدإ  البنوووت  ال ووو   البحتووو ي   ووو  
 .ينق    افطة ضخ   م الت  ا ويل بل التف ي  

ب  و م الت ان لي   عب ي    فيطة تعتبد  البغنمي  يبت  أ  يفت ا  ت  ايد 
ب   تاصوا ا بوطح     تاتيم البح  ا البوذاب ويول لو  تاتيومر   افوطة أشوعة الشو

 .ا  ات   ل   ال البجمأل تب  ف   ذتار 
يووت   MgCl2.6H2Oإ  البنووت  يتوو   دائبووً    وو  شووتا فدافووع الهيووداا    

التفوو ي    افووطة  وو م ت  ايوود إلوو   وودي  الهيووداا  الوو خ الجوو      نوومر بوو   الت  وو ا
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  الب وح يت  افتعب ا   م ت  ايود الهيودا جي   نول  نود تفو ي, الهيدا جي  الج   
 .الفدافع الهيداا   نحصا     الب ح ا ف فع 

MgCl2 . 6H2O → Mg (OH) Cl + HCl + 5H2O 
النقووووع  تفوووو ي  الب ووووح البضوووو     البغنميوووو  يبتوووو  الحصوووو ا   وووو  ت  ايوووود 

MgCl2.NH4Cl.6H2O . 
MgCl2.NH4Cl.6H2O → MgCl2.NH4Cl + 6H2O 

  البغنمي  ب ني     لتف ي  المائد  نحصا   لت لع     ت  ايد يتصعد ت  ايد ا 
Mg Cl2 . NH4 Cl → Mg Cl2 + NH4 Cl 

بووول  ووو دال وحووو   البغنميووو   أتفووويد جووود طوووان أ وووات لتحضووويار توووت   تفووو ي  ت
 الت     ج د   م الت  ا 

MgO + C + Cl2 → MgCl2 + CO 
لتيتووو ني   الا ووو  ع بنوووت  لووو ن ي ووووع  ب يووو   إاجووو ر ا البغنميووو  يعووود ت  ايووود 

 . البغنمي   بعد  
TiCl4 + 2Mg → 2Mg Cl2 + Ti 

 .يعد الب ح العدي  الب     الفدافع الهيداا    ابا أت لة  شتا ت يا 
 :التح يا 

 Mg 81311  % ,  Clإ  التاتيوووووب العنصووووواي ل ب وووووح العووووودي  البووووو   هووووو  
أ   AA تقنيوة  البغنميو  ووع بح و ا ت  ايود  البغنميو   يبتو  تح يوا , %  1310.

ICP  ,  تبوووو  تحوووودد شوووو ادل الت وووو ا   افووووطة التا ب ت  ااويوووو  الشوووو ادية أ   بع ياتهوووو
 . بح  ا  ي اي ب  نتاا  الاضة   فت دا  بشعا تا ب   الص دي   

 
 : MgF2 المغنزيومفلوريد ـ  6

 . البغنمي  يعا    ف  و  ت  ,  gr 08318 منل الذاي 
 :الت اجد   الافت دا  
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يفووت د  وووع , وووع الط يعووة   وو  شووتا و ووم الفووي ي   البغنميوو  يوود يت اجوود و  ا 
يفت د  ن ر  حيد ب  ال   اا  ب  أجا الب اشويا البفوتقط ة , المج     الفياابي  

 . العدف   
 :ال ص ئ  

لهوو  تووألن  نافووجع ,   وو اا   ديبووة ال وو    شووتا ا وو  ع ا ضووطر   الم ايوو  
gr / cm 1.811التل وووة ,  831.1بع بووا انتفوو ا , ضووعي  

الصووط ة   وو  ,  3
تنحوا ,  C 8808°تت  وا  نود ,  C 8808°تنصوها  نود ,  0ف   ب ها العشاي 

ينحوا ووع ,  C 81°ووع ليتوا بو  البو    نود  mg 0.جمئيً  ووع البو   حيو  ينحوا 
 يا بنحوا ووع , الب ااة  ا فيت    ا حب ضينحا  فه لة وع , حبض ا م   

 .الايل ن ا 
 :ية الحاااية ال ص ئ  التيبي ئ

 Kcal / mol80131  -ΔHf° 

Kcal / mol 81131  -ΔGf° 

Cal / degree . mol  81301 S° 

Cal / degree . mol  813.8 Cp 

 :التحضيا      
 حبوض و و ا البو    البغنميو   بع لجة بح  ا لب وح  البغنمي  يحضا و  ايد 
 .أ  و  ا الص دي   

MgSO4 + 2HF → MgF2 + 2H 
+
 + SO4 

- - 
   البغنمي  أ   إض وة حبض و  ا الب   إل  تا  ن   

MgCO3 + 2HF → MgF2 + CO2 + H2O 
 :التح يا 

 :ه  التاتيب العنصاي ل ب ح العدي  الهيداا  
Mg 10388    % ,F 08301   %  . 
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لو  ي او  , يهض  الباتب  بومي  بو  حبوض و و ا البو     حبوض ا م   
 . ICPأ   AA تقنية  البغنمي   يح ا 

 .يبت   ص  ال   اا    افطة ا شعة الفينية البفت دبة وع     ال   اا  
 : MgH2 المغنزيومهيدريد ـ  7

  gr 803188:  منل الجميئع 
 :الافت دا  

يفوووه  ووووع تشوووتيا العديووود بووو    بوووا إاجووو ر   بصووودا ل هيووودا جي     يعت وووا
 .الهيدايدا  البعقدل 
 :ال ص ئ  

ا ضووطر  الم ايوو  حيوو  لوول  نيووة الا تيووا     وو اا   يضوو   ذا  شووتا ا وو  ع 
gr / cm 8311التل وووة , ( التيتوو ني   البحبووا ال  وو اا   أتفوويد) 

يتاتوو   نوود     ,  3
°C 888  ,   يتا  ا بل الب. 

 :التحضيا 
.  C 188°يبتووو  الحصووو ا   يووول بووو   وووطا إتحووو د  نصوووايل تحووو  حوووااال 

جي  البضووغ ط ووو ن بفووح ن و لطايقووة البطئبووة لتحضوويار هووع تبايووا  وو م الهيوودا  
 . البغنمي  الف      ج د    اا  ي د  البغنمي  

Mg + H2 → MgH2 
 : C 888° داجة حااال  البغنمي  تب  يبت  تحضيار  تاتي  لن ئع إيليا    

(C2H5)2Mg → MgH2 + C4H8 
يبتوو  أ  , إ  الشووتا الاعوو ا ل هيدايوود   وو ال  وو  بفووح ن ت قوو ئع الالتهوو ب 

 البغنميوووووو  بووووووا الباجعووووووة حيوووووو  يحضووووووا  تا  ووووووا لنوووووو ئع   تيووووووا يتوووووو   أحوووووود الع ا
(C4H9)2Mg    بوووووول الايني فوووووويطC6H5SiH3  وووووووع بووووووذيب بتوووووو   بوووووو  الإيلووووووا

 . اله ت    
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 :التا  ط  
 لتوو  تحوو  ضووغط تاايووغ , لا يتاتوو   فووه لة  وو لحااال  البغنميوو  إ  هيدايوود 
 .ليت   الن ت   نصايل  C  818°  لع يتات   ند

ياجول البو اد   البات و   التوع ,   با إاج ر   ي جداً  بغنمي  اليعد هيدايد 
 ه  , إ  تا  طتل   ل ً  ب  تحد   شتا  ني  , تح ي ا  تفجي  الق   ة ل تأتفد 

 .  الب     البغنمي   أتفيديشتعا  شتا ت ق ئع وع اله ا  بشتطً 
Mg H2 + O2 → Mg O + H2O 

 .دا جي  يتا  ا  شتا   ي بل الب   بط قً  الهي
Mg H2 + H2O → Mg O + 2H2 

 البغنمي  التا  ا البش  ل ل ف  ن ه  التا  ا بل البيل ن ا ليشتا بيل تفيد 
 .  الهيدا جي  

MgH2 + 2CH3OH → Mg(OCH3)2 + 2H2 
بوووول هيدايوووود ا لبنيوووو     هيدايوووود ال وووو ا هيدايوووودا   البغنميوووو  يشووووتا هيدايوووود 
 .بض  اة   ج د الإيلا 

MgH2 + B2H6 → MgB2H8 

MgH2 + 2AlH3 → MgAl2H8 
 :التح يا 

 الانت و ريجوب , %  Mg  08311  %  H .301إ  التاتيوب العنصواي لول 
يبتو  تح ي ول   لبغنمي  وو, إل  أنل  تا   ل بل البو     البيلو ن ا يط ون الهيودا جي  

 . تقني    ديدل  عد هض  الباتب إل  الط ا الب ئع  إض وة حبض ا م   
 : تحذير

, ا ت قوو ئع وووع الهوو ا  شووتع ي يشووتعا  فووا ة, الشووتا الصوو ب ي تهووب  فووا ة  إ    
 . الاناج اتا   ل بل الب    ني   حي  ينت  الهيدا جي  بب  يؤدي ل طا 

 : MgOH2 المغنزيومهيدروكسيد ـ  8
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 .يعا    ف  ش ئل ه  ال ا في  ,  gr .11318 منل الجميئع 
 :الت اجد   الافت دا  
  ل وووً  بووو  يتوو   بقتانوووً  بووول و وووما  , ووووع و ووم ال ا فوووي  يت اجوود ووووع الط يعوووة 

 .الت ل    ة بلا الت لفي    الب  نيمي    أ ات بتن
   البغنميووووو   أتفووووويد  ووووووع صووووون  ة  البغنميووووو  يفوووووت د  ووووووع صووووونل بعووووود  

ه  بع ن ) إ  ح يب الب  نيمي  ,  البغنمي    العديد ب  أبطح  البغنمي  تا  ن   
يفووت د  وووع الطووب بفووها لطيوو  للأبعوو     , ( البوو    وووع البغنميوو  لهيدا تفوويد 

 .بض د ل حب ضة 
 :ال ص ئ  

 8310التل ووووووووووة ,  83110نتفووووووووو ا بع بوووووووووا الا,   ووووووووو اا  فدافوووووووووية الشوووووووووتا 
gr/cm

توا  نود ووع ال  mg 0ينحا جمئيً  وع البو   ,  C 118°ياقد الب    ند ,  3
 بووووووو ضا حذ اب ووووووووع ,  C 888°توووووووا  نووووووود ووووووووع ال  C 81    18 mg°حوووووووااال 

 .البح ليا الب ئية البحت ية     ش ااد ا ب ني   الب ج ة   
 :ال ص ئ  التيبي ئية الحاااية 

 Kcal / mol88830.  -ΔHf° 

Kcal / mol 199.23  -ΔGf° 

Cal / degree . mol  15.1 S
° 

Cal / degree . mol  18.41 Cp 
 :التحضيا     

حيوو  إ  ,  البغنميوو  ااد  يفووت ا   شووتا أف فووع بوو  بوو   ال حووا الغنووع  شوو  
 . mg / lit 8188وع ب   ال حا  البغنمي  التاتيم ال فطع لش ااد 

إ  ال ط ل ا  ل  ووع هوذر العب يوة تقو     و  نومر البو اد الدا  وة ووع تاتيوب 
التوع تشوتا تا  نو   , ب   ال حا  هع   و  ا   وب  يتا  نو   الت لفوي   البنح وة 
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لووي   وو  با  البغنميوو    وصوو ه  بوو  هيدا تفوويد الت لفووي    يووا البنح ووة   وود يتوو  
 .الفها  

التا وو    أتفوويدتبوو  أ  التحبوويض لبوو   ال حووا يحوو ا ال يتا  نوو   إلوو  لوو نع 
احتي طيوووً  يعووو ل  بووو   ال حوووا  ووو لجيا لتح يوووا  يتا  نووو   ,  الوووذي يهضووو    لتفووو ي  
 .الت لفي   إل  التا  ن   

Ca (HCO3) 2 + Ca O → 2CaCO3 + H2O 
   حجووا الجيووا CaCO3.MgCO3الجيووا  تت ووي  الوود ل بي  يفتحصووا 

CaCO3  تحوو   ب يوو   بحتبووة لإمالووةCO2  .   عوود إمالووة ال يتا  نوو   يعوو ل  بوو 
ال حووا  هيدا تفوويد الت لفووي   أ  الجيووا البطاووأ أ  هيدا تفوويد الصوو دي    لنحصووا 

 . البغنمي      هيدا تفيد 
Mg

2+
 + 2OH

-
 → Mg(OH)2 

 .نب  ال   اا   ند  ب ية ال   ال  لمي دل البغنمي   دتفييم د البح  ا  هيدا    
وووووع الب  ووووا يحضووووا بوووو  تا  ووووا الت وووو دا البضوووو     نوووود إضوووو وة بح وووو ا 

  البع دلووة الت ليووة أحوود أبل ووة هووذر   البغنميوو  الهيدا تفوويد إلوو  أحوود بح ليووا أبووطح 
 :التا  ط  

Mg
2+

+SO4
2-

  +  2Na
+
+ 2OH

-
 → Mg(OH)2 +  2Na

+
 + SO4

2- 
لتا  ا الف  ن لا يت    ج د هيدا تفويد ا ب نيو    وا يتط وب إلو  ميو دل   اإ

 .ب  هيدا تفيد ا ب ني   
 :التا  ط  

 : ون البع دلة  البغنمي   أتفيد  لحااال بشتطً  البغنمي  يتات  هيدا تفيد 
Mg(OH)2 → Mg O + H2O 

 دا أفووو   ضوووعي   لتنووول  ووو ي  بووو  ويووول التا يوووة ليعووو البغنميووو  هيدا تفووويد 
 . يشتا أبطحه   ا حب ض

Mg(OH)2 + H2SO4 → MgSO4 + H2O 
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ينحا وع البح ليا البحت ية   و  ميو دل بو  شو ااد  البغنمي  إ  هيدا تفيد  
 .ا ب ني   

Mg(OH)2 + 2NH
 4+

 → Mg 
2+

  + 2NH4OH 
 

 :     MgI2 المغنزيوميود  ـ  9
فوووع الهيوووداا  لووول شوووت ي  ببيهوووي  لووو  تي  فدا,  gr 8.1388 منووول الجميئوووع 

MgI2 . 6H2O      اللب نع الهيدااMgI2 . 8H2O . 
 :الافت داب   

 لتحضويا العديود بو  البات و   , يفت د  وع العديد بو  التط يقو   التج ايوة 
 .البض وة ل بذي    العض ية التع يفت د  ال ض بنه  وع التصنيل العض ي 

 :ال ص ئ  
 التل ووة , ببيول ,    يض   بفدفة الشتا العدي  الهيداا     اا البغنمي  ي د *    

1311  gr / cm 
 gr 811ينحا  شتا   لع وع الب    , .C 01°يتات   ند ,  3

 .ا ب ني  الإيلا   تب  ينحا وع التح ا   ,  C 81° ند  ml  888وع  

 gr 83801التل وة , ببيل , الب ح اللب نع الهيداا     اا   يض   بعينية *      

/ cm
 ml  888ووع  gr 18ينحوا  شوتا  و لع ووع البو   , C 18°ت   ند يتا,  3

 .تب  ينحا وع التح ا   الإيلا ,  C 88° ند 
 :ال ص ئ  التيبي ئية الحاااية 

 Kcal / mol1.  -ΔHf° 

Kcal / mol 1130  -ΔGf° 

Cal / degree . mol  18 S
° 
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 :التحضيا  
أ  هيدا تفويد  البغنميو    نو   أ  تا  البغنميو   أتفويديحضا   لتا  وا  وي  

 .ل  ي  ا البح  ا ل  ي   ا , بل حبض ي د الب     البغنمي  
Mg O + 2HI → MgI2 + H2O 

Mg CO3 + 2HI → MgI2 + H2O + CO2 
Mg (OH) 2 + 2HI → MgI2 + 2 H2O 

 :التح يا 
 % . Mg 13.8 % ,I  08380التاتيب العنصاي ل ب ح العدي  الهيداا  

أبووو  شووو ااد ,  AAا   ICP ووو لبح  ا البووو ئع  تقنيوووة  البغنميووو  يبتوو  تح يوووا 
 .الي د  وتح ا   لتا ب ت  ااوي  الش ادية  عد ت اي  البح  ا 

 :   Mg (NO3) 2 المغنزيومنترات ـ   10
لول شوت ي  ببيهوي  لو  تي  فدافوع الهيوداا  , ,  gr 811318ال م  الجميئوع 

Mg(NO3)2 . 6H2O   اللن ئع الهيداا  Mg (NO3)2 . 2H2O . 
 :الت اجد   الافت دا  

يت اجود ووع الط يعوة   و   Mg(NO3)2.6H2Oإ  الب ح الفدافع الهيداا  
 .شتا و م نتا ب  نيمي  
ووووووع ا لعووووو ب الن ايوووووة صووووون  ة حبوووووض ا م    البغنميووووو  يفوووووت د  نتووووواا  

تبوو  يفووت د  , ميوو   ع تحضوويا البح ليووا العي ايووة ل بغنيفووت د  تح ي يووً  ووو, الباتووم 
  بحوود دل وووع  لوول تط يقوو , تبعوودا وووع وووا  بطي ويووة الابتصوو   الووذاي التح ي يووة 

 .م تية ا فبدل الماا ية الآ
 :ال ص ئ  

 .الب ح العدي  الهيداا      اا   يض   بتع ة الشتا *  
cm التل وة   

3  /gr 831  ,   ينحا  شتا   لع وع الب. 
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gr / cmالتل ووة  ,    الب وح اللنو ئع الهيوداا    و اا  صو  ة  يضو *   
3  ,8311 

 .الإيل ن ا ينحا وع الب     ,  C 888°يتات   ند 

التل ووووة , الب وووح الفدافوووع الهيوووداا    ووو اا  شوووا وة ذا   نيوووة أح ديوووة البيوووا *     
8310 gr / cm

تب  ينحوا إلو  حود بو  , ينحا  شتا   لع وع الب   , بفتاطب , 3
 .وع الإيل ن ا 

 :حاااية ال ص ئ  التيبي ئية ال 
 Kcal / mol810  -ΔHf° 

Kcal / mol 147.4 -ΔGf° 

Cal / degree . mol  39.2 S
° 

Cal / degree . mol  33.9 Cp 
 :التحضيا     

 أتفوويدم     بوو  التا  ووا الب  شووا  ووي  حبووض الآ البغنميوو  تحضووا نتوواا  
 . البغنمي  أ  هيدا تفيد  البغنمي  أ  تا  ن    البغنمي  

MgCO3 + 2HNO3 → Mg(NO3)2 + CO2 + H2O 
Mg(OH)2 + 2HNO3 → Mg(NO3)2 + 2H2O 

الشووتا ال  وو اي الل  وو   داجووة حووااال الغاوووة هوو  الشووتا  عوود ذلوو  تووت  ال  وو ال   
 .الفدافع الهيداا  
 :التا  ط  

أت فووووويد    البغنميووووو   أتفووووويدالتاتووووو  الحووووواااي ل ب وووووح العووووودي  الهيوووووداا  ينوووووت  
 .النيتا جي  

الفدافوووية الهيوووداا  وووو ن داجوووة الانصوووه ا  البغنميووو  اا  تبوو  أ  تفووو ي  نتووو
حيو  يتاتو  ا  يوا ,Mg (OH)2.  Mg (NO3)2 4 ينت  النتاا  ا ف فوية بلوا 

 .أت فيد النيتا جي     البغنمي   أتفيدبشتطً  C 188° ند داجة الحااال 

Copyright © Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 / 21/ سلسلة عناصر الجدول الدوري 
 

 المغنزيوم                               عبد العال ممدوح الهاشمي   

 

45 

تشتيا  ودد بو  البات و   العضو ية البحت يوة  عو البغنمي  فه  نتاا  تب  ت
 .النيتا جي  بلا ال يايدي    ا ني ي    الي اي      

 :التح يا 
 : التاتيب العنصاي ل ب ح العدي  الهيداا 

Mg  80310  % ,N 81311  % ,O 013.1 .  % 
 توو  ذتووا فوو  قً  يبتوو   يوو   ,  تجايوو يبتوو  تقووديا بوو   الت  وو ا   لطايقووة ال 
ادل النتواا  الفو ل ة تقودا  ا   شو .  ICPأ   AA  لبح  ا البو ئع  تقنيوة  البغنمي  

 .  لتا ب ت  ااوي  الش ادية أ    فت دا  بفات بنتقع لش ااد النتاا  
 
 : Mg O المغنزيوم أكسيد ـ  22

 .  gr 1831ال م  الجميئع 
 :الافت دا  

حيو  يبوا , ووع الط يعوة   و  شوتا و وم ال يوا تط   البغنميو   أتفويدي جد 
لتوووع تعتبووود   ووو  النقووو  ل   حجووو  ال  ووو اا    البنوووت   عووودد بووو  البااحوووا الصووون  ية ا

 .الاع لية البط   ة 
تفت د  وع ( التع تتأل  ب     اا  بتا ية بت  دل ) إ  البغنيمي  البحا  ة 

 .إنت   القابيد ا ف فع البعتبد وع تصنيل أواا  الإفبن    ال  تق    
 ليوووة أتلووا بوو  البنتجوو   البحا  وووة إ  البغنيميوو  البحا  ووة الصوو دية ذا  وع

تبو  تفوت د  ووع افوت اا  , البتن  وة  البغنمي    تفت د  وع تصنيل أبطح , وقط 
تبوووو  يضوووو   وووووع , يضوووو   وووووع أتووووا الحي انوووو   , الي اانيووو   بوووو  اتوووو مل الي اانيوووو   

, بتوووو وال وووووع الفوووو ن   وووو  شووووتا ب  نيميوووو   اياووووة أ  لقي ووووة , التط يقوووو   الحاميووووة  
تقفوووية البطووو ط )   تبفوووا    ل ا تنوووة , اد التجبيوووا تبووو اد ب لئوووة تفوووت د  ووووع بووو  

 البغنميووووو    ووووووع تحضووووويا بعووووود  , ة ضوووووالحب   تبقووووو   لبضووووو دا  , (   لت ايووووو  
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توووو  صووووها الب  نيميوووو  وووووع أووووواا  القوووو   التها  ئيووووة البووووم دل   . أبطحوووول البتن  ووووة 
 . تجهيما  ا ب   

 :ال ص ئ       
بع بوووووا . بتع وووووة شوووووا وة  ديبوووووة ال ووووو   إ  ال يووووواتط    ووووو ال  ووووو    ووووو اا  

gr / cmالتل ووة  ,  83.10الانتفو ا 
القفو  ل   و  فو   بو ها العشواي ,  1311  3

البق  بووووة التها  ئيووووة ,  C 1088°يت  ووووا  نوووود .  C 8118°ينصووووها  نوووود .  131
88

81
 × 831 ohm - cm نوود °C  8.   ,   10ينحووا جمئيووً  وووع البوو mg  وووع

يوذ ب ووع  لا, ض  بح ليوا أبوطح ا ب نيو   ا حبو ع ينحا و,  C  18°تا  ندال 
 .التح ا 

 :ال  ا  التيبي ئية الحاااية 
 Kcal / mol811318 -ΔHf° 

Kcal / mol 136.1  -ΔGf° 

Cal / degree . mol  6.44 S
° 

Cal / degree . mol  8.88 Cp 
 W / m . K 0   الن   ية الحاااية  ند°C 8.  

 :التحضيا      
بنهوو  الب  نيميوو  , إبوو  بوو  بوو   ال حووا أ  بوو  و ماتوول  البغنميوو   أتفوويد ينووت 

Mg CO3   الوود ل بي  MgCO3 . CaCO3  هبوو  البصووداا  الل ن يوو   لوول  ,
و تت ي   Mg (OH)2يبت  الحص ا   يل ب  و مر الهيدا تفيدي  ه  ال ا في  

 . البغنمي   أتفيدو ماتل نحصا     
 يووا البا وو ب  هوو  بلووا    ال   ئوو    البوو اد وو دل ي جوود وووع الا ووم العديوود بوو

  .بعووو د  أ وووات الحديووود  أت فووويد  فوووي يت   الت لفوووي      أتفووويدالفوووي يت   ا ل بينووو    
التووع هووع الا ووم البفووت د  وووع التصوونيل لوو  تاصووا ال   ئوو  تطحوو  الاتوو مل ا  ليووة   
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 لحقوووا الاصوووا  التوووع بووو  ضوووبنه   ب يوووة طاووو  الم ووود    نهووو    لعديووود بووو  العب يووو   
افووول بووو  العب يووو   التيبي ئيوووة التوووع تعتبووود   ووو  البغن طيفوووع  التافووويب  بجووو ا   

 .ال ص ئ  التيبي ئية ل    ئ  الب ج دل 
إبوو  تا  نوو   أ   البغنميوو    ل ووً  بوو  تحوو ا الاتوو مل إلوو  نوو ر  احوود بوو  أبووطح 

 :  لتت ي  أ  أتفيد ت ايت   أ  هيدا تفيد أ  ت  ايدا  
 Mg(OH)2 → Mg O + H2O 

MgCO3 → Mg O + CO2 
إذا توو   الوود ل بي  هوو  الا ووم البفووت د  وووإ  التاتوو  الحوواااي يووت   نوود داجووة 

أبو  تا  نو   الت لفوي   ووط تتاتو   نود هوذر  تفويدبتحو لًا إلو  ا  C° 118 الحوااال
 . C° 118 الداجة  ا  ند الداجة

بوووو  بوووو   ال حووووا أ  بوووو  البيوووو ر الفوووو  نة الج ويووووة  البغنميوووو   أتفوووويديحضووووا 
 وووووا شوووووتا هيدا تفووووويد  بع لجوووووة البيووووو ر  هيدا تفووووويد  البغنميووووو  ب شووووو ادل  تافوووووي

لوووووو  يت وووووو  , الصووووو دي   أ  الت لفووووووي   ي يهوووووو  ف فوووووو ة بوووووو  بااحووووووا ميوووووو دل التاتيووووووم 
إذا ت نو  البيو ر الفو  نة الج ويوة هوع بصودا .  تفويدالهيدا تفيد الن ت  لإنت   ا 

 .ا  لع لذل  تاتم ل  تنق  ل  تت    البغنمي  ب ح 
MgCl2 + H2O → Mg O + 2HCl 

   حيوو  أنهوو  تاوواض لداجوة حووااال التت ووي  أهبيووة ت يوال جووداً وووع  ب يووة الإنتو
 .النق  ل   وع لية البنت  حج  الح ي      

إ  ال  ووو اا  البتا يوووة البت  ووودل   التلياوووة نحصوووا   يهووو  بووو  التت وووي  تحووو  
لصوووو دي أبوووو  البنووووت  البحووووا ن ا.  C 8188 – 8.88°داجووووة حووووااال تتوووواا ح  ووووي  

 .  C 088 – .88° ندب  يت  التت ي  تح  حااال 
 .بل ا  تفجي  البغنمي   تف ي  بعد   البغنمي   أتفيديبت  تحضيا 

 
 

Copyright © Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 / 21/ سلسلة عناصر الجدول الدوري 
 

 المغنزيوم                               عبد العال ممدوح الهاشمي   

 

48 

 :التا  ط  
واووع داجوو   الحووااال الع ديووة ي وودي , الت لفووي    أتفوويد تفوويدلا يشوو  ل هووذا ا 

  ,  لبغنميوو  ال وو   وووع البوو   بوول تشووتا الق يووا بوو  هيدا تفوويد  البغنميوو   أتفوويد
 .يبت  تفايل هذا التا  ا  داج   الحااال الع لية 

ا بطح الب اوقة إذا ت   بنحطً   لب   وويبت   ا حب ضبل  البغنمي  يشتا 
 .الحص ا   يل   لت  يا 

Mg O + H2SO4 → MgSO4 + H2O 
Mg O + 2HCl → MgCl2 + H2O 

 ووو  تا  نوووو   التا ووو   نحصوووا   أتفووويدبووول  ووو م لوووو نع  تفووويد تفووو ي  ا   
البعوودنع   فووت دا    بووا باجوول  البغنميوو  إلوو   تفوويديبتوو  إاجوو ر ا  . البغنميوو  

 .بلا التا    أ  الهيدا جي   داج   حااال باتاعة 
Mg O + C → Mg + CO 

Mg O + H2 → Mg + H2O 
 :التح يا 

 البغنميو   أتفيدإ  % .  Mg  08318  % ,O 10301التاتيب العنصاي 
ي ية  يحدد ا  تفجي    لطاائن التح ,  افطة تقنية ا شعة الفينية يبت  أ  يعي   
 عود ,  ICPأ   AAمي   يبت  أ  يح وا تبو  فو ن  تقنيوة البغن  , الد يقة ل عن صا 

 .ت اي  البمي    لب   بع لجتل  حبض الآم     
 
 : Mg (ClO4) 2 المغنزيومكلورات  بير ـ  21

ديود بو  ا شوت ا الببيهوة بو  ضوبنه  لل الع,  gr 881388: ال م  الجميئع 
 . Mg(ClO4)2.6H2Oالشتا الل    الفدافع الهيداا  

 :الافت داب   
 .ت  اا    با تجاي  ل غ ما  تب  يفت د  تع با بؤتفد  إ  ال يا
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 :ال ص ئ  

التل ووووة , بفوووتاطب  شوووتا ت يوووا , .بفوووح ن   ووو  شوووتا ح ي ووو   أ  ا ووو ئن 
8388 gr / cm

 gr 0031ذ اب  شوتا جيود ووع البو   ,  C 818°يتاتو   نود .  3
 نوود  ml 888وووع  gr 81ذ اب وووع التحوو ا ,  C 81° نوود حووااال  ml 888وووع 

 . C 81 °حااال 
, ب شووو اية  ةإ  الشوووتا الفدافوووع ال  ووو اي الببيووول   ووو ال  ووو    ووو اا  فدافوووي

gr / cm 8301التل وووووة ,  83118بع بووووا الانتفوووو ا 
 C°ينصووووها  داجووووة ,  3

 . شتا جيد وع الب   بط قً  حااال  يذ ب, تقاي ً  811
 :التحضيا 

حبوووض وووو ن ) ت  ايووود   إضووو وة حبوووض  يوووا البغنميووو  ت ووو اا   يحضوووا  يوووا
 وو ل   ال نحصووا   وو    ,  البغنميوو  إلوو  البح وو ا البوو ئع بوو  هيدا تفوويد   (الت وو ا 

 .الشتا الفدافع الهيداا  
Mg (OH) 2 + 2HClO4 → Mg (ClO4) 2+ H2O 

 :التا  ط  
ذا  وووع البح ليووا الب ئيووة   , تفوود  وو ي   بووا بؤ  البغنميوو  ت وو اا   ايعوود  يوو

ة البت فطة وإ  التاو  ط  ا  ضوح هوع الببيومل ل صواة البؤتفودل لشو ادل ضالحب  
ClO4و ن الت  ا 

 - . 
البنغنيوم حيو  نحصوا   و   أتفويدإ  التات  الحاااي يت    ج د حا م بلوا 

 .ا  تفجي     البغنمي  ت  ايد 
Mg(ClO4)2 → MgCl2 + 4O2 

 :التح يا 
 Mg  88310  %   ,Clإ  التاتيووب العنصوواي ل ب ووح العوودي  الهيووداا  هوو  

183..  % ,O  1.311 . % 
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,  ICPأ   AA تقنيوة  البغنمي  وع البح  ا الب ئع لهذا الباتب يت  تح يا 
ت وووووو اا  تح ووووووا   افووووووطة التا ب ت  ااويوووووو  الشوووووو ادية أ    لبعوووووو يال    شوووووو ادل ال يووووووا

 .ية العتف
ا  تفوووجي  البنغنيوووم   يفووو      أتفووويدالب وووح الصووو ب يبتووو  أ  يبوووم  بووول 

 يحوا ت  ايود ,  flaming of glowing splinterالبنط ون يعو يا   افوطة تقنيوة 
البح ووووو ا الااشوووووح تح وووووا ويووووول شووووو ادل الت ووووو ا النووووو ت    لبووووو     يصوووووا     البغنميووووو  

 .تح ا تب  ف ن  مي  البغن  لتا ب ت  ااوي  الش ادية أ    لبع يال   ش ادل 
 
 : MgSO4 المغنزيومكبريتات  ـ 23

لووووول العديووووود بووووو  ا شوووووت ا الببيهوووووة الل  توووووة ,  gr 888310الووووو م  الجميئوووووع 
 :الب ج دل وع الط يعة ب ضحة وع الجد ا الت لع 

MgSO4.H2O  أح دي الهيداا  تيفياي 
MgSO4.4H2O  ا   ع الهيداا  فت اتي 
MgSO4.5H2O  ع الهيداا  ب ف هيداي   نت 
MgSO4.6H2O  فدافع الهيداا  هيداي  هتف 
MgSO4.7H2O  ف   ع الهداا  ا ف بي 

 :الت اجد   الافت دا         
ب جوو د وووع الط يعووة وووع العديوود بوو  ال  وو  الب حووع   البيوو ر البعدنيووة   وو  

 .شتا ببيل أ      شتا  ب ح بض    
 ووح الإنت يوومي اتتشوو  وووع الب ووح الفوو   ع الهيووداا  يوود   ب ووح ا فوو   أ  الب

إ  أشها ا بطح البضو  اة الب جو د  هو  هوذا الب وح ب ضوحة ووع  .   8001    
 :الجد ا الت لع 
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K2SO4 . 2MgSO4  لان يني 
K2SO4 . MgSO4.4H2O  لي ني 
3Na2SO4 . MgSO4  و نل وي 
Na2SO4 . MgSO4.4H2O  ي  داي  
4KCl . 4MgSO4 . 11H2O  ت ين ي 
K2SO4 . MgSO4 . 2CaSO4 . 2H2O  لع ه لي   

 وووع ,  شووتا  افوول وووع العديوود بوو  الصوون     ت لفووب د  البغنميوو  يفووت د          
ب  يفت د  ووع الطوب تبفوت  للألو  ت. صن  ة الإفبن  الت ايت تع الهيدا تفيدي 

العديبووووة البوووو   وووووع الب وووو  ا  البغنميوووو  أبوووو  الافووووت دا  الهوووو   لت ايتوووو   . بفووووها   
ة البفوووت دبة ووووع التصووونيل العضووو ي تع بوووا تجايووو  ل بوووذي    العضووو ي التيبي ئيوووة

وووع  البغنميوو  فووت د  ت ايتوو   ت .التح يووا   فووت دا  تقنيووة التا ب ت  ااويوو  الغ ميووة   
 يووو   هووو ئع ل نفوووي  القطنوووع بووو  أجوووا  م    الصووون     النفووويجية ووووع التاتيوووب الن

 يت     دل وع ,   تب  يفت د  تبل   ل ص  غ ا ف فع ل ص  , ال يط النفيجع 
يفووت د   ووو دل تأحوود بت نووو   الحبوو   التها ووو ئع . تاتيووب النفوووي  البضوو د ل حايووون 

 وع العديود بو  البح ليوا البفوت دبة لإظهو ا  .البفت د  وع الطط      البع د  
 يفوت د  تع بوا بفو  د ل نقوا   . الغفو لا   وع الصون     التجبي يوة   . لص ا ا

 وووووع صوووون  ة , فووووتي  ال طت د  تب لووووا ل بطوووو ط    يفوووو. يضوووو   لطعوووو   الب شووووية 
 . البغنمي  ا  فتي ا بلا  البغنمي  العديد ب  أبطح حبض ال يب     

 :ال ص ئ     
التل ووة  , يتأل  الب ح العدي  الب   ب     اا   ديبة ال    ب ش اية فدافية 

gr / cm
 100ووع  gr 800يوذ ب ووع البو   ,  C 8881°يتاتو   نود ,  8300 3

ml  ند °C 8   , لا يذ ب وع ا فيت   تب  يذ ب وع الإيل ن ا . 
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, يتوووأل  الب وووح ا حووو دي الهيوووداا  بووو    ووو اا   ديبوووة ال ووو   أح ديوووة البيوووا 
gr / cmالتل وة  

 C°يتح ا إل   دي  الهيداا    لتف ي  إل  الداجة ,  83111 3

 . يذ ب وع الب   ,  83118بع با الانتف ا,  888
 ح الف   ع الهيداا  ب     اا   ديبة ال    أح دية البيا أ  تب  يتأل  الب 

gr / cmالتل ووة  , ب ش اية فدافية الشوتا 
يتحو ا إلو  أحو دي الهيوداا  , 8301 3

 ° ياقد جميئوة البو   ال   يوة   لتفو ي  إلو  الداجوة  C818 °  لتف ي  إل  الداجة 

C 888  ,8. يا يذ ب وع الب    شتا ت,   83111بع با الانتف ا gr 100ووع 
ml  ند حااال ° C  88 ,يفاي  وع التح ا  الج ةيذ ب  فه ل . 

 :ال ص ئ  التيبي ئية الحاااية 
 Kcal / mol18.38 -ΔHf° ( MgSO4) 

 Kcal / mol11138 -ΔHf° ( MgSO4 . 2H2O) 

596.7 Kcal / mol -ΔHf° ( 0MgSO4 . 4H2O) 

737.8 Kcal / mol -ΔHf° ( MgSO4 . 6H2O) 

809.9 Kcal / mol -ΔHf° ( MgSO4 . 7H2O) 

 Kcal / mol8.031 -ΔGf° ( MgSO4) 

629.1 Kcal / mol -ΔGf° ( MgSO4 . 6H2O) 

686.4 Kcal / mol -ΔGf° ( MgSO4 . 7H2O) 

Cal / degree . mol  21.9 S°( MgSO4) 

Cal / degree . mol  83.2 S°( MgSO4.6H2O) 

Cal / degree . mol  89 S°( MgSO4.7H2O) 

Cal / degree . mol  23 Cp(MgSO4) 

Cal / degree . mol  1138 Cp(MgSO4.7H2O) 
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 :التحضيا  
لا ووووما  الط يعيووووة بلووووا التيفووووياي  الببيهووووة وووووع ا البغنميوووو  تتوووو وا ت ايتوووو   

يحضوا ووع الب  وا   لتا  وا  وي  حبوض الت ايو    أحود بات و     .الإي فو بي    
لوو   البغنميوو  أ  تا  نو    البغنميوو  أ  هيدا تفوويد  البغنميو   أتفوويدبلووا  البغنميو  

 :ي  ا البح  ا   يت  الت   ا  ون البع دلا  الت لية 
Mg O + H2SO4 → MgSO4 + H2O 

Mg(OH)2 + H2SO4 → MgSO4 +2H2O 
Mg(CO3)2 + H2SO4 → MgSO4 + H2O + CO2 

ح الف   ع الهيوداا  ونحصا     الب  C 11 – 831°تت  ال   ال  ند حااال 
MgSO4.7H2O  , أبوو  تحوو  الداجووة°C 831  جميئووة بوو    88تنووت  ال  وو اا  بوول

MgSO4 . 12H2O  , وو ن الداجوة °C 11   ينوت  ب وح بت  و ا بول  ودد أ وا بو
  الشوووتا العووودي  الهيوووداا  نحصوووا   يووول بووو  تفووو ي  الب وووح الفووو   ع , ال  ووو اا  

أفط انة د اال أ   نمر البو    داجوة  وع C 188 °الهيداا  إل  داجة حااال ح الع 
 .  حض ا حبض الت اي   C 818 ° حااال و ن

 :التا  ط  
   البغنميوووو   أتفوووويدالب ووووح العوووودي  البوووو   يتاتوووو   ووووداج   حووووااال   ليووووة إلوووو  

يحود  التاتو   داجوة , الت ايو   أتفويدالت ايو    لطلوع  أتفيد لن ئع   ا  تفجي
 :الح صا ه    التا  ا   C 8888 – 088°حااال 

3MgSO4 → 3MgO + O2 + 2SO2 + SO3 

 ندب  يفو   بول التا و   إلو   البغنمي   أتفيدياجل إل   البغنمي  ت ايت   
 . C .18°داجة حااال 

MgSO4 + C → Mg O + SO2 + CO 
بووو  التاووو  ط  اله بوووة هوووع التاتووو   رلطلوووة أنووو ا البغنميووو  تعووو نع ت ايتووو   

  تشووووووووووتيا الإفووووووووووبن  الت ايتوووووووووو تع  البضوووووووووو      تشووووووووووتيا الب ووووووووووح البضوووووووووو   
 .  الهيدا تفيدي
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إ  العديووود بووو  ا بوووطح  يوووا الذ ا وووة يبتووو  أ  تنوووت  بووو  تاووو  ط  التاتووو  
 :البض    

Mg SO4 + Na OH → Mg (OH)2 + 2Na
 +

 + SO4 
2- 

Mg SO4 + Na3 PO4 → Mg3 (PO4)2 + 6Na 
+
 +3SO4 

2- 
البضوو  اة التووع لهوو   العديوود بوو  ا بووطح البغنميوو  يبتوو  أ  تشووتا ت ايتوو   

 البغنميو  وعند  ا ال   م النش دا  وطا بح و ا ت ايتو   . تااتيب بتت وئة بتن  ة 
   ,  MgSO4.NH3.3H2Oنحصووووا   وووو  أتلووووا بوووو  ب ووووح بضوووو    بلووووا 

MgSO4.2NH3.4H2O   ,   MgSO4.2NH3.2H2O . 
 شووووووتا بشوووووو  ل   جوووووو د حبووووووض الت ايوووووو  يبتوووووو  الحصوووووو ا   وووووو  ا بووووووطح 

,         MgSO4.H2SO4.3H2O  ,  MgSO4.H2SO4: البضوووووووووووووووووووو  اة الت ليووووووووووووووووووووة 
  MgSO4. 3H2SO4 . 

  ووو  ا بوووطح  البغنميووو   أتفووويد  لإضووو وة   ووو  ذلووو  يبتووو  الحصووو ا بووو  
 :  اة الت لية البض

  MgSO4. 3MgO.11H2O  ,  MgSO4. 5MgO.8H2O . 
  يا تفوووووويد ال وووووو اي   نحصووووووا بنهوووووو    وووووو   البغنميوووووو  إ  بع لجووووووة ت ايتوووووو   

هوو    وو ال  وو  بوو دل ن  بووة  يضوو   تفووت د  تع بووا بؤتفوود      بغنميوو  ال يا تفوويد 
 .  صا ل      وع الطب تبض د ل حب ضة 

 :التح يا 
 Mg  88388  %,  Sهوو   البغنميوو  إ  التاتيوب العنصوواي لب ووح ت ايتو   

80301  %   , O     11380  . % 
يبتوو     البغنميوو  , تجايوو  إ  بوو   الت  وو ا يبتوو  أ  يقوو     افووطة طايقووة ال

 .   ICPأ   AAأ  يق    تقنية 
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 زيوم لمغنبعض المركبات الصيدلانية ل
وع تاتي ه   البغنمي  أ  نذتا تا البات    الصيدلانية التع يد ا لا يبت  

 :     لت  ب  هذر البات    
 : المائية المغنزيومسيليكات 

الط شوووو ا ,    توووو لت, ط وووون ونفووووي   ,الت لوووو   ,الط وووون : بوووو  باادووووو   الافوووو  *    
 .الط يعية  البغنمي  في يت   , الاانفع 

أ ويض أ  أ ويض ب ئوا ,     شتا بفح ن نو    جوداً  ت ل ي جد ال: ال ص  *     
يظهوووا , ي تصووون فوووايعً     لج ووود ,  ووو ا بووو  التابيوووا , دهنوووع الب بووو  , ل ابووو دي 

أطااوهووووو  بؤشوووووال , حوووو دل الم ايووووو   , وووو لبجها   ووووو  شوووووتا جفوووويب    يوووووا بنتظبوووووة 
 .بتصاحة   

 .الق  ي     ,   ا حب ض , لا يذ ب   لب   *   

            -                                                     :ا ت  اا  التعا  *    
نتاا  الت   ل  حي  تتت   تت ة ل     ل  قطال ب   ب  ل ه ت ل ف   الو      

 .حباا   ادية 

تا  نو   الصو دي   الج ووة    gr 838ووع بومي  بو   ت لو بو  ال gr 831اصها و    
  8 gr   ووا د لوو  انقووا إلوو  , بوو  تا  نوو   ال  ت فووي   الج وووة وووع   تقووة بوو  ال طتووي 

أضوو  حبووض ت وو ا البوو     . بوو  البوو   الووداوئ  ml 18تووأ  مج جيووة بفووتعبطً 
بوو  حبووض ت وو ا البوو    ml 88لوو  أضوو  , الببوودد ل بح وو ا حتوو  ينتهووع الاوو اا  

, بو  البو    ml 88ل  أضو  , د   ا البمي      حب   ب ئع حت  الجا   الببد
 البغنميو  الاش حة نجاي   يه  الا ت  اا  الببيمل ل تش     , ا ا ل نيً  ل  اش ح 

. 
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 : ا ت  اا  النق  ل *    

بو  الط ون بول  gr 8ف   : حد ا بطح التع تذ ب وع حبض ت  ا الب   و      
88ml     وا , د يقوة لو  اشوح  81ا البو   الببودد بودل ب  حبض ت    88 ml   بو

 . gr 8388الاش حة حت  الجا   ل  ابد البت    يجب ألا يميد  م  الاب د     
بووو   gr 88ا وووا تحووو  بتلووو  باتووود : حووود ا بوووطح التوووع توووذ ب ووووع البووو   وووو  

لو  بودد البومي  إلو  حجبول ا  ا , د يقوة  18ب  الب   بودل  ml 18بل  الت ل 
بوو  الاشوو حة حتوو  الجاوو   لوو  ابوود  ml 81  ووا . لوو  اشووح , ضوو وة البوو    إ

 . gr 8388البت    يجب ألا يميد  م  الاب د     
 81إل  لتاا  ب  وا في نيد ال  ت في    أض   ضل بي ع: أبطح الحديد و        

ml   ا الف  ن يجب ألا يظها ل   أمان ب  الاش حة وع الا ت 

بوو  حبووض ت وو ا البوو    ml 88 بوو  الت لوو  gr 8أضوو  إلوو   :التا  نوو   ووو       
 .الببدد يجب ألا يحد  و اا  

بوو   منوول  تجاياوول  نوود داجووة %  8يجووب ألا ياقوود الط وون : الاقوود  وو لتجاي  ووو      
 .بئ ية  881

بوو   منوول  تابيوودر  نوود داجووة %  0 يجووب ألا ياقوود الت لوو : :   لتابيوود  الاقوودووو       
 .  الاحبااا 

 . يفتعبا وع البات    الصيدلانية و      

 
 : المغنزيومث ثي سيليكات 

  ل نع أتفيد الفي ت     نفوب ب ت اوة بو   البغنمي  هع باتب ب  أتفيد 
  بوو لا  البغنميوو  بوو  أتفوويد % 88 هووع تحتوو ي   وو  بوو لا يقووا  وو   .بوو   الت  وو ا 

 . ب  ل نع أتفيد الفي ت   %  11يميد    
 .بل بح  ا في يت   الص دي    البغنمي  ت ايت   يحضا ب  تا  ا بح  ا   
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بعود   الاائحوة   الطعو  , ت جد     هيئة بفح ن أ يض د يون : ال ص  *      
 .تتاطب   يطً   له ا   ,

 .لا تذ ب وع الب     وع التح ا *      

 88بووول  البغنميووو  بووو  لطلوووع فوووي يت    gr 831ا وووا : ا ت ووو اا  التعوووا  *      
ml أضوو  إلوو  الااشووح حبووض ت وو ا البوو   , ا تفوويد الصوو دي   لوو  اش ووح بوو  هيد

يتتوو     لتووداي  اافووب هطبووع , لوو  ا  وول بووال ل نيووة , حتوو  يصوويا ال فووط حبضوويً  
ا فووا الاافووب   لبوو   لوو  أضوو  لوول   حبووض ت وو ا البوو   الببوودد   , اشووح , ض أ ووي

 .   مي  تعطع الا ت  اا  الببيمل ل بغنالاش حة يجب أ,  اشح بال ل نية 

 : ا ت  اا  النق  ل *      

  بو  ml 1.بل  البغنمي  ب  لطلع في يت    gr 1ا ا : ا بطح الذ ا ة و      
, أتبوا الحجو    لبو    ml 888انقا إل  د ان فوعة ل   اد   , د يقة  81الب   بدل 
احوان البت  و  حتو    , بو  الاشو حة  ml 18  وا , د يقوة لو  اشوح  81اتا  بدل 
 .ب   م  الب دل %  831 يجب ألا يميد  م  البت      ,   م ل    ال  

ب  الاش حة وع الا ت  ا الفو  ن  ml 88أض  إل  : بقداا الق  ي الط ين و      
ي  وإذا ظها ل    ادي يجب ألا يحت   البح و ا إلو  ن ا ول ل طاتي  ب  بشعا وي

 .   حت  يصيا  دي  ال    838ب  حبض ت  ا الب    ml 8أتلا ب  

بووو   ml 18بووول  البغنميووو    بووو  لطلوووع فوووي يت  gr 8ا وووا : حووود الت  ايووود ووو      
 واد لو  اشوح ووع أن   وة نفو ا لو  نوتب  التجا وة , ب  حبوض الآم    ml 1, الب   

 .لتحديد حد الت  ايد 
 

 

 :  في ث ثي سيليكات المغنزيوم اختبارات الحد      
   تبيووو   ضووئي ة ووووع  عوووض دهووو  صووة ل شووو ائب التوووع يفووبح   ج    هووع ا ت ووو اا 

يبتوو  بعاوووة تبيووو     .  جوو د شووع  بنهوو  وووع حوو لا  أ ووات لا يفووبح  الحوو لا    
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الش ائب الب ج دل وع البو دل الب ت وال  ب امنوة العتبوة أ  العتوا أ  ال و   النو ت  بو  
 . تا  ا تبية ل  تة ب  بح ليا  ي فية ل ش ائب بل الت اش  نافه  

  الحود يجوب بع لجوة البح ليوا القي فوية   لطايقوة نافووه   نود إجواا  ا ت و اا        
التووع  وو ل   هووو  بح وو ا البووو دل الب ت ووال تبووو  يجووب إضووو وة الت اشوو  إلووو  تووا بووو  

ذا لوووو  تتوووو    . نافوووول  البح ليووووا وووووع   وووو   احوووود    تبيوووو   بتفوووو  ية     لتاتيووووب ا 
 .البح ليا ص وية  جب تاشيحه  

أ  ال      دل وع الضو   البعتو د بو  لو  تجات  ب ية ب امنة العتبة أ  العتا       
 ديبوووة ال ووو   ذا   ووو ا   –نفووو ا  – ووووع أن  يوووب مج جيوووة . يوووذتا  وووط  ذلووو  

بتشووو  هة  قووودا الإبتووو     لب امنوووة ا لووو ا  ت ضووول ا ن  يوووب المج جيوووة   ووو  فوووطح 
أ وويض أبوو  وووع ح لووة العتبووة أ  العتووا ا  وويض وت ضوول   وو  فووطح أفوو د   يقوو   

تب  تتق     افوطة , العتا   لنظا إل   ب د الف ئا ب  أ طر ال    أ  العتبة أ  
     . البطي وية 

 ml 11بوول  البغنميوو  بوو  لطلووع فووي يت    gr 8381ا ووا : حوود الت ايتوو   ووو      
يجوووب أ  تفوووتجيب ,اشوووح  ,بووو  البووو    ml 88بووو  حبوووض ت ووو ا البووو   الببووودد   
 .الاش حة إل  ا ت  ا حد الت ايت   

 البغنميوو  بوو  لطلووع فووي يت    gr 831فوو   : صوو   ا حبوو ض  وودال ابتووو      
وع ح ج ة مج جية ذا  فدادل  ند  N 8381ب  حبض ت  ا الب    ml 888بل 
لو  اشوح , د يقوة  81ف     بل الا  بدل نص  د يقة تا  1داجة بئ ية بدل  .1
بفوووتعبطً  N 8381بنهووو   هيدا تفووويد الصووو دي    ml 18  ووو يا ,  ووواد الاشووو حة . 
 8حتو  تتو   العينوة بط  قوة ل ب اصوا   يجوب أ  يبوت   .حبا البيتيا تبشعا أ

gr    عود تجاياول   لتفو ي   نود داجوة الاحبوااا بو  لا  البغنميو  ب  لطلع فوي يت 
 . N 8381ب  حبض ت  ا الب     ml 818يقا    
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ب  البو    ml 88بل  البغنمي  ب  لطلع في يت    gr 8ا ا : حد الحديد و      
  11 ml يجووووب أ  , اشووووح وووووع أن   ووووة نفوووو ا  , بوووو  حبووووض ت وووو ا البوووو   الببوووودد

 .تفتجيب الاش حة لا ت  ا حد الحديد 

 88بوول  البغنميوو  بوو  لطلووع فووي يت    gr 1ا ووا   طوو  : حوود الاصوو   ووو      
ml      18ب  الب ml  د يقوة بول تعو يض  18ب  حبض ت  ا الب   الببدد بدل

    ا حت  الجاو   لو  جاو  ال و  ع   لتفو ي   نود داجوة ل, الب   الباق د   لت  يا
بوو  حبووض ت وو ا  ml 88ا ووا ال وو  ع ل نيووً  بوول , بئ يووة لبوودل فوو  ة  888الحووااال 

ل  صب الف ئا الاائن     الباشح   ا ا البت قع ,الب   الببدد بدل  بفة د  ئن 
ن   بو  حبوض ت و ا البو   الببودد   اشوح   و  الباشوح الفو ml 88بال ل للة بول 

,  (الفيتاي  ) ب  حبض ال يب    gr 8أض  إليل   ,   اد الف ئا الااشح . نافل 
أضو  بح و ا هيدا تفويد النشو دا الببودد حتو  يصويا . ل  انقا إلو   بول الاصوا 

بووو  لنووو ئع وينيوووا  ml 88بووو  فوووي نيد ال  ت فوووي   لووو   ml 8أضووو  , الفووو ئا    يوووً  
افوحب الط قوة الفوا   إلو   بول   ,    شدل ل  در الف ئ ي  يناصطاللي تا  م   ا  

افوت    الفو ئا الااشوح بواتي  . بو  البو    ml 88ا فو ه    افوطة , وصا د ا 
ا فووووا   , بوووو  لنوووو ئع وينيووووا اللي تا وووو م    ml 1أ ووووايي  بفووووتعبطً وووووع تووووا بووووال 

ابوم  البح ليوا اللطلوة   افوت    (  ml 88) البح  لي    لتبية نافه  ب  البو   
لووو  ا فوووا  ml 888تي  بووو  حبوووض ت ووو ا البووو   حجووو  توووا بنهووو   تبيتوووي  بتتووو لي

ال طصووة الحبضووية ت هوو   اجهوو  بوول لطلووة بقوو ديا بوو  الت  ا ووو ا  حجوو  تووا بنهوو  
88 ml  , أضوو  بح و ا هيدا تفوويد النشوو دا . لو  انقووا الحبوض إلوو  أن   ووة نفو ا

 .الببدد حت  يصيا ال فط    يً  ل  نتب  التجا ة لتحديد حد الاص   
بووو   ml 88بووول  البغنميووو  بووو  لطلوووع فوووي يت    gr 8ا وووا : حووود الووومانيخ وووو      

اتوم الاشو حة  و لت  يا . ل  اشوح , ب  حبض ت  ا الب   الببدد  ml 88الب     
 .ل  نتب  التجا ة لتحديد حد المانيخ , با  88إل  
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 لا  %  .8بو  لا يقوا  و   تاقود البغنميو  لطلوع فوي يت   : الاقد   لتفو ي  و       
 .ب   منه   تف ينه  إل  داجة الاحبااا %  11يميد     

 

  المغنزيومسبائك 
هوووو  تحضوووويا ال طئووووط البعدنيووووة  البغنميوووو  إ  البجوووو ا الائيفووووع لافووووتعب ا 

حيوو  تووؤدي إضوو وة تبيوو   صووغيال بوو  بعوو د  أ ووات إلوو  بعوود  , ال اياووة الوو م  
  , القوو ل , ل الباتاعووة إلوو  تغييووا   اصوول البيت نيتيووة بتفوو ة إيوو ر القفوو    البغنميوو  

بووو  أجووو د أنووو ار ال طئوووط بووو   البغنميووو  تعت وووا  طئوووط  . البق  بوووة الت يوووال ل تآتوووا 
 :حي  صا ته  تنتبع هذر ال طئط إل  لط  جبا 

Mg _ Al _ Zn      ,Mg _ Zn _ Zr      ,Mg _ Mn   . 
  Mg _ Al _ Znالبنتبيوة إلو  الجب وة   الفو  ئ ا تلا افتعب لًا وهع  ف  ئ أب  ال

 .مي   ت تي     ال   ع بغن%  1 – 838, ألبني    %  88 – 1حي  تح ي 
 / gr 831هو  صوغا تل وتهو   حو الع   البغنميو   لفو  ئ إ  الفوبة الببيومل  

cm
ا   الصوو اايخ  وووع صووون  ة لووذل  وهووع تفووت د  ووووع ووو  صوون  ة الطووو ئا .    3

 .البحات   ا جهمل   
هوع بق  بتهو  البن اضوة  البغنميو     ئ فوأ  نقطة الضع  ا ف فية ووع  

 .ل ن ا وع الج  الاطب   وع الب     لافيب  ب   ال حا 
بل البؤتفودا  ووع تحضويا الصو اايخ البضويئة    البغنمي   ف  ئ تفت د  

الب ته ة  تب  يفت د  وع صن  ة ا لع ب الن اية  ت وة أشت له      صة البضويئة 
 .بنه  

 
 : للكتب المتهالكة يعيد الحياة المغنزيوم

 ح ا ا  ته  وع الت    ب  لانتق دا بايتع تعاض  بتت ة الت نجا  ا 

،   وود  بجب  ووة بوو  التتووب القديبووة  التووع  وودأ  تتافووخ  ته وو   فوو ب بووا ا الوومب 
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 البعاوع الب ج د وع هذر التتوب  و  طايون  الحا ظ     البحت ت الع   فع  إل 
  صوووة  أ  البتت وووة تشوووت  بووو   ,القديبوووة  البجوووط   الجاائووود تصووو يا هوووذر التتوووب

 أنشوووئ  بطحووون  افوووتأجا     ابوووتلأ لاو  ، وووو  ل تتوووب صوووع  ة تووو ويا الب ووو م 
التو نجا  ا بايتوع هوع أت وا بتت وة  ، وبتت وة ،  لت  فيا التتوب بفوتبا ب  م 

 تفووتق ا شووهاي  دلا   ، تتوو ب ب يوو   80،  تحتوو ي   وو  نحوو     بووة وووع العوو ل 
.  حاظهوو  لتصوونياه    اضووه  أ  لتتووب بوو  تووا أنحوو   العوو ل الجاائوود  البجووط   ا

   و ا البع اضو   إ  هوذر التتوب  البجوط  تنوم يجوب الحاو ظ   يول،  يجوب  ود 

، وصو ال  التاايط ويل،   صة  أ  ال ديا البعا ض  ه  التص يا لي   وديط وع يو 
 ع الصحياةأ  الجايدل لا تعطع الق اي أ  البتصاح حقيقة ال ا ل تب  هع و البج ة

  .  ذاته 
إضوو وة إلوو  أ   ب يووة التصوو يا ذاتهوو  تتط ووب توودبيا التتوو ب،    التصوو يا 

 هوذا يوؤدي إلو  . تح يا التت ب إل  أ اان ليبت  تص ياه  تص ياا صحيح  يتط ب
  .التتب  البجط  اللبينة تدبيا العديد ب 

 : المشكلة صناعية    
،  وصوون  ة الوو ان تطوو ا   باهوو  بحوود د، إ  البشووت ة وووع التتووب هووع أ 

،    وو  حفوو ب جوو دل الوو ان ،  لتوو  هووذا التطوو ا توو   لت  ووع الط ووب البتمايوود   يوول
حبضوية لا   ئيوةيتو  صونعل  طايقوة بع لجو   تيب 8118و ل ان البصون ر بنوذ  و   

   و  ئوةالبصن ر ح لي  لا يعبا أتلا ب  ب، و ل ان  تح وظ      با ط يا ل  ان
 .   اا ته  ئة     تتات   تته ل   ند وتحه ة بنذ ب، لذا وإ  التتب البط   

 
  : الحل الصناعي  

،  تع  ود   بو  التتوب اهتبو  البتت وة  هوذر الا تااضو     ب م نهو  اللبوي 
شووواتة  ،  هوووع  لايوووة  نفووو ا ني  بووول شووواتة تعبوووا   ووو  بع لجوووة الووو ان القووودي  ووووع
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  ووطا بوودل ب يوو   تتوو ب 131 اتاقوو  بعهوو    وو  بع لجووة ,  ذلوو   بت صصووة وووع

 . العقد
     ودأ    ان بجهو  8888  دأ  الشواتة ووع تنايوذ العقود ا ت و اا بو   ايو       

،  ل تحقون بو   تتجا وة أل  تتو ب ووع الفونة ا  لو  ، 818الا تدائع  ه  بع لجة 
 ئيوة، حيو  تعواض انتت ف   لاحقة حي  إ  البع لجة هوع بع لجوة تيبي  د   ج د

، ت قو   البغنميو  حت ي     جميئ   ب  أتفيد ت     ب دل بجبيل صاح   التت 
 .  باع ا ا حب ض البت قية ب  الصن  ة ا  ل  ل  ان   لقة  ي  الصاح    ت غ

،  توو   الباح ووة ا  لوو     لجوو  دلا  التتووب   وود نجحوو  الشوواتة وووع تنايووذ 
ط لوة  باهو   عوودل بئو   أ ووات  فووطبته  تأتود  بوو  أ إ  دتهو  إلو  البتت ووة  عود   ا 

،    و  بودت  بو   تتو ب فون ي  ألو  818 فوتق   الشواتة  بع لجوة    الفني  ب 
الوذي أضويا   بطيوي  صواحة بو  الو ان 1فون ا ،  فوتت    ود   لجو  بو  يعو دا 

 . إلووووووووووووووو   بوووووووووووووووار بئووووووووووووووو   الفوووووووووووووووني  تبووووووووووووووو  تعووووووووووووووود الشووووووووووووووواتة البناوووووووووووووووذل  وووووووووووووووذل 

التووو نجا  التتوووب ذا  الاهتب بووو   ا بايتيوووة أ  بووو  البوووؤلاي    ا تووو ا  بتت وووة
،  فووووتت عه  التتووووب ذا    الإصووووطح لهوووو  وووووع ا  ا ، لتووووت  البع لجووووة ايتوووو  ا ب

  .البتت  ووة   ل غوو    يووا الإنج يميووة ، أ  الاهتب بوو   ا  ووا   لشووؤ   ا بايتيووة

  :توسع في الإنقاذ     
،  ، جع هووو  تطووو ا  ب يوووة البع لجوووة ل تفوووايل ويهووو  البناوووذل نجووو ح الشوووا     

،    الافتافوو اا   العووا ض  لتتووب وووع مبوو  بعووي ا   لميوو دل التبيووة البع لجووة بوو
،  تحوذ  حوذ  بتت وة  إنقو ذ ب م نهو  اللبوي  تاده  ب  بتت      لبية أ وات تا وب

جديودل لتتفول العديود بو  التتوب ووع  أب ت ، لذا وهع تعبا     تصبي   الت نجا 
،  لتعو ل  أا عوة تتوب دوعوة  احود أبو ت البوال ال احودل، حيو  إنهو  تعبوا ح ليو    و  

ت ويوووة ل ووو ان  تع ووون هوووذر التتوووب بووو  صووو  ه  ووووع صوووند ن بغ ووون،  تتوووا  بفووو حة
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 ، صواحة  عود أ وات لتوع تنو ا نصوي ه  بو  جميئو   البو دل  الصواح   لتق وب دليو 

 . البتن لال ت لط  شيا وع الصند ن البغ ن
 :   الحل المنتظر 

توب  فو ب الع بة بشت تي  ت ياتي ، أ لاهب  تح ا  ته لو  الت ت اجل البتت   
 . صن  ية لهذر البشتا ،   د  جد  ح  ا المب 

 لوي  هنو    ، ، و لتتوب ووع امديو د أبو  البشوت ة الل نيوة وهوع  ب يوة الت ومي 
الح وو ا  ،  لا تووماا  هووذر البشووت ة لا تووماا   ئبووة  ، بوو   ووديا ل تتوو ب الوو ا ع ح ليوو 

 صوو يا،   وو  الووا   بوو  أ  الوو عض يفووت د   ب يووة الت البطا حووة  يووا بق  لووة

 و لبيت وي  حيوو  يووت  تصوو يا الصووح   التتووب   وو  ألوو اح تصوو يا لا تحتوو   إلوو  
 . لت مينه  بت    افل

 الحوووا البنتظووووا هوووو  ووووع التطوووو ا الإلتتا نووووع ل تتووو ب،  وووووع  ب يوووو   نفووووخ 
. ،  ط   ة النف ة البط   ة وع ح لة الاحتي   إليه      التب ي تا  حاظل التت ب

 ، وهو  يقود  الحوا ل بشوت تي  بعو  تنل ه  الحوا البنتظوال  يت   عد،  ل  هذا التط ا
  . ال ان  بشت ة الت مي  ، بشت ة تق د 

 
 
 
 
 
 

 المراجع و المصادر
  

- Shreve's Chemical Process Industries  ( George T.Austin ) . 

- The Hamlyn Guide to Minerals , Rocks and Fossils 
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 ( W.R.Hamilton   ,  A.R.Woolley  ,  A.C.Bishop  ) . 

 - The Extraordinary Chemistry Of Ordinary Things  

 ( Carl H . Snyder  ) . 

- www. Bytocom . com 

- www. Webminerals . com  

- www. Webelements . com  

- www. Chemistry .org 

-www.sciencedirect.com 

- ENCARTA Cyclopedia 

- Krik-othmer  encyclopedia of chemical technology 
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  ف ينا

  ألنتياي  
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  الت ان لي  

  ا  لياي 

  ب نتيفي ي 

  لام لي 

  ال ا في 

  Artinte أاتيني 

  Barringtonite   اينغت ني 

  Bloedite  ي  داي 

  Dipingte داي نغي 

  Dolomite الد ل بي 

  Epsomite ا ف بي 

  Hexahydrite هتف هيداي 

  Hydromagnesite هيدا ب  نيمي 

  Kainite ت ين ي 

 kieserite تيفياي 

  Langbeinite لان يني 

  Lansfordite لانفا ادي 

  Leonite لي ني 

 Magnesite الب  نيمي 

 Magnesium acetate مي   أفيت   البغن

 Magnesium bromide  البغنمي   ا بيد 

 Magnesium carbonate  البغنمي  تا  ن   

 Magnesium chloride  البغنمي  ت  ايد 
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 Magnesium fluoride  البغنمي  و  ايد 

 Magnesium hydride  البغنمي  هيدايد 

 Magnesium hydroxide  البغنمي  هيدا تفيد 

 Magnesium iodide  البغنمي  ي د 

 Magnesium nitrate  البغنمي  نتاا  

 Magnesium oxide  البغنمي  تفيد أ

 Magnesium perchlorate  البغنمي   يات  اا  

 Magnesium silicates  البغنمي  في يت   

 Magnesium sulfate  ي  البغنم ت ايت   

  Nesquehonite نيفت ني 

  Pentahydrite  نت هيداي 

  Polyhalite   لع ه لي 

  Starkeyite فت اتي 

 talc الت ل 

  Vanthoffite و نل وي 

 
 

 
 
 
 

 الفهرس
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 الصفحة الموضوع

 1 المغنزيوم
 1 بقدبة 

 1 الت ايخ   الاتتش     الافتعب لا  
 1 ل بغنمي  مي ئية ال  ا  الاي

 0 ال  ا  التيبي ئية الحاااية 
 0 ال نية ال   اية   ا شت ا التآص ية 

 . النظ ئا 
 .  ج در وع الط يعة 

 . : أهم خامات المغنزيوم
 . الب  نيمي       و  8     
 1 ف ينا و  8     
 0 الد ل بي و  1     
 0 ألنتياي  و  1     
 0 (ب ح ا ف    , ت ايت   البغنمي   الببيهة)   ا ف بي و  1     
 88   ليه لي  و  0     
 88 الت ان لي   و  .     
 88 ا  لياي  و  1     
 88 ب نتيفي ي و  0     
 88 لام لي   و  88     
 88 ال ا في    و  88     

 88 :إنتاج المغنزيوم 
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 magnetherm  81  طايقة  إنت   البغنمي  
 magnetherm 80  طايقة  إنت   البغنمي   ب طط 

 .8 إنت   البغنمي     لتح ا التها  ئع لبصه ا ت  ايداتل
 81 إنت   البغنمي   ب ي   ب طط  ه  بص دا  أه  

 80  بغنمي  ال  ا  التيبي ئية ل
 88 التياع ل تش     البغنمي   التح يا 

 88    البغنمي   وع التيبي   التح ي ية
 81    البغنمي   التش  التياع ب طط 

 81 :مركبات المغنزيوم 
 81  ط  البغنمي   و  8     
 80  ا بيد البغنمي   و  8     
 81 تا  ن   البغنمي   و  1     
 11 و  يتا  ن   البغنمي   1     
 11 ت  ايد البغنمي   و  1     
 10 و  ايد البغنمي   و  0     
 11 هيدايد البغنمي   و  .     
 10 هيدا تفيد البغنمي   و  1     
 18 ي د البغنمي   و  0     
 11 نتاا  البغنمي   و  88     
 11 البغنمي    و أتفيد 88     
 11 ت  اا  البغنمي     ياو  88     
 18 ت ايت   البغنمي   و  81     

 11 :بعض المركبات الصيدلانية للمغنزيوم 
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 11 و في يت   البغنمي   الب ئية 8     
 10 في يت   البغنمي   لطلع و  8     

 11 ا ت  اا  الحد وع في يت   البغنمي   اللطلية              
 08 سبائك المغنزيوم 

 08 البغنمي   يعيد الحي ل ل تتب البته لتة 
 01 البااجل   البص دا

 01 ص ا ب  نة لا م ا  البغنمي  
 00 تش   إنت يمي  ا ع لا م ا  البغنمي  

 8. الاها 
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