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 طبرق إشيبعٍل نبخٍب  –  عوٍهباهلبئيج ح واهدهوً واهصٌبعبحيدخل إهي خنٌوهوجٍب اهزٍو
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 اهتبة الأول

يلديج  1-1-
اهيواد اهدشيج اهحٍواٌٍج   2-1-
اهيواد اهدشيج اهٌتبخٍج   3-1-
خصٌٍف اهزٍوح واهدهوً   4-1-

خصٌٍف اهزٍوح نٍيٍبئٍبً تبلاعخيبد عوي طتٍعج الأحيبض اهدشيج   1-4-1-
اهزٍوح اهلاجفوفج   -أ
اهزٍوح ضته اهجفوفج  - ة

اهزٍوح اهجفوفج   -ج
هدهوً ختعبً هويصبدر اهيأخوذث يٌهب  خصٌٍف اهزٍوح وا 2-4-1-

يجيوعج اهزٍوح اهٌتبخٍج   1-2-4-1-
:  يجيوعج زٍوح حيض اهوورٍم  -أ

زٍح جوز اههٌد   -1-أ
زٍح ٌوى اهٌخٍل   -2-أ
زٍح اهغبر   -3-أ

.  يجيوعج زٍوح حيض اهتبهيخٍم  -ة
زٍح اهٌخٍل   -1-ة

:  يجيوعج زٍوح حيض الأوهئٍم  -جـ
زٍح اهزٍخوً   -1-جـ
زتدث اهنبنبو   -2-ـج

زٍح اهفول اهشوداٌٌ   -3-جـ
:  يجيوعج زٍوح حيض اهوٌٍوهٍئٍم  -د

زٍح تذور اهلطً   -1-د
زٍح جًٌٍ اهذرث   -2-د
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زٍح تذور اهلرع   -3-د
زٍح تذور عتبد اهضيس   -4-د
زٍح اهشيشى   -5-د
زٍح اهلرطى   -6-د
زٍح جًٌٍ الأرز   -7-د
زٍح تذور اهختغ   -8-د
ر اهخضخبص  زٍح تذو -9-د
زٍح تذور اهضبً   -10-د
زٍح اهووز   -11-د
زٍح تذور اهعٌة   -12-د
زٍح تذور اهطيبطى   -13-د
زٍح ٌوى اهيضيص  -14-د

يجيوعج زٍوح حيض اهوٌٍوهٌٍٍم   -هـ
زٍح تذور اهنخبً   -1-هـ
زٍح فول اهصوٍب   -2-هـ
زٍح جًٌٍ اهليح   -3-هـ
زٍح اهجوز   -4-هـ
زٍح اهلٌة   -5-هـ

يجيوعج زٍوح حيض الإروشٍم   -و
زٍح اهوفح   -1-و
زٍح اهخردل   -2-و

يجيوعج زٍوح الأحيبض اههٍدرونشٍوٍج   -ز
زٍح اهخروع   -1-ز
:  يجيوعج اهدهوً اهحٍواٌٍج  2-2-4-1-

يجيوعج دهوً اهوتً  -أ
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يجيوعج اهدهوً واهضحوى يً جشى اهحٍواً   -ة
دهوً وضحوى اهتلر   -1-ة
دهوً اهخٌزٍر   -2-ة
دهً اهعظبى   -3-ة
: اهدهوً واهضحوى الأخرى  -4-ة

. ـ اهدهوً اهيشخخرجج يً أكداى اهيبضٍج  1    
( . اهلاٌوهًٍ ) ـ دهً اهصوف اهغٌى  2    

:  يجيوعج اهزٍوح اهتحرٍج  3-2-4-1-
زٍح اهحوح   -أ

زٍح نتد اهحٍواٌبح اهتحرٍج   -ة
.  زٍوح الأشيبم -حـ
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اٍتبة الأٗل 
  

 : ِيدِج 1 -  1 
رَرحؿ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ت٠ٞٛرلؿخ ت٠رلثؿتً ٚح٪ؿتً ٩ٔ ٍث٩ٞٛ ت٠ٛحثذ ٥تٛع٪٥تٟ 

ّٙ ، ع٪ز ر٠رص ٟٞ تٛىثٗد وَٓ ٞث ر٠رض٢  ـخٞنؽؿتً ٣ثٞثً ٟٞ ٞنثؽؿ تٛىثٗد تٛٞؿ
، ٥حثٛرث٩ٛ رَؽ ت٥ٞٛتؽ  تٛٚٞ٪ثذ تٛٞٞثسٜد ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛحؿ٥ر٪٠٪د أ٥ تٛٚؿح٣٥٪ؽؿتر٪د

.  ٞنؽؿتً ّؾتة٪ثً ٣ثٞثً ٛلإ٠قثٟ  تٛؽقٞد
ر٥٘ٝ ٧ٍٜ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تَٛؽ٪ؽ ٟٞ تٛن٠ثٍثذ ت٤ٛثٞد ٚن٠ثٍد ٍنؿ 

٥ن٠ثٍد رٚؿ٪ؿ ، ٥تقرؼلام تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ٟٞ ٞنثؽؿ٣ث ت٠ٛحثر٪د ٥تٛع٪٥ت٠٪د 
 ، ٥ن٠ثٍد تٛـ٪٥ذ ت٤ٞٛؽؿضد لإ٠رثش تٛقٟٞ ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ، تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ 

٥ن٠ثٍد ، ٥ٍؽ٪ؽخ ٚن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ حأ٥٠ت٢ٍ  حثلإوثٔد ٛن٠ثٍثذ أؼؿ٦ ٞر٥٠ٍد
٤٠ٞث  ٛلاقرٕثؽختلأعٞثه تٛؽقٞد تٛضٜ٪قؿ٪ٟ ٥٥ٔنل  تٛضٜ٪قؿ٪ؽتذ ٥ ت٥ٛؿ٠٪لثذ 

.  ٩ٔ تلأّؿته تٛن٠ثٍ٪د تلأؼؿ٦ 
٠٥يؿتً لأ٣ٞ٪د ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٔ٘ؽ تعرٜذ ٞٚث٠ثً ٞؿ٥ٞٗثً وٟٞ تٗرنثؽ تٛؽ٥ل 

إ٧ٛ , ٣ث أ٥ تٛحعؿ٪د ٟٞتٛحؿ٪د , ٪د تٛٚحؿ٦ ٟٞ ع٪ز ر٠ٞ٪د ٞنثؽؿ٣ث ت٠ٛحثر٪د ٥تٛع٪٥تٟ
.  ٣ث تذ٣ث ح٥ٞتنٕثذ ٍثٛ٪د ٥تقرؼؽتًٝضث٠ج رى٥ؿ ٥قثةل تقرؼلان٤ث ٥رن٩٠

حٚس٪ؿ ٟٞ تٛٞنثؽؿ تٛىح٪َ٪د ت٤ٛثٞد ٜٛـ٪٥ذ  ٚٞث إٟ ٍث٠ٞٛث تَٛؿح٩ ٩٠ٌّّ
٥رَرحؿ ن٠ثٍد تٛـ٪٥ذ . ٥تٛقٞقٝ ٥ؽ٥تؿ تٛلٞف ٚثٛـ٪ر٥ٟ ٥حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ  ٥تٛؽ٥٣ٟ

٩٣ ن٠ثٍد ٗؽ٪ٞد ٓتٍثذ تٛؿة٪ق٪د ت٤ٛثٞد ٩ٔ َٞيٝ ؽ٥ل تَٛثٛٝ ت٠ٛحثر٪د إعؽ٦ تٛنٟ
٥ؼثند  ٍؿٔر٤ث تٛعوثؿتذ تٛر٩ تـؽ٣ؿذ ٩ٔ ع٥ه تٛحعؿ تلأح٪ه تٛٞر٥قى

. ٍنؿ تٛـ٪ر٥ٟ لاقرؼؿتش ـ٪ر٢ 
:  ٩٣٥ ٟ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٩ٔ تٛىح٪َد ت٪ر٥تضؽ ٥٠ً
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 :اٍِٗاد اٍدشِج اٍضٜٗاْٜج 2-1 
ت لع٩ٞ ٥حَو٤ث ؽ٩٠٣ ٥ت٫ؼؿ ـ٪ر٩ ٩٣٥ ٥ٞتؽ ؾتذ ٠ٞلأ ع٪٥ت٩٠ حَو٢ 

ع٪ز إٟ تٛلع٥ٝ ٩٣ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛنٜحد , ٥ؾٛٙ تٍرٞثؽتً ٧ٍٜ ؽؿضثذ ت٠ن٤ثؿ٣ث 
قثةٜد ٩ٔ تٛؽؿضد تلؽقٞد تل٥ٞتؽ ٩٣ تلح٪٠ٞث تٛـ٪٥ذ  , ٩ٔ ؽؿضد تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٪د

.  أٞث تٛؽ٥٣ٟ ٔرأؼؾ عثٛد ٥قى٧ ح٪ٟ تٛلع٥ٝ ٥تٛـ٪٥ذ .  ٠ٕق٤ث ٟٞ تٛعؿتؿخ
تٛر٩ ٥ٟ ٥تٛلع٥ٝ ٟٞ ٞنثؽؿ تٛؽ١تٛح٘ؿ ٥ت٠ْٛٝ ٥تٛؼ٠ـ٪ؿ ٥ؽ٥٣ٟ  لع٥ٝرَرحؿ 

٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٍٜ٪٤ث حن٥ؿخ رضثؿ٪د ٥لا ٪ٟٞٚ تٍرحثؿ تٛؽ٥تضٟ ٥تٛع٪٥ت٠ثذ 
.  تٛٞر٥علد تٛحؿ٪د ٞنؽؿتً ٜٛؽ٥٣ٟ ٥تٛلع٥ٝ إلا ٩ٔ حَه ت٠ٞٛثىٖ ٩ٔ تَٛثٛٝ 

تٛحعؿ٪د ٚٞث ٠ضؽ أٟ ٚٞ٪ثذ لا حأف ح٤ث ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٪ٟٞٚ إ٠رثض٤ث ٟٞ تلأقٞثٙ 
إٟ إ٠رثش تٛـ٪ذ ٟٞ تلأقٞثٙ أٗل ٟٞ إ٠رثش تٛـ٪ذ ٟٞ تٛع٪رثٟ ٥تٛر٩ .  ٥تٛع٪رثٟ

ٚث٠ذ رنىثؽ ٟٞ أضل ـ٪ر٤ث ٔ٘ى أٞث ٩ٔ ت٥ٛٗذ تٛعثوؿ ٔئ٢٠ ٪ٟٞٚ تلاقرٕثؽخ ٤٠ٞث 
.   حثٛٚثٞل

٥رؽل تلإعنثة٪ثذ ٧ٍٜ رـت٪ؽ إ٠رثش ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛع٪٥ت٠٪د ٥ؼثند ٩ٔ 
. تٛلع٥ٝ تٛع٪٥ت٠٪د ٥ـ٪٥ذ تلأقٞثٙ ٥تٛع٪رثٟ ٚثٛـحؽخ ٥,  تلأؼ٪ؿختٛق٠٪ٟ 

 
:  اٍِٗاد اٍدشِج اٍْتبخٜج 3-1 

٪٥ضؽ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تلأ٥ٛ٪د تٛر٩ رقرؼؽٝ عثٛ٪ثً لإ٠رثش تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛر٩ 
.   تٛؼثٝ(  ت٠ٛحثر٪د )٥٠ً ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تلأ٥ٛ٪د  خٞثا٪ـ٪ؽ ٍؽؽ٣ث ٍٟ 

:  ٟٞ أٞسٜر٤ث٥ت٥ٛٗذ تٛعثوؿ رَرحؿ ت٠ٛحثرثذ تٛع٥ٛ٪د أٚحؿ ٞنؽؿ ٜٛـ٪ذ ٩ٔ 
ٚٞث رَؽ .  ٍحثؽ تٛلٞف ٥تٛؾؿخ ٥تٛقٞقٝ ٥تٛ٘ىٟ ٥ٔ٥ل تٛن٥٪ث ٥ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠

تلألضثؿ تَٛٞٞؿخ ٥تٛر٩ رعٞل سٞثؿتً ـ٪ر٪د ٞسل ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥ت٠ٛؼ٪ل ٥تٛـ٪ر٥ٟ 
.   تٛٞنؽؿ تٛسث٩٠ ٜٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د

ٟ ٥تٛؾؿخ ٥تلأؿـ ٥تٛضؽ٪ؿ حثٛؾٚؿ أٟ ت٠ٛحثرثذ ؾتذ تٛحؾ٥ؿ تٛـ٪ر٪د ٞسل تٛ٘ى
.  ٠عنل ٤٠ٞث ٧ٍٜ تٛـ٪ذ ٠ٚثرص سث٨٥٠ 

:  ٪٥وظ تٛٞعر٦٥ تٛر٘ؿ٪ح٩ ٜٛـ٪ذ ٩ٔ حَه تٛحؾ٥ؿ ٥تٛسٞثؿ تٛـ٪ر٪د  تٛرث٥٩ٛتٛضؽ٥ل 
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ٗزْبً% اٍِبدث اٍخبُ ٗزْبً % اٍِبدث اٍخبُ   
 30 – 43حؾ٥ؿ تٛرحِ  40 – 50حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً 
 25 – 37حؾ٥ؿ تَٛنٕؿ  15 – 20حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ 

 20 – 30سٞثؿ ت٠ٛؼ٪ل  35 – 40ٛٚرثٟ حؾ٥ؿ ت
 30 – ٦٥٠60 ت٠ٛؼ٪ل  30 – 35حؾ٥ؿ ت٠٘ٛج 
 15 – 30سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ  22 – 49حؾ٥ؿ تٜٕٛذ 

 10 – ٦٥٠15 تٛـ٪ر٥ٟ  18 – 20حؾ٥ؿ تٛن٥٪ث 
 40 – 65سٞثؿ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ  40 – 50حؾ٥ؿ تٛقٞقٝ 

 50 – 55سٞثؿ ٦٥٠٥ تٛٚثٚث٥  25 – 45حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف 
 40 – 55ٞ٘ل٥ؿ  ق٥ؽت٩٠ٔقرٖ  17 – 20تٛؾؿخ حؾ٥ؿ 

 
حٞث ٩ٔ ؾٛٙ تٛـ٪ر٪د ٥٪لاعي أٟ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ر٥ضؽ ٩ٔ ضٞ٪ٌ أضـتء ت٠ٛحثرثذ 

، ٥ٛ٥ أٟ تٛسٞثؿ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٠قحد  ؿ ٥تٛسٞثؿتـ٥١تلأ٥ؿتٖ ٥تٛضؾ٥ؿ ٥تلأ ٖتٛقث
.   ٞؿرَٕد ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد

،  ٪ذ ٠ٞؾ آلآ تٛق٠٪٥ٟٟٞ تٛٞؿضظ أٟ تٛن٪٠٪٪ٟ ٣ٝ أ٥ل ٟٞ تقرؼؽٝ تٛـ
٥ٚث٥٠ت ٪قرؼؽ٥ٟٞ ىؿ٪٘د ؼثند لاقرؼؿتش تٛـ٪ذ لح٪٤د إ٧ٛ عؽ ٞث حثٛىؿٖ 

حثـٛر٪د ٗثق٪د سٝ ٪قؼ٥٠ٟ  خ، ٜٔ٘ؽ ٚث٥٠ت ٪قع٥ٟ٘ تٛحؾ٥ؿ حى٥تع٪ٟ ؾتذ عضثؿ تٛعؽ٪سد
تٛحؾ٥ؿ ٩ٔ ٗؽ٥ؿٍ ٕٞر٥عد سٝ ٪َنؿ٤٠٥ث ٩ٔ ٞٚثحف ٥رؽ٪د ٞؤٕٛد ٟٞ لٖ ٧ٍٜ لٚل 

، سٝ ٪قثٖ ٩ٔ تٛلٖ ٥رؽ ٞعٚٝ ٪٥ٛص حثٛىؿٖ  تٛٞقع٥ٗدٞؼؿ٥ى٩ ر٥وٌ ٔ٪٢ تٛحؾ٥ؿ 
٥لا رـتل حَه ٣ؾ١ ت٠ٛٞثؾش ٥ٞض٥ؽخ . حثٛٞىثؿٖ ٔ٪ق٪ل تٛـ٪ذ ٟٞ أىؿتٓ تٛلٖ 

لأ٥ل ٞؿخ ٧ٍٜ تٞر٪ثـ ٛن٠ٌ ( ١ ض٥ـ٪ٓ حؿ٥ٞث )سٝ عنل .  ٩ٔ آق٪ث ت٥ٛقى٧
تٛٞٚحف ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٛ٪٩ٚ ٥٣٥ ٞٚحف ٍي٪ٝ تٛ٘ؽؿخ ٥لا ٪ـتل ٪قرَٞل عر٧ تٛ٪٥ٝ ٩ٔ 

 .  ؿتش ـ٪٥ذ تٛسٞثؿ تٛـ٪ر٪د ٥حؼثند ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟتقرػ
٩ٔ٥ ٤٠ث٪د تٛ٘ؿٟ تٛرثقٌ ٍلؿ ٥حؽت٪د تٛ٘ؿٟ تَٛلؿ٪ٟ أؽؼٜذ ىؿ٪٘د 

تقرؼلام تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ح٥تقىد تٛٞؾ٪حثذ ٥ؼثند ٩ٔ تقرؼلام ـ٪٥ذ تٛحؾ٥ؿ 
.  تٕٛ٘٪ؿخ حثٛـ٪ذ أ٥ ٩ٔ تقرؼلام تٛـ٪٥ذ تٛٞرح٘٪د ٍٟ ٞؿعٜد تَٛنؿ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٛ٪٩ٚ 
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ـ٪ذ  - ـ٪ذ تٛن٥٪ث –لإ٠رثش تَٛث٩ٞٛ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ؼثند ت٪ؽ ٛ٘ؽ رـت
 .  ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف - ـ٪ذ تٜٕٛذ - ت٠ٛؼ٪ل

 
  : classification of fats and oils خظْٜم اٍزٜٗح ٗاٍد1ّٕٗ - 4 

:  ٪ٟٞٚ رن٠٪ٓ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ ٞث ٪٩ٜ 
.   ته تٛؽقٞد تٛٞر٥تضؽخ ٔ٪٤ثرن٠٪ٓ تٛـ٪٥ذ حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ ىح٪َد تلأعٝ 1-
رن٠٪ٓ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ رحَثً ٜٛٞنثؽؿ تٛٞأؼ٥ؾخ ٤٠ٞث ت٠ٛحثر٪د ٥تٛع٪٥ت٠٪د  2-

 . ٥تٛر٩ حؽ٥ؿ٣ث ٪ٟٞٚ ر٘ق٪٤ٞث إ٧ٛ ٍؽخ ٞض٥ٍٞثذ ؿة٪ق٪د 
 

:  خظْٜم اٍزٜٗح ٌِٜٜبئٜبً تبلاؿخِبد ؿَٙ ػتٜـج الأضِبع اٍدشِج  1-4-1
أقثف ؿ٤ٞٗث تٛ٪٥ؽ٨ ع٪ز إٟ َٛؽؽ ٗؽ٪ٞثً ٚث٠ذ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ر٘قٝ ٧ٍٜ 

 .  ةد تٛعٞه تٛؽقٝ رأس٪ؿ ٚح٪ؿ ٧ٍٜ ؼ٥تم تٛـ٪ذ٨تٛؿ٥تحى تٛٞوثٍٕد ٩ٔ ضـ
:  ع٪ز ٗقٞذ تٛـ٪٥ذ تٛقثةٜد إ٧ٛ سلاسد ٞض٥ٍٞثذ ؿة٪ق٪د ٩٣ 

  .Non  Drying Oils      ـ٪٥ذ لا ض٥ٕٔد -أ 
.  Semi Drying Oils  ـ٪٥ذ لح٢ ض٥ٕٔد  -ج      
.            Drying Oilsٔدـ٪٥ذ ض٥ٕ -ش      

ع٪ز ٪رأٚقؽ تٛـ٪ذ ٌٞ أٚقض٪ٟ ت٥٤ٛتء ؾتر٪ثً ٣٥ؾت ٪رحٌ ٛؽؿضد ٍؽٝ تلإلحثً 
ٔثٛـ٪٥ذ تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ عٞه تٛقر٪ثؿ٪ٙ ٥تٛحثٛٞر٪ٙ لا رَث٩٠ ٟٞ 

ؿتحىد ٞوثٍٕد  ٥رٕثٍل تلأٚقؽخ تٛؾتر٪د أٞث إؾت ٚث٠ذ رعر٨٥ ٧ٍٜ عٞه ؽقٝ ؾ
ٚقؽخ تٛؾتر٩ ٪رٝ ححىء لؽ٪ؽ ضؽتً ٠ٍؽ ؽؿضد تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٪د ح٪٠ٞث ٥تعؽخ ٔئٟ رٕثٍل تلأ

 إؾت تعر٦٥ ٧ٍٜ أعٞثه ؽقٞد ؾتذ ؿتحىر٪ٟ ٞوثٍٕر٪ٟ أ٥ أٚسؿ ٔئٟ تٛـ٪ذ ٪رأٚقؽ
.  تٛنٜحد سٝ ٥ررع٥ل ىح٘د ؿٗ٪٘د ٟٞ تٛـ٪ذ ٩ٔ ت٥٤ٛتء إ٧ٛ تٛعثٛد تٛٞىثى٪د 

: ؿ ٍٟ تٛ٪٥ؽ٨ ٥تٛؾ٨ ٪َجِّتً ٩ٔ تٛـ٪ذ ٥٣ تٛؿٗٝ ج٥تٛٞ٘٪ثف ت٩َٜٕٛ ٛؽؿضد ٍؽٝ تلإك
 .ّؿتٝ ـ٪ذ  100ٍؽؽ ّؿتٞثذ تٛ٪٥ؽ تٛر٩ ٪ٜـٝ رسح٪ر٤ث ٧ٍٜ 
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:   Non - Drying Oils اٍزٜٗح اٍلاسهٗنج  -أ
ٞوثٍٕد ٞسل  ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ لا رعر٨٥ قلاق٤ٜث تٛعٞو٪د ٧ٍٜ ؿ٥تحى

أ٥ ,  Palmitic acid تٛحثٛٞر٪٥ٙ Stearic acid ّٜ٪قؿ٪ؽتذ عٞو٩ تٛقر٪ثؿ٪ٙ
 Oleic acidعٞه تلأ٥ٛة٪ٙ  ٚضٜ٪قؿ٪ؽتذؿتحىد ٞوثٍٕد ٥تعؽخ  رعر٨٥ ٧ٍٜ

 Linoleic acid ٥ؿحٞث رعر٨٥ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ضؽتً ٟٞ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ
.   ٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ رٕثٍلاذ تلأٚقؽخ تٛؾتر٪د َٞؽ٥ٞد أ٥ حى٪ةد ضؽتً

 : ٥ٟٞ ـ٪٥ذ ٣ؾ١ تٛٞض٥ٍٞد ٠ؾٚؿ.  110ؽ٨ أٗل ٟٞ ٥رٜٞٙ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ؿٗٝ ٨    
 -ـحؽخ تٛٚثٚث٥ - ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً - ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ - ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ - ت٠ٛؼ٪ل ـ٪ذ

  .ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠   -ـ٪ذ تٜٕٛذ
:   Semi Drying Oil  اٍزٜٗح ضتٔ اٍسهٗنج - ة

  Linoleic acid عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙل٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ررٞ٪ـ حٞعر٥ت٣ث تٛٞؿرٌٕ 
.   Linolenic acid ٥ٜٗد ٞعر٥ت٣ث ٟٞ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ

ـ٪ذ : ٠ؾٚؿ ٟٞ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ .  110 - 145 ؽ٨ ٪رؿت٥ط ح٪٥ٟرٜٞٙ ؿٗٝ ٪٥
.  ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف  -ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث -ـ٪ذ تٛقٞقٝ - ـ٪ذ تٛؾؿخ -حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ

:   Drying  Oils  اٍزٜٗح اٍسهٗنج - ر
رعر٨٥ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ٧ٍٜ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ؿتحىر٪ٟ 

وثٍٕد ٥ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ٟٞ تلأعٞثه أعثؽ٪د تٛؿتحىد ٞوثٍٕر٪ٟ أ٥ سلاز ؿ٥تحى ٝ
            عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ضٜ٪قؿ٪ؽتذرر٥ٟٚ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ أقثقثً ٟٞ . تٛٞوثٍٕد 

(Linoleic acid  )  ٙ٪٥عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠ ( Linolenic acid)  ع٪ز رضٓ ىح٘د
تٛض٨٥ رلٚل ّلثءً نٜحثً ٞؿ٠ثً ٠ر٪ضد تلأٚقؽخ حأٚقض٪ٟ ت٥٤ٛتء ٟٞ تٛـ٪ذ ٩ٛؿٗ٪٘د 

ٟٞ ٥ـ٢٠  % 11 - ٥18٪رؿرج ٍٟ ؾٛٙ ـ٪ثؽخ ٥ـٟ تٛـ٪ذ ح٠قحد ٞة٥٪د ع٥ت٩ٛ 
رقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ٩ٔ .  ٥145ح٤ؾت رٜٞٙ ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ؿٗٞثً ٪٥ؽ٪ثً أ٧ٍٜ ٟٞ 

 قثٍثذ  4 - 6ن٠ثٍد عحؿ تٛٞىثحٌ ٥تٛؽ٣ثٟ تٛـ٪ثر٩ ع٪ز ٪ضٓ تٛؽ٣ثٟ تٛض٪ؽ ؼلال 
 ٥ن٠ثٍد تٛٚثحلاذ ٟٞ تٛٞىؿ٥ت٥ٛٗث٪د  ٚٞث ٪ن٠ٌ ٤٠ٞث ٞلَٞثذ ٕٛؿك تلأؿه

 .  ٥ٞ٥تؽ تٛرضٞ٪لتٛرلع٪ٝ ٥ن٠ثٍد ٥ٞتؽ  ٥تٛٞىثى تٛن٠ث٩ٍ
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: ٠ؾٚؿ ٟٞ أ٣ٝ تٛـ٪٥ذ تٛض٥ٕٔد 
 . ـ٪ذ تٛض٥ـ  – ـ٪ذ ٚحؽ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د -ـ٪ذ ت٠٘ٛج  - ـ٪ذ تٛٚرثٟ 

 
:  خظْٜم اٍزٜٗح ٗاٍدّٕٗ ختـبً ٍَِظبدر اٍِأخٗذث ِْٖب 2-4-1 

:   تٛؽ٥٣ٟ عقج ٞنثؽؿ٣ث إ٧ٛ سلاسد أٗقثٝ ؿة٪ق٪د ٩٣٪ٟٞٚ رن٠٪ٓ تٛـ٪٥ذ ٥    
 . تٛـ٪٥ذ تٛع٪٥ت٠٪د تٛحعؿ٪د ـ  تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د ـ  تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د 

 
:   Vegetable Oil Groupِسِٗؿج اٍزٜٗح اٍْتبخٜج  1-2-4-1

رق٥ؽ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تلأعٞثه تٛؽقٞد ؾتذ ٍؽؽ ـ٥ض٩ ٟٞ ؾؿتذ 
  .ٞلحَد ٥ّ٪ؿ ٞلحَد ؾؿخ ٚؿح٥ٟ  12 - 18تٛٚؿح٥ٟ 

ؽؿضد  - ىؿ٪٘د تٛق٘ث٪د - ٚٞ٪د ٥٠٥ً تٛقٞثؽ - ٥٠ً تٛرؿحد –٪ؤسؿ ت٠ٞٛثغ 
٧ٍٜ ٥ٞتنٕثذ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د حث٠ٛقحد ٥٠ًٜٛ   تٛػ… ٠وص تٛحؾ٥ؿ ٥تٛسٞثؿ تٛـ٪ر٪د

ت٥ٛتعؽ ٟٞ تٛـ٪ذ ٚٞث ٪ؼرٜٓ رؿٚ٪ج ٥٠ً َٞ٪ٟ ٟٞ تٛـ٪ذ ٟٞ ٠ٞى٘د لأؼؿ٦ ٥ٟٛٚ 
.  ضؽتً ٣ؾت تلاؼرلآ ٛ٪ف ٚح٪ؿتً 

:  إٟ تٛرن٠٪ٓ تلأٚسؿ ٗح٥لًا ٩ٔ ت٥ٛٗذ تٛعثوؿ ٜٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥٣ تٛرث٩ٛ 
 

:   Lauric Acid Aoilsِسِٗؿج زٜٗح ضِع اٍَٗرًٜ  -أ    
22412: ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد  OHC  

COOH)CH(CH: ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د  1023  
عٞه ٥ٛؿ٪ٙ %  40  - 50  رعر٨٥ ٞض٥ٍٞد ـ٪٥ذ عٞه ت٥ٜٛؿ٪ٙ ٧ٍٜ 

أٞث تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ  ، ٧ٍٜ٥ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد
تٛٞلحَد ٞسل عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ ٥عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٩٤ٔ أٗل ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد 

و٤ث تع٥ٝررٞ٪ـ ـ٪٥ذ ٣ؾ١ تٛٞض٥ٍٞد حنْؿ تلأ٥ـتٟ تٛضـ٪ة٪د لأ. تٛٞلحَد 
ـ٪٥ر٤ث ؿؼ٪ند تٛسٟٞ .  ٠ؼٕود ٠قح٪ثًحؽؿضد ٍؽٝ رلحٌ حق٪ىد ٌٞ ٠٘ىد ت٠ن٤ثؿ ٥ٝ

 :  ٥ٞر٥ٔؿخ ٠ؾٚؿ ٤٠ٞث
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:   COCOS OILزٜح سٗز اٍْٖد  1-أ
٪قرؼؿش ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٟٞ سٞؿخ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ؾتذ تٛلٚل تٛح٪وث٨٥ ٥تٛر٩ 

  ٥تٛلؿٖ تلأٗن٧ أٔؿ٪٘٪ث ٥أٞؿ٪ٚث تٛلار٪٠٪د  ٩ٔتٛعثؿخ تلاقر٥تة٪د  ر٥ٞ٠ ٩ٔ ت٠ٞٛثىٖ
٥٪ْى٪٤ث ٟٞ تٛؼثؿش ىح٘د  ِٚ  : 1 – 2  ٩ٛ٪حِٜ ٥ـٟ سٞؿخ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ع٥ت

تٜٛع٩ٞ تٛؾ٨ ٪ق٧ٞ حثٜٛج أ٥  فٖٝتٛنٜحد ٥ٟٞ سٝ تل تٛق٪٥ٜٜـ٪د٥حؿ٪د رٜ٪٤ث تٛ٘لؿخ 
.   ٥ٟٛ أح٪ه ٢٠ٞ٥ ٪قرؼؿش ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥ت٥ٚٛحؿت ٥٣٥ ؾ

٪رٝ رضٕ٪ٓ ت٥ٚٛحؿت حثٛلٞف أ٥ حثٛٞضٕٕثذ ع٪ز رَرٞؽ ٥٠ٍ٪د تٛـ٪ذ 
٥حَؽ تقرؼؿتش تٛـ٪ذ ٟٞ تٛ٘قٝ تٜٛع٩ٞ .  ٥حؿتتٛٞقرؼؿش ٧ٍٜ ىؿ٪٘د رضٕ٪ٓ تٛٙ

.  ٪حثً تٛحث٩ٗ ٧ٍٜ لٚل ٞحل٥ؿ ٛن٠ثٍد تٛع٥ٜ٪ثذ تٛٞؼرٜٕد 
 ٠٥١٘ىد رنٜج C° 40 – 35ر٥قى تٛنلاحد ٪ق٪ل حؽؿضد ٥ٝـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ 

٥٪ضج ٞلاعيد أ٢٠ لا  C° 27 – 23  ررؿت٥ط ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ١ ح٪ٟ.  C° 5ع٥ت٩ٛ 
ؾ١ إ٧ٛ ؽؿضد ٍؽٝ تٛرلحٌ تَٛثٛ٪د ٚٞث ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ر٠قج ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ ت٠ٞٛؼٕود ١

 . ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تٛنْ٪ؿ تٛضٜ٪قؿ٪ؽتذتلأؼؿ٦ حل ٪قحح٤ث ٥ض٥ؽ 
٢٠٥ٛ ٥ ٥ٞؾتٖ ع٥ٜ ٥ؿتةعد ٠ٕثؾخ ٞٞ٪ـخ ٪رٞرٌ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ حىَٝ ٛؾ٪ؾ

لأ٢٠ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ نحْثذ ٜٗ٪ٜد ؼثٛ٪د ٟٞ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ  ٛلانٕؿتؿأح٪ه وثؿج 
لأؼؿ٦ ّ٪ؿ تْٜٛ٪قؿ٪ؽ٪د ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛثرضد ٍٟ ٥تٛن٥ُٞ ٥ت٥ٞٛتؽ ت

 ٠ػذـ٪ٟٞٚ ر٠٘٪ر٢ حق٥٤ٛد ٥ٟٛٚ ٪رأٚقؽ حق٥٤ٛد ٚح٪ؿخ ٥٪رَؿه ٛل.  تٛحؾ٥ؿ تٛع٥ٛ٪د
: ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ  . ٠ر٪ضد تٛرعٜل تٛٞثة٩

 
اٍيِٜج اٍِٗاظهج  

 (15.5/99)ت٥ٛـٟ ت٩ٍ٥٠ٛ 
(60)                  

(15.5/25)                 

0.874 – 0.869 
0.893 ~ 

0.919- 0.917 
)n(خ تلا٠ٚقثؿ ٟٗؿ٨ 40

D 1.45 – 1.448 
          )n( 60

D 1.444 
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 C 27 – 23°ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ 

 C 24 – 20°تٛررؿ 
 7.5 – 10.5تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ 

 250 – 264خ تٛرنحٟ ٪ٟٗؿ

 6-8ٞ٪قل  -خ ؿت٪ؼرؿ٪ٟٗؿ

 15 – 18خ ح٠ٛ٥ق٩ٚ ٪ٟٗؿ

ٚعؽ أٗن٧ %  0.5ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ 
 1 – 10ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 

رقحج ٜٗد ٞؿ٠٥د ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٧ٍٜ رْ٪٪ؿ نٕثر٢ تٛىح٪َ٪د إ٧ٛ رعؽ٪ؽ 
تقرؼؽت٢ٞ ٩ٔ ت٠ٞٛرضثذ تْٛؾتة٪د ٥ٛؾٛٙ ٔئ٢٠ لا ٪قرؼؽٝ ٚأعؽ ٠٥ٚٞثذ تٛقٟٞ 

:  ٟ ٣ٞث تـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥٠ًل٥.   ٞؿّؿ٪ٟتٛن٠ث٩ٍ أ٥ تل
 -ق٠ْث٥ٔؿخ -إ٠ؽ٠٥٪ق٪ث -٥٣٥ تٛـ٪ذ تٛٞن٠ٌ ٩ٔ ق٪لاٟ : زٜح اٌٍٗضّٜ 1 -

.  ٥تٛض٤ثذ تٛ٘ؿ٪حد ٤٠ٞث ٥تٛٞقرؼؿش ٟٞ تٛ٘ىٌ ّ٪ؿ تٛٞضٕٕد ٛسٞثؿ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ 
سٞثؿ ض٥ـ ٛج ٥٣٥ تٛـ٪ذ ٥تٛٞقرؼؿش ٟٞ تٛ٘ىٌ تٛٞضٕٕد ل : زٜح ٌٗترا 2 -

ؿى٥حد   % 4 - 7 ـ٪ذ ٥   %  63 - 68ٛج تٛسٞثؿ تٛٞضٕٕد ٧ٍٜ ٪عر٨٥ .  ت٠٤ٛؽ
 .  ٥تٛـ٪ذ ت٠ٛثرص ٪َؽ رؿٚ٪ح٢ تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ َٞ٘ؽتً ٥لا ٪٢ٗ٥ٕ ٩ٔ ؾٛٙ إلا تٛـحؽخ

: ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ ٞر٥قى تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ٛسٞثؿ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ 
اٍيشُ اٍَضِٛ تـد اٍخسهٜم  اٍيشُ اٍَضِٛ ىتل اٍخسهٜماٌٍِْٗبح 

 3.6 50تج اٍرػٗ
 66.3 34اٍزٜح 
 7.8 2.2اٍرِبد 

 5.9 3اٍشََٜٗز 
 14 3.5اٍترٗخّٜ 

 2.4 7.3ٌرتٕٜٗدراح 
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 :٠٥ر٪ضد ٥ٛض٥ؽ ٍؽخ أ٥٠تً ٟٞ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ررحث٪ٟ نٕثر٢ ٥ؾٛٙ ٥ٖٔ ٞث ٪٩ٜ 
  

 زٜح سٗزاٍِٗاظهج  
 زٜح سٗززٜح اٌٍٗضّٜ اٍْٖد اٍخبُ 

اٍْٖد اٌٍِرر 
 0.03 0.1 1% رػٗتج ٗضٗائة ٌضد أىظٙ

اٍدشِج اٍضرث  الأضِبع
ِيدرث ؿَٙ أشبس ضِع 

ٌضد أىظٙ  %ٍٗرًٜ 
3 0.07 0.04 

  ٜتْٗد ماٍَّٗ ِيدرث تسٖبز ٍٗ
 1 - 10 1 - 10 12 - 75( أظهر -أضِر( )إْص 5.25)

 250 – 264 250 - 264 -ث اٍخظتّ ّىرٚ
 ضد أىظًٙ%  0.1 ٌضد أىظٙ%  0.1 ٌضد أىظٙ%  0.4اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

 7 – 12 7 – 12 -اٍرىُ اٍٜٗدٚ 
 0.5 0.5 2رىُ اٍتٜرٌٗشٜد ٌضد أىظٙ 

 C - 26 – 24 26 – 24°درسج الاْظٖبر 
40)ث الاٌْشبر ّٜىر

Dn) - 1.448 – 1.45 1.448 – 1.45 
ؿدُٜ اٍرائضج رائضج ٗػـُ سٗز اٍْٖد  -اٍرائضج ٗاٍػـُ 

ٞض٥ٍٞد عٞه ت٥ٜٛؿ٪ٙ لاؿرٕثً ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ٪٠ر٩ٞ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ إ٧ٛ 
 :ت٥ٛـ٠٪د ٢٠ٞ ٥٪رؿٚج ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛرثٛ٪د 

ٗزْبً % اٍضِع اٍدشُ 
 Caproic 0.8  –  0      اٌٍبترٗئًٜ
 Caprylic 9  -  5      اٌٍبترًَٜٜ
 Capric 10  -  6         اٌٍبترًٜ 
 Lauric 52  –  44           اٍَٗرًٜ

 Myristic 19  -  13      اٍِٜرشخًٜ
 Palmitic 11  –  8       خًِٜٛاٍتبل

 Stearic 3  –  1        اٍشخٜبرًٜ
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 Arachidic 0.4  -  0    الأراضٜدًٜ

 Palmitoleic  1  -  0 ئًٍٜٛحٗتبٍِٛ
 Oleic 8  -  5            الأٍٗئًٜ 

 Linoleic 2.5  -  0       اٍٍَْٜٜٗئًٜ

 0.1ضٗاٍٛ    Linolenic   اًٍٍَْْٜٜٜٗ

      
٠٥ر٪ضد ٥ٛض٥ؽ تلأعٞثه تٛؽقٞد ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تٛنْ٪ؿ ٠لاعي تؿرٕثً       

خ تٛرنحٟ ٌٞ قؿٍد ٩ٔ تٛرنحٟ عر٧ ٩ٔ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ١ ت٠ٞٛؼٕود ٚٞث ٠لاعي ٪ٟٗؿ
 .   ت٠ٚقثؿ١ خ٪ٟت٠ؼٕثه ٗؿ

٠ؽ ٔئ٢٠ لا حؽَّ ٟٞ رَؽ٪٢ٜ إؾت أؿ٪ؽ إ٠رثش ـ٪ذ نثٛظ ٜٛىَثٝ ٟٞ ـ٪ذ ض٥ـ ت٢ٛ
أٞث إؾت أؿ٪ؽ تقرَٞث٢ٛ .  ٥إـتٛد تٛؿتةعد ٢٠ٞ(  رح٪٪و٢ ) ٢٠٥ٛ ؿمحث٨٥ٜ٘ٛ ٥ٖ

.   ٜٗ٪ٜد ضؽتً ٥ٟٚٛ ل٥تةح٢ لأّؿته ن٠ثٍ٪د ٔئ٢٠ ٪قرَٞل ؽ٥ٟ َٞثٛضد 
٪عرثش ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٠ٍؽ رنح٪٢٠ إ٧ٛ ٞعثٛ٪ل ٥ٜٗ٪د ٞؿٚـخ حؼلآ ؽ٣ٟ 

ٛـ٪ذ ض٥ـ  ؼ٥تم تٛنثح٥ٟررعقٟ ٚٞث .  ؼؿ٦تٛح٘ؿ ٥َٞيٝ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ تلأ
.  حثٛر٘ى٪ؿؾؿخ ٚؿح٥ٟ  12 ت٠٤ٛؽ حلٚل َٞرؽل حَؽ إـتٛد تلأعٞثه تٛؽقٞد تلأٗل ٟٞ

٪ٟٞٚ ٣ؽؿضد ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥ٟٛٚ لا ررْ٪ؿ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ١ أ٥ ٥ٗت٢ٞ رْ٪ؿتً 
 ٙ ٨ٞعق٥قثً ٥ت٤ٛؽؿضد تٛٚثٜٞد رع٥ل عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ ٥تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ إ٧ٛ عٞه قر٪ثؿ

٠ٍ٥ؽ ؼٜى .  C° 45.1 ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ تٛرثٝ ت٤ٛؽؿضدُ ؾٛٙ رحل٥ج
ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٌٞ تٛلعٝ تٛع٪٥ت٩٠ أ٥ تٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ ٔئ٢٠ ٪ٟٞٚ عقثج ت٠ٛقحد 

 . رنحٟ تٛؼٜ٪ى  خ٪ٟتٛٞة٥٪د ٛـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٟٞ ٗؿ
 

:  اشخخداِبح زٜح سٗز اٍْٖد    
ود ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ ٪ؾ٥ج ٪عر٨٥ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٧ٍٜ أعٞثه ؽقٞد ٠ٞؼٓ

حلؽخ ٩ٔ (  نثح٥ٟ ت٥ٜٛؿ٪ٙ )تٛحَه ت٫ؼؿ نثح٥ٟ حَو٤ث ٩ٔ تٛٞثء ح٪٠ٞث ٪ؾ٥ج 
.  تٛٞثء تٛ٪قؿ ٥تَٛقؿ ٛؾٛٙ ٪قرَٞل ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ حٚسؿخ ٩ٔ ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ 
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ٚؾٛٙ ٪قرَٞل ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٩ٔ تقرعنثل عٞه ت٥ٜٛؿ٪ٙ تٛؾ٨ ررٝ 
ٛٚس٪ؿ ٟٞ تٛن٠ثٍثذ ٥أ٤ٞ٣ث  أ٥ٛ٪دٞثؽخ ٥٣٥  ل٣ؽؿضر٢ ٜٛعن٥ل ٧ٍٜ ٚع٥ل ت٥ٜٛؿ٨

ٌّ .  تٛد قىع٪ثً ن٠ثٍد ت٥ٞٛتؽ تٕٛ
 . ٜٛىَثٝ  ٥ض٪ؽ  حثلإٞٚثٟ تقرؼؽتٝ ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ حَؽ َٞثٛضر٢ ٚـ٪ذ نثٛظ٥
 
:  Palm Kernel Oilزٜح ْٗ٘ اٍْخٜل   2- أ

ـ٪ذ ٦٥٠ ت٠ٛؼ٪ل ٞثؽخ ؽقٞد ؾتذ ٥ٗتٝ ٞؿ٩ٞ٣ ٥ٛ٥ٟ أح٪ه أ٥ أنٕؿ أ٥ ح٩٠ 
 44  –  53  رعر٨٥ ت٥٠ٛتخ تٛضثٔد ٧ٍٜ  . ت٥٠ٛتخ ٌٞ ؿتةعد ٞ٘ح٥ٛد ٔثرظ عقج ٥٠ً 

أعٞثه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد ح٠قحد أٚحؿ ٧ٍٜ ٪عر٨٥ ـ٪ذ ٦٥٠ ت٠ٛؼ٪ل ٥. ـ٪ذ % 
أ٧ٍٜ ٜٗ٪لًا ٟٞ تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ ٛـ٪ذ  ٢ٛ ٥ـ ت٠٤ٛؽ ٛؾٛٙ ٪٥ٟٚ تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ٟٞ ـ٪ذ ش
 .ض٥ـ ت٠٤ٛؽ 

 
تٛ٘٪ٞد ت٥ٞٛتنٕد  

 0.92  –  0.93 (25/25)ت٥ٛـٟ ت٩ٍ٥٠ٛ 
)n(خ تلا٠ٚقثؿ ٪ٟٗؿ 40

D 1.452  –  1.449 
 C 28  –  24°ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ 

 14  –  22تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ 
 245  –  255خ تٛرنحٟ ٪ٟٗؿ

ٚعؽ أٗن٧ %  0.8ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ 
 4  -  7خ ؿت٪ؼرؿ ٞ٪قل ٪ٟٗؿ
 10  –  12خ ح٠ٛ٥ق٩ٚ ٪ٟٗؿ

 1  -  10ؽ ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٩
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٥ـ٠ثً %  تٛعٞه تٛؽقٝ 
 Caproic 1.5  –  0         ٚثحؿ٥ة٪ٙتل
 Caprylic 5  –  3         ٚثحؿ٪ٜ٪ٙتل
 Capric 7  –  3             ٚثحؿ٪ٙتل
 Lauric  52  –  40              ٥ٛؿ٪ٙتل

 Myristic    18  –  14تٛٞ٪ؿقر٪ٙ       
 Palmitic 9  –  7           حثٛٞر٪ٙ 
 Stearic      3  –  1        قر٪ثؿ٪ٙ
 Palmitoleic 1  –  0    ة٪٩ٛٙحثٛٞ٪ر٥
 Oleic 19  –  11                 أ٥ٛة٪ٙ

 Linoleic 2  –  0.5           ٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ
 

 
:  Bay Oilزٜح اٍلبر  3  - أ

٦ ألضثؿ تْٛثؿ ؾتذ ٠ٞلأ ٗؽ٪ٝ ٤ٛ٥ث سٞثؿ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٥ٞتؽ ؽقٞد ؾتذ ٞعر٥
٥ـ٪ذ تْٛثؿ ّ٪ؿ نثٛظ ٜٛىَثٝ ٥٣٥ .  ( عٞه تْٛثؿ)  ٍث٩ٛ ٟٞ عٞه ت٥ٜٛؿ٪ٙ

٥ٗ٪د ٥٪قرَٞل حٞـض٢ ٌٞ تٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ ٛن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ  ـٚ٪٢ؾ٥ ؿتةعد 
٥ؼثند ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٛن٠ثٍد نثح٥ٟ تْٛثؿ تٛؾ٨ رلر٤ؿ ح٢ ٞؽ٪٠د عٜج ٩ٔ ق٥ؿ٪د 

ـ٪ذ ٟٞ ٠قحد  %   5  -  ٠ٞ10ؾ ٞةثذ تٛق٠٪ٟ ع٪ز ٪لٚل ـ٪ذ تْٛثؿ ٠قحد 
٥ر٠قج ؿتةعد نثح٥ٟ تْٛثؿ تَٛٞؿ٥ٔد .  ٩ٔ رؿٚ٪ج نثح٥ٟ تْٛثؿتٛـ٪ر٥ٟ تٛؽتؼٜد 
،  ٥ـ٪ذ تْٛثؿ ؾ٥ ٥ٟٛ أؼوؿ ٥ٗ٥تٝ ٞؿ٩ٞ٣ ٌٞ ؿتةعد ٍىؿ٪د.  إ٧ٛ ٣ؾت تٛـ٪ذ

,  أٞث أ٥ؿتٖ تْٛثؿ ٔ٘ؽ تقرؼؽٞذ ٠ٞؾ تٛ٘ؽٝ ؿٞـتً ٛلا٠رنثؿ ٩٣٥ ٍىؿ٪د ٥ٞؿخ ٜٗ٪لًا
 . ٝ تٛٞأ٥ٚلاذ ًٛرعق٪ٟ ىرقرؼؽٝ وٟٞ ٞض٥ٍٞد تٛر٥تحل 

: ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ تْٛثؿ 
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تٛ٘٪ٞد  ت٥ٞٛتنٕد  
 ( 15 )ت٥ٛـٟ ت٩ٍ٥٠ٛ  0.93  –  0.932
 ( 25 )تٜٛـ٥ضد  61.1  –  65.2

 Cؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ  17  –  23
خ تٛرنحٟ ٪ٟٗؿ 202.8  –  213

تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨  53  –  71
 

: أ٣ٝ تٛع٥ٞه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تْٛثؿ ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ 
٥ـ٠ثً %  تٛعٞه تٛؽقٝ 

 Lauric         ٥ٛؿ٪ٙ 24.5  –  35.2
  Myristic تٛٞ٪ؿقر٪ٙ  0.8  –  0.9

 Palmitic     حثٛٞر٪ٙ  16.7  –  18.5
  Stearic     قر٪ثؿ٪ٙ  1.2  –  1.4

 Oleic          أ٥ٛة٪ٙ  32  –  38.5
  Linoleic    ٛ٪ة٪ٙٛ٪٥٠ 5.3  –  23

  Linolenic ٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ  1.7  – آسثؿ 
 

:   Palmitic acid oilsخًٜ ُِسِٗؿج زٜٗح ضِع اٍتبل - ة
23216 : ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد OHC  

COOHCHCH : ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د 1423 )(  
 

:   Palm Oilزٜح اٍْخٜل  1 - ة
٪٠رص ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل  . سٞؿخ ت٠ٛؼ٪ل ٔ٘ى ( pulp )٪قرؼؿش ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٟٞ ٛج 

 – ـتة٪ؿ – ت٥ْ٠٥ٚٛ: ٩ٔ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ٠ٞثىٖ تَٛثٛٝ أ٤ٞ٣ث ؽ٥ل ٥قى أٔؿ٪٘٪ث ٞسل 
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٥قى ٥ؽ٥ل  , إ٠ؽ٠٥٪ق٪ث -ٞثٛ٪ـ٪ث :٥ؽ٥ل لؿٖ آق٪ث ٞسل  , ٟتٛٚثٞ٪ؿ٥  - ٛ٪ح٪ؿ٪ث
.   ٟتٕٜٛ٪ح٩تٛحؿتـ٪ل ٥ضـؿ : ٥ض٥٠ج أٞؿ٪ٚث تٛلار٪٠٪د ٞسل 

 ع٨٥ ٥قى٪ثً ٨ٗقٝ ٛع٩ٞ ْٞى٧ حىح٘د ٥تٗ٪د ؿٗ٪٘د ٥سٞؿخ ت٠ٛؼ٪ل ٍحثؿخ ٍٟ 
,  ـ٪ذ%  45 ٥٠تخ رع٨٥ ٥قى٪ث٩ًٔ ؽتؼل تٛسٞؿخ ٥ , ؿى٥حد % 25، ـ٪ذ % 25
.  ؿى٥حد %  22

حث٥٘ٛخ حثٛرؿٗ٪ؽ أ٥ ٩ّٜ تٛسٞثؿ ٌٞ تٛٞثء سٝ تٕٛنل ٪قرؼؿش جتٛـ٪ذ  ٗؽ٪ٞثً ٚثٟ
لاعيد أٟ سٞثؿ ت٠ٛؼ٪ل ٌٞ ٝ, تَٛنؿ تٛٞ٪ٚث٠٪٩ٚ ٜٛسٞثؿ  ت٫ٟ ٔ٪قرَٞل أ٥ ,  ت٠ٛثحؾخ

.   ٣ث٠ؽ ض٤َٞث ٥رؽت٤ٛ٥ث ٗحل تقرؼؿتش ـ٪ذتٛـ٪ر٪د ررَؿه ٛرْ٪ؿتذ أ٠ـ٪ٞ٪د ٥ٗ٪د ً
ررنٓ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل ت٠ٛثرضد حؿتةعد ٞٞ٪ـخ ٥تعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ٠قحد ٞؿرَٕد ٟٞ 
تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٠٥قحد ٞؿرَٕد ٟٞ تٛل٥تةج ّ٪ؿ تْٜٛ٪قؿ٪ؽ٪د ٥قر٪ؿ٥لاذ 

٪ؿ٥لاذ ٥تٛر٩ رٚقج ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل تٛسحثر٪د ٥ٓض٥ؽ تٛر٥ٚ٥حٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ إ٧ٛ ضث٠ج 
.    رضث١ ٍٜٞ٪د تلأٚقؽخ

٪ر٥ٗٓ ٥ٗتٝ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٥ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ١ ٧ٍٜ ٞعر٥٪ثر٢ ٟٞ تلأعٞثه 
.  ٣ثضٜ٪قؿ٪ؽتذتٛؽقٞد تٛعؿخ لأٟ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ أٗل ٟٞ 

٥٣٥  ، خ حن٥ؿخ ٍثٞدت٠ٛؼ٪ل ؽ٩٠٣ ٞر٥قى تٛنلاحد ٩ٔ ؽؿضد تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٨ ـ٪ذ
   ؾ٥ ٥ٟٛ أعٞؿ حؿر٘ث٩ٛ ؽتٟٚ ٥ٛض٥ؽ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ تٛٚثؿ٥ر٪ٟ ٥تٛر٩ ررؿت٥ط ح٪ٟ

ٛؾٛٙ ٪ضج أٟ ٪ؼوٌ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٜٛرَؽ٪ل حث٨٥ٜ٘ٛ لإـتٛد % .  0.2 - 0.5
تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٥ٟٞ سٝ رح٪٪و٢ حَٞثٜٞر٢ ٠ٍؽ ؽؿضد عؿتؿخ ٞؿرَٕد ح٥ض٥ؽ 

٪٩ٜ ؾٛٙ ٞؿعٜد .  ٥تقىد ت٥٤ٛتء أ٥ حثٛىؿٖ تٛٚ٪ٞ٪ثة٪دٞقثٍؽ رؿل٪ظ أ٥ حثلأٚقؽخ ج
.  إـتٛد تٛؿتةعد ٢٠ٞ ٛ٪نحظ نثٛعثً ٛلاقرؼؽتٝ تْٛؾتة٩ تٛحلؿ٨

٩ٔ٥  ٚث٥تٛٚث ٛـحؽ١إٟ ت٥٠ًٛ تٛض٪ؽ ٟٞ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٪نٜظ حَؽ رٚؿ٪ؿ١ ٚحؽ٪ل  
 .  ١تٛل٥ٚ٥لاذن٠ثٍد 

:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل تٛٞٚؿؿ  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥ 
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ٛ٘٪ٞد ت ت٥ٞٛتنٕد 

 ( 25 / 25 )ت٥ٛـٟ ت٩ٍ٥٠ٛ  0.9  –  0.91
)n(خ تلا٠ٚقثؿ ٪ٟٗؿ 1.455  –  1.459 40

D 
 C°ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ  35  –  45
تٛع٥ٞود خ ٪ٟٗؿ 2  –  15

خ تٛرنحٟ ٪ٟٗؿ 196  –  202
تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨  48  –  56
 ٞ٪قل خ ؿت٪ؼرؿ٪ٟٗؿ 0.1  –  1
خ ح٠ٛ٥ق٩ٚ ٪ٟٗؿ 0.1  –  1
ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ  1  -  10

 
:  ٪ٟٞٚ ر٘ق٪ٝ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل تٛٞقرؼؿش إ٧ٛ سلاسد أ٥٠تً ٩٣٥ 

- 1 Soft Oil  : ٠12قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ع٥ت٩ٛ  %  .
- 2 Semi Soft Oil  :35 ٠قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ع٥ت٩ٛ  % .
- 3 Hard Oil  : ٠45قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ع٥ت٩ٛ %  .

٥تٛـ٪ذ تٛؼث٩ٛ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٪٥ٟٚ ٞر٥قى تٛنلاحد ٠ٍؽ ؽؿضد 
 .  C°(  21 - 27) عؿتؿخ ع٥ت٩ٛ 

ت٠٤ٛؽ إلا أ٢٠ ٪عر٨٥ ض٥ـ حثٛؿّٝ ٟٞ أٟ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٪لح٢ إ٧ٛ عؽ ٞث ـ٪ذ 
ٛؾٛٙ ٥٤ٔ %  5 – 15 ه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٥تٛر٩ رحِٜ ع٥ت٩ٛٚٞ٪د ٚح٪ؿخ ٟٞ تلأعٞث
ت ٪قرَٞل ٛن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ ٌٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تلأؼؿ٦ ق٤ل تٛرنحٟ ٥ّثٛحثً ٝ

 .  ٞؼ٥ٜىثً حٞ٘ؽتؿ تٛسٜز إ٧ٛ ت٠ٛنٓ ر٘ؿ٪حثً أ٥ ٪قرَٞل حٕٞؿؽ١
:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪لتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥
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19  

 
٥ـ٠ثً %  تٛعٞه تٛؽقٝ 

 Lauric            ت٥ٜٛؿ٪ٙ 0  –  0.2
 Palmitic         تٛحثٛٞر٪ٙ 35  –  45
    Arachidic تلأؿتل٪ؽ٪ٙ  0  –  0.3
 Oleic               أ٥ٛة٪ٙ 40  –  52
 Linoleic       تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ 8  –  12
   Linolenic    تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ 0.3  –  3

   Myristic     تٛٞ٪ؿقر٪ٙ 0.5  –  1.5

 Stearic           قر٪ثؿ٪ٙ 3  –  6
 Palmitoleic  ة٪ٙ حثٛٞ٪ر٥ 0.6  –  1.8

 
رقرؼؽٝ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل تٛٞٚؿؿخ لإ٠رثش تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ت٤ٞٛؽؿضد ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ 

ع٪ز رٞـش ح٠قحد َٞ٪٠د ٌٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ت٤ٞٛؽؿضد ضـة٪ثً ٞسل ـ٪ذ تٛ٘ىٟ 
.  ٥ـ٪ذ تٛن٥٪ث ٛرع٘٪ٖ ت٥ٞٛتنٕثذ تٛ٘٪ثق٪د تَٛثٛٞ٪د 

٤ٞؽؿضد َٛؽٝ ٥ض٥ؽ ٪نَج تٛرَؿٓ ٧ٍٜ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٩ٔ ؼٜ٪ى ٟٞ تٛـ٪٥ذ تل
، إلا أٟ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل ّ٪ؿ ت٤ٞٛؽؿضد ٥ت٤ٞٛؽؿضد ر٠رص   تؼرحثؿ ٩٠٥ٛ ؼثم ح٢

.   تٛٞؼحؿؿتةعد تٛح٠ٕقص حَؽ أٚقؽخ ٞعؽ٥ؽخ ؼلال إضؿتء تؼرحثؿ تلأٚقؽخ تٛقؿ٪ٌ ٩ٔ 
٥تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛلاـٞد  تٛضٜ٪قؿ٪ٟٚٞث رقرؼؽٝ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل لإ٠رثش 

 . لإ٠رثش تٛٚع٥لاذ 
 

     ٥ٞ٥تنٕثر٤ث عقج  ت٠ٛؼ٪ل ٪ح٪ٟ أ٣ٝ أ٥٠تً ـ٪ذٛرث٩ٛ ت٥تٛضؽ٥ل 
PORIM ( : Palm Oil Research Institute Of Malizia )  :
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اٍيِٜج  اٍِٗاظهج   ( اٍْخٜل)ْٗؽ زٜح 
 ٌضد أىظٙ %  0.25

 

ٌضد أىظٙ %  0.1
55  –  50 

 

39 -  33 
 

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍضٗائة اٍرػٗتج ٗ -
 (Wijs)اٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -

ضشة ِيدرث  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc 3-25) 

زٜح اٍْخٜل  - 1
 اٍِخـبدل

ٌضد أىظٙ %  0.25
 

ٌضد أىظٙ  %  0.1
55  –  50 

 
39  –  33 

( أضِر)ٌضد أىظٙ  20

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  (Wijs)ٚ ضشة ػرٜيج اٍرىُ اٍٜٗد -
  ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )

 (إْص 5.25)ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

  

زٜح اٍْخٜل  - 2
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 

ٌضد أىظٙ %  0.1
 

ٌضد أىظٙ %  0.1
55 – 50  

 

39 – 33 
 

 أىظٙ أضِر ٌضد 6أ3ٗ 
 

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ  

ٗتج ٗاٍضٗائة اٍرػ -
 Wijsاٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -

ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25)  

 (إْص 5.25)ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

 
 

زٜح اٍْخٜل  -3
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 
ٗاٍِزال اٍرائضج 
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21  

ٌضد أىظٙ %  5
 

ٌضد أىظٙ %  0.25
ٌضد أدْٙ  56
ٌضد أىظٙ  24

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث 
ع اٍتبٍِخًٜ ؿَٙ أشبس ضُ

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  Wijsػرٜيج ضشة اٍرىُ اٍٜٗدٚ  -
   ِيدرث ضشة C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )

أٍّٜٜٗ اٍْخٜل    4 -
اٍخبُ 

ٌضد أىظٙ %  0.25
 

ٌضد أىظٙ %  0.1
 ٌضد أدْٙ 56
ٌضد أىظٙ  24

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  (Wijs)ُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج اٍرو -
  ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25 ) 

أٍّٜٜٗ اٍْخٜل  5  -
اٍِخـبدل 

ٌضد أىظٙ  %  0.25
 

ٌضد أىظٙ %  0.1
 ٌضد أدْٙ 56

    ٌضد أىظٙ 24

 
( أضِر)ٌضد أىظٙ  20

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  Wijsٗدٚ ضشة ػرٜيج اٍرىُ اٍٛ -
   ِيدرث ضشة C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25) 

 ( إْص 5.25 )ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

 

أٍّٜٜٗ اٍْخٜل  6 -
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 

ٌضد أىظٙ %  0.1
 

ٌضد أىظٙ  %  0.1
ٌضد أدْٙ  56

ٌضد أىظٙ  24
 
أضِر  ٌضد أىظٙ 6أ3ٗ

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
ًٜ أشبس ضِع اٍتبٍِح

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  Wijsاٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -
 ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )
(  إْص 5.25 )ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

أٍّٜٜٗ اٍْخٜل  7 -
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 
ٗاٍِزال اٍرائضج 
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ٌضد أىظٙ %  0.1
 

ٌضد أىظٙ %  0.1
ٌضد أدْٙ  60
ٌضد أىظٙ  19
 

( أضِر)ٌضد أىظٙ  3

ضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ الأ -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
 Wijsػرٜيج ضشة اٍرىُ اٍٜٗدٚ  -
  ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25) 

 (إْص 5.25)ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

أٍّٜٗ اٍْخٜل  8 -
اٍِيػر ؿَٙ 
ِرضَخّٜ 

ٌضد أىظٙ %  5
 

ٌضد أىظٙ %  0.25
ٌضد أىظٙ   48

 
ْٙ ٌضد أد 44

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  (Wijs)اٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -
   ِيدرث ضشة C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )

ارّٜ اٍْخٜل ٚشح 9 -
اٍخبُ 

ٌضد أىظٙ %  0.25
 

ٌضد أىظٙ %  0.15
ٌضد أىظٙ  0.8

ٌضد أدْٙ  44

ؿَٙ الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث  -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  Wijsاٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج -
  ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )

شخٜبرّٜ   -10
ل داؽاٍْخٜل اٍِح

ٌضد أىظٙ %  0.25
 

ٌضد أىظٙ %  0.15
ٌضد أىظٙ  48

 
 ٌضد أدْٙ 44

( أضِر)ٌضد أىظٙ  20

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -
ِع اٍتبٍِخًٜ أشبس ش

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  (Wijs)اٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -
  ِيدرث ضشة  C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25  )
( إْص 5.25)ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

شخٜبرّٜ اٍْخٜل  11-
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 
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ٌضد أىظٙ %  0.2
 

ٌضد أىظٙ %  0.15
ٌضد أىظٙ  48

 
 ٌضد أدْٙ 44

 أضِر ٌضد أىظٙ 6أ3ٗ

اع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ الأضُ -
أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
  (Wijs)اٍرىُ اٍٜٗدٚ ضشة ػرٜيج  -
   ِيدرث ضشة C°درسج الاْظٖبر  -
(AOCS Cc3-25 ) 

 (إْص 5.25)ْٗدنٜةٍٜج ٍٗتخاٍَّٗ  -

شخٜبرّٜ اٍْخٜل  12-
اٍِخـبدل ٗاٍِتٜع 
ٗاٍِزال اٍرائضج 

  ٌضد أدْٙ%  95

ٌضد أدْٙ %  3
 د أدْٙ ٌص%  50

اٍِبدث اٍدشِج اٌٍَٜج  -
اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -

أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

زٜح ضِع  13-
اٍْخٜل 

 ٌضد أدْٙ%  95
ٌضد أىظٙ  %  1

 ٌضد أدْٙ %  70

اٍِٗاد اٍيبتَج ٍَخظتّ  -
اٍرػٗتج ٗاٍضٗائة  -
الأضِبع اٍدشِج اٍضرث ِيدرث ؿَٙ  -

أشبس ضِع اٍتبٍِخًٜ 

 ْخٜلالضِع  14-
اٍِيػر 
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:   Oleic Acid Oilsِسِٗؿج زٜٗح ضِع الأٍٗئًٜ  - ر
23418: ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد  OHC  
 : ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د

372

72

CH)CH(CH

COOH)CH(CH 

:   Olive Oilزٜح اٍزٜخّٗ  1 - ر
 ٪٥ضؽ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٩ٔ ٛج ٥حؾ٥ؿ سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ ، ٥ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٟٞ أٗؽٝ

 . تٛـ٪٥ذ تَٛٞؿ٥ٔد ٥أ٧ّٜ أ٥٠تً ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد 
رَؽ لضؿخ تٛـ٪ر٥ٟ ٟٞ تلألضثؿ تٛؼلح٪د تٛٞسٞؿخ ٥تَٛٞٞؿخ ٥تَٛٞث٥ٞد ٥تٛر٩ 

 -إقحث٠٪ث: ) تٛحعؿ تلأح٪ه تٛٞر٥قى ل٥تىب ٧ٍٜ ٥تَٗد رـؿً ٧ٍٜ ق٥تعل تٛحلاؽ تل
 -تٛضـتةؿ -ٛح٠ثٟ -ق٥ؿ٪د -ٞنؿ -ر٠٥ف -تٛ٪٠٥ثٟ -إ٪ىثٛ٪ث -ض٥٠ج ٔؿ٠قث

.  ٥ٚس٪ؿ ٟٞ ؽ٥ل تَٛثٛٝ تلأؼؿ٦ , ( ٛ٪ح٪ث  -ى٪ٟٜٔف
رـؿً ألضثؿ تٛـ٪ر٥ٟ لأٚل سٞؿ٣ث ٥تقرَٞثل ـ٪ر٤ث ٩ٔ ت٥ٞٛتؽ تْٛؾتة٪د 

ـ٪ذ أٞث %  15  –  30  ، ٪عر٨٥ ٛج سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ ٧ٍٜ  ٥تٛنثح٥ٟ ٥تٛىج
تٜٛج )أٞث ٠قحد تٛـ٪ذ ٩ٔ ٚثٞل تٛسٞؿخ .  ـ٪ذ%   10 – 15تٛحؾ٥ؿ ٔرعر٨٥ ٧ٍٜ 

… ٥ ٣ؾت ٪رحٌ تٛن٠ٓ ٥ؽؿضد ت٠ٛوص ٥عثٛد تٛى٘ف %    20  –  30ٟ ح٩( ٥تٛحؾ٥ؿ
  .٥تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ت٥َٛتٞل تلأؼؿ٦ 

٪ٞرم تٛضٜؽ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٛؽؿضد ٍي٪ٞد ٠ٍؽ تٛرؽٛ٪ٙ ح٢ ٥ٟٛٚ ٢ٛ٥َٕٞ أ٦٥ٗ 
٥أٍٖٞ إٟ تقرَٞل ٚنثح٥ٟ أ٥ ٩ٔ ٞقرعوؿتذ تٛرضٞ٪ل ٜٛضٜؽ تٛضثٓ ٥تٛؽ٩٠٣ 

 ؿخ ٩ٔ ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ إلا ٩ٔ تٛحلاؽ تٛر٥٩ٟٛٚ ٠يؿتً ْٛلاء س٢٠ٞ لا ٪قرَٞل حٚز
 .  ألضثؿ تٛـ٪ر٥ٟ  تٍدـؿ رٚسؿ ٔ٪٤ث

إ٧ٛ تلأنٕؿ  تٕٛثرظ٪رٞ٪ـ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ حى٢َٞ تٛٞٞ٪ـ ٢٠٥ٛ٥ ٟٞ تلأنٕؿ 
٥ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ قثةل ؿتةٖ ٠ٍؽ ؽؿضثذ تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٪د ٠ٍ٥ؽٞث ٪حؿؽ . تٛٞؼوؿ

ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ حؽ٥ٟ رٚؿ٪ؿ ٪رؿقج تٛقر٪ثؿ٪ٟ ٥حؼلآ تٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ ٪رٝ تقر٤لاٙ 
.  أ٥ إـتٛد تٛؿتةعد ٥ٗؽ ٪رٝ رٚؿ٪ؿ١ ٩ٔ حَه تٛؽ٥ل ت٠ٞٛرضد 
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٪قرؼؿش ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ حَنؿ سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ ت٠ٛثوضد تٛض٪ؽخ ٥تٛقٜ٪ٞد ٛ٪٠رص 
٥إؾت تؼرٞؿذ سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ أٟٞٚ تٛعن٥ل  ( Virgin Oil )ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛحٚؿ 

.  ٟٞ تٛـ٪ذ تٛحٚؿ ٧ٍٜ ٚٞ٪د ٥ٔ٪ؿخ ٟٞ تٛـ٪ذ إلا أ٢٠ أٗل ض٥ؽخ
٥ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛحٚؿ ٥٣ ٞث ٚثٟ ٢٠٥ٛ أنٕؿ وثؿحثً ٜٛؼوؿخ ٛؾ٪ؾ تٛىَٝ 

.  ٥تٛؿتةعد ؼثٛ٪ثً ٟٞ تَٛٚثؿخ ٥تٛؿ٥تقج ٥ت٥ٜٞٛسثذ تٛٞؼرٜٕد 
٪ٟٞٚ أٟ ٪رٝ رٚؿ٪ؿ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٥٪٠رص ٍٟ ؾٛٙ ـ٪ذ لٕثٓ أنٕؿ ت٥ٜٟٛ 

.   ؿتةعدتلىَٝ ٥تل ٍؽ٪ٝنث٩ٔ 
ٛحٚؿ ٌٞ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛٞٚؿؿ ٥٪٠رص ٍٟ ؾٛٙ ٥ٗؽ ٪رٝ ؼٜى ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ت

، لٕثٔثً ، أنٕؿ إ٧ٛ أؼوؿ ت٥ٜٟٛ  ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛؼٜ٪ى ٥تٛؾ٨ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ نثٔ٪ثً
.   تٛىَٝ ٥تٛؿتةعد ٍؽ٪٥ٝ

إٟ أٗل أ٥٠تً ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ض٥ؽخ ٥٣ ـ٪ذ تٛضٕذ أ٥ ـ٪ذ تٛح٪ؿ٪ٟ أ٥ ـ٪ذ 
 ت٠ٛثرص ٨ٍٟ ٩ٔ تٛرٕل ٥ؿخ ٥تٛؾ٨ ٪رٝ تٛعن٥ل ٍٜ٪٢ حثقرؼلام تٛـ٪ذ تٛٞرحٖذ٨ٓتل

.  ح٥تقىد تٛٞؾ٪حثذ تَٛو٥٪د ٥ؾٛٙ ٍنؿ سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ 
ور٢ ٞؿرَٕد لا ٪نٜظ ٛلاقرؼؽتٝ ٥ـ٪ذ تٛضٕذ ؾ٥ ٥ٟٛ أؼوؿ ؽتٟٚ عٝ

تْٛؾتة٩ تٛحلؿ٨ إلا حَؽ رٚؿ٪ؿ١ ٥أّٜج ـ٪ذ تٛضٕذ ٪قرؼؽٝ ٩ٔ ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ 
" .  نثح٥ٟ تْٛثؿ"

سحثر٪ر٢ رضث١ تلأٚقؽخ لاعر٥تة٢ ٪رٞ٪ـ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ حؿ٢ٞٗ تٛ٪٥ؽ٨ ت٠ٞٛؼٕه ٥
٧ٍٜ ٠قحد ٜٗ٪ٜد ٟٞ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٥تعر٥تة٢ ٧ٍٜ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٥ؼثند 

( .   ٪ؿ٥لٓر٥ٚ٥ - )   تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ
ٛ٪ف ٛـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ أ٪د نٕد ٟٞ نٕثذ تٛـ٪٥ذ تٛض٥ٕٔد ٥٪ٟٞٚ تٚرلثٓ 

٥ض٥ؽ أ٨ ـ٪٥ذ ّؿ٪حد ٢٠ٍ ح٥تقىد تؼرحثؿتذ ؼثند ٥عؽ٪سثً رقرؼؽٝ 
          ٚٞث ٪قرؼؽٝ تٛق٥ٚتٛ٪ٟ.  ٞثر٥ّؿتٔ٪ث تْٛثـ٪د ٥تٛر٩ رَى٩ ٠رثةص ؽٗ٪٘د٥ٚؿتل
( Squalene  )ٟٜٛٚلٓ ٍٟ ٥ض٥ؽ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥   .

٥حر٘ؽٝ ؽؿضد ٠وص سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ رـؽتؽ أ٪وثً ؽؿضد ٍؽٝ رلح٢َ ٥ٜٚٞث ـتؽذ 
 .  حؿ٥ؽخ ت٠ٞٛى٘د ـتؽذ أ٪وثً ؽؿضد ٍؽٝ رلح٢َ
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:  ٩ٔ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ؽتْٜٛ٪ق٪ؿ٨ـ٪ةثذ سلاس٩ أ٥٠تً شتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ ضؽ٥ل ٥تل
 

خْٗشٛ  خرٌٛ  أٗرتٛ   دٍٜشٜرٚرالذلاذٛ 
1.6 0.8 0.5 LLL,TLO,TLP 
10.6 3.2 2.4 LLO 

1.7 2.9 2.6 TOO,LLP 

16.0 13.8 13.3 LOO 

16.2 9.7 8.0 LOP,PLP 

23.2 34.0 39.9 OOO 

22.0 24.4 26.0 POO 

5.1 - - POP 
4.3 5.1 5.1 SOO 

1.2 1.4 1.0 SOP 

0.5 - 0.8 OSS,PSS 

 

P = PALMITIC  ,  S = STEARIC ,  O = OLIEC 
,  L = LINOLEIC , T = LINOLENIC 

 
 . تٛرؿٚ٪ج تٛر٘ؿ٪ح٩ لأ٣ٝ ٠٥ٚٞثذ سٞثؿ تٛـ٪ر٥ٟ ت٠ٛثوضد تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ  تٛضؽ٥ل

 
% اٍْشتج اٍِئٜٗج اٍٗزْٜج  اٍِبدث 

ِبء  35  -  63
زٜح  15  -  30
ترٗخْٜبح  1.5  -  3.5

شٌرٜبح  2  -  8
شََٜٗز  7  -  12
رِبد  1  -  3

أضِبع ؿغٜٗج  0.3  -  1
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:  رؿٚ٪ج تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٠٥ٚٞٛد ٛـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تْٛؾتة٩تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 

 

 ٗزْب% 
 ظٜلج اٍضِع اٍدشُ

 اشُ اٍضِع اٍدشُ
 اٍِخخظرث اٍـبِج

0.3 - 0 C12 : 0 C12H24O2 Lauric  ًٜاٍَٗر
1.2 - 0 C 14 : 0 C14H28O2 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ
16 - 8 C16 : 0 C16H32O2 Palmitic  ًٜاٍتبٍِٜخ

1.8 - 0.3 C16 : 1 C16H30O2 Palmitoleic ٗئًٜ ٍٛتبٍِٜخ
0.3 - 0 C17: 0 C17H34O2 Heptadecanoic   ًٜاٍٖتخبدٌٜبْٗئ
0.3 - 0 C17 : 1 C17H32O2 Heptadecenoic  ًٜاٍٖتخبدٌْٜٜٗئ

5.0 - 1.5 C18 : 0 C18H36O2 Stearic  ًٜاٍشخٜبر
80 - 64 C18 : 1 C18H34O2 Oleic ًٍٜٜٗالأ 
15 - 5 C18 : 2 C18H32O2 Linoleic  ًٜاٍٍَْٜٜٗئ

1.2 - 0.2 C18 : 3 C18H30O2 Linolenic  ًٍٍَْْٜٜٜٗا
0.6 - 0.1 C20 : 0 C20H40O2 Arachidic  ًٜالأراضٜد
0.3 - 0.1 C20 : 1 C20H38O2 Gadoleic  ًٜٜاٍلبدٍٜٗئ
0.2 - 0.1 C22 : 0 C22H44O2 Behenic  ًْٜٖاٍت
0.2 - 0 C24 : 0 C24H48O2 Lignoceric  ًٜاٍَٜلْٗشٜر
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:   Cocoa Butterزتدث اٌٍبٌبٗ  2 - ر
ذ حلٚل أقثق٩ ٩ٔ ج٪قرعنل ٧ٍٜ ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ٟٞ حؾ٥ؿ تٛٚثٚث٥ تٛر٩ رٟ

.   تٛل٥ٚ٥لا ٥تٛقٚثٚؿ ٥تٛع٥ٜ٪ثذ تلأؼؿ٦ؽ٥ل أٔؿ٪٘٪ث ٥رقرَٞل ٛن٠ثٍد 
٥ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ؾتذ ٥ٗتٝ ٞؿ٩ٞ٣ ٥ٛ٥ٟ أنٕؿ حث٣ذ ٌٞ ؿتةعد ٥ىَٝ سٞثؿ 

رر٥ٗٓ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ % .  30 - 38  ررؿت٥ط ٠قحد تٛـحؽخ ٩ٔ تٛحؾ٥ؿ ح٪ٟ . تٛٚثٚث٥
ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ٧ٍٜ تٛعثٛد تٛح٥ٜؿ٪د ت٥ٞٛض٥ؽخ ٍٜ٪٤ث ٔر٠ن٤ؿ تٛـحؽخ تٛر٩ رنٜحذ 

       تٕٛضثة٩ إ٧ٛ عثٛد ّ٪ؿ سثحرد إؾت قؼ٠ذ ٔضأخ إ٧ٛ ؽؿضد عؿتؿخ ع٥ت٩ٛ حرحؿ٪ؽ٣ث

30 - 26  C  ٥ٟٛٚ إؾت تقرؼؽٝ تٛرقؼ٪ٟ تٛرؽؿ٪ض٩ ٔئٟ ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ رنل إ٧ٛ
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـحؽخ تٛٚثٚث٥٪ح٪ٟ تٛرث٩ٛ ل ضؽ٥٥تل.  C 35 - 36  ع٥ت٩ٛ 
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
 (25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.9  –  0.91

)(ىرْٜج الاٌْشبر  1.453  –  1.458 40

Dn 
 (C)درسج الاْظٖبر  28  –  36

غج ٗضُلىرْٜج ا 1  –  4
ىرْٜج اٍخظتّ  190 –  200
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  35  –  40

ٌضد أىظٙ  %1 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1  –  10
 (C)اٍخخر  45  –  50
ِضخٗ٘ اٍْٗاث ِّ اٍدّٕ  50  -  55

 
٠٥يؿتً ٜٛؿّحد ٩ٔ ٍؽٝ إي٤ثؿ ىَٝ ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ٔئ٤٠ث ررَؿه َٜٛٞ٪ثذ رٚؿ٪ؿ 

.  ٥إـتٛد ؿتةعد ؼثند ٠ٍؽ إنثحد حؾ٥ؿ تٛٚثٚث٥ حثٛرٜٓ ٗحل تقرؼلام تٛـ٪ذ ٤٠ٞث
ٚٞث ٪ٟٞٚ تٚرلثٓ إوثٔد أ٨ ؽقٝ ّؿ٪ج إ٧ٛ ـحؽخ تٛٚثٚث٥ حٞلاعيد رأس٪ؿ٣ث 

.   تؿ تٛـحؽخ ٥تؼرحثؿ تٛرَٚ٪ؿ ٥تٛرنٜج٧ٍٜ ؽؿضد عؿتؿخ ت٠ن٢
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٥إٟ إوثٔد ـ٪٥ذ ٞض٥ٍٞد عٞه ت٥ٜٛؿ٪ٙ رقحج ـ٪ثؽخ ٩ٔ ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ 
 .  ٥ـ٪ثؽخ ٗؿ٪٠د ح٠ٛ٥ق٩ٚ ٛـحؽخ تٛٚثٚث٥

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـحؽخ تٛٚثٚث٥ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

 Palmitic       اٍتبٍِخًٜ 24  –  28
       Stearic   اٍشخٜبرًٜ 30  –  38

 Arachidic   الأراضٜدًٜ 0  –  1
 Oleic            الأٍٗئًٜ 30 –  40

 Linoleic     اٍٍَْٜٜٗئًٜ  2 –  3
ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ٠٥ٚٞد ٟٞ عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ  ضٜ٪قؿ٪ؽتذٟٞ  % 70ٛ٘ؽ رح٪ٟ أٟ 

ٟ تٛٞعرٞل أٟ ر٥ٟٚ تلأ٥ٛ٪٥ تٛٞرعؽ ٌٞ عٞه تٛقر٪ثؿ٪ٙ أ٥ تٛحثٛٞر٪ٙ أ٥ ٜٚ٪٤ٞث ٥ٝ
ـحؽخ تٛٚثٚث٥ ٣٥ؾت ٪و٩ٕ نٕثذ ؼثند ٟٞ  ضٜ٪قؿ٪ؽتذقر٪ثؿ٪ٟ ٠نٓ  حثٛٞ٪ر٥
٥ٟٛٚ رؼرٜٓ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ ٥ٗ٥تٝ ـحؽخ .  ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ عثؽخ٥ح٥ٜؿخ ٥ض٥ؽ ع٪ز 

 .  تٛٚثٚث٥ رحَثً ٛيؿ٥ٓ رنٜح٤ث أ٥ رؼـ٪٤٠ث ٗحل رنٜح٤ث
:   Peanut oilزٜح اٍهٗل اٍشٗداْٛ  3 - سـ  

٥٪َؽ ت٥ٞٛىٟ .  قرؼؿش ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ٟٞ ٛج عح٥ج ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٨٩٠
٤٠ٞ٥ث ٠٘ل إ٧ٛ أٔؿ٪٘٪ث  تٛق٥ؽت٩٠ أٞؿ٪ٚث تٛض٥٠ح٪د ٥ؼثند تٛحؿتـ٪لتلأن٩ٜ ٜٕٛقرٖ 

ح٥تقىد تٛحعثؿخ تٛحؿرْثٛ٪٪ٟ ع٪ز ـؿً ٩ٔ تٛق٠ْثل ٠٥٪ض٪ؿ٪ث سٝ ٠٘ل إ٧ٛ ل٥تىب 
.  أىٜٖ ٍٜ٪٢ تقٝ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ قثعل تَٛثش ٤٠ٞ٥ث إ٧ٛ تٛق٥ؽتٟ ٠ٞ٥ؾ ؾٛٙ ت٥ٛٗذ

٥تٛ٪ثحثٟ ٥تٛن٪ٟ ٥ت٠٤ٛؽ ٥٥نل إ٧ٛ أٞؿ٪ٚث تٛلٞثٛ٪د  ٟتٕٜٛ٪ح٩سٝ ت٠ر٘ل إ٧ٛ ضـؿ 
سٝ ت٠ر٘ل إ٧ٛ ٠ٞى٘د ع٥ه تٛحعؿ تلأح٪ه تٛٞر٥قى ٩ٔ حؽت٪د  ٥1870تٛٞٚق٪ٙ ٍثٝ 
.   تٛ٘ؿٟ تَٛلؿ٪ٟ

ٟٞ  ٪ـؿً ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ٜٛعن٥ل ٧ٍٜ حؾ٥ؿ١ تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د
          ت٥ٞٛتؽ تٛحؿ٥ر٪٠٪د  40 – 48 %تٛـ٪ذ ع٪ز ررؿت٥ط ٠قحد تٛـ٪ذ ٩ٔ حؾ٥ؿ١ 

 % .   2 - 6 ، تٛٚؿح٣٥٪ؽؿتذ  %   5  - 15 ، تٛٞثء   % 16  -  28
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:  تٛق٥ؽت٩٠ ٟٞ ت٠َٛثنؿ تْٛؾتة٪د ت٥ٕٛلٞعر٥٪ثذ ٠حثذ  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ تٛضؽ٥ل٥
 

 اٍْخرٗسّٜ
 %

 ٍزٜحا
 %

 ٍشٌرٜبحا
 %

 لأٍٜبما
 %

 ٍترٗخّٜا
 %

أسزاء اٍْتبح 

اٍتذرث  29.47 4.26 14.27 46.2 4.67
اٍْتبح اٍسبم  11.75 22.11 46.95 1.84 1.88
ىضرث اٍيرّ  7.22 67.29 19.42 2.68 1.77
ىضرث اٍتذرث  25.11 20.96 26.82 21.5 4.00
اٌٍشتج  52.49 5.93 27.22 8.84 8.40

 
رعٞ٪ن٤ث أ٥ رؽؼل ٩ٔ ن٠ثٍد رقرَٞل حؾ٥ؿ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ىثـضد حَؽ 

.   تَٛٞض٠ثذ ٥رقرَٞل ٚىع٪٠د حؽ٪ٜد ٛىع٪٠د حؾ٥ؿ تٛقٞقٝ
(  تٛٞؿّؿ٪ٟ )أٞث ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ٔ٪قرؼؽٝ ٩ٔ ن٠ثٍد تٛـحؽخ ت٠ٛحثر٪د 

٥تٛٚقحد ت٠ٛثرضد ٍٟ ن٠ثٍد تقرؼؿتش ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ .  ٥ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ
ر٘ؿ٪حثً ٥ٞ٥تؽ %    ٠50٪د رنل عر٧ ٜٛع٪٥ت٠ثذ إؾ رعر٨٥ ٥ٞتؽ حؿ٥ر٩ رقرَٞل َٜٚٓ

%  .   8 ؽقٞد ح٠قحد ع٥ت٩ٛ 
٥ٟٛ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ أنٕؿ ٞعٞؿ ٗثرٝ ٥أع٪ث٠ثً ح٩٠ ٢ٛ٥ ىَٝ ٥ؿتةعد ت٥ٕٛل 

تٛق٥ؽت٩٠ أٞث تٛـ٪ذ تٛٞٚؿؿ ٢٠٥ٜٔ أنٕؿ ؾ٣ح٩ ٥أؼٓ ق٪٥ٛد ٟٞ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٛؾٛٙ 
 ؽخ ٔلا رضؿ٨ٔئ٢٠ ٪ضج أٟ رضؿ٦ ٍٜٞ٪د رٚؿ٪ؿ ٜٛـ٪ذ أٞث ٠ٍؽٞث ر٥ٟٚ تٛحؾؿخ ض٩

٥ٗؽ ٪عرثش تٛـ٪ذ ٛرح٪٪ه حٞقع٥ٖ  ,ٔ٘ى  رؿ٥٪ٍٖٜٞ٪د ٍٜٞ٪د رٚؿ٪ؿ ٥إ٠ٞث  ٍٜ٪٢
.   تٛرح٪٪ه ٥ٞقع٥ٖ تٕٛعٝ تَٕٛثل

٪رٝ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ حثَٛنؿ َٛؽخ ٞؿتذ ع٪ز ر٥ٟٚ ٠قحد 
سٝ رَثٞل ت٥ٞٛتؽ تٛٞرح٘٪د حثٛؿى٥حد %  18تلاقرؼؿتش حَؽ أ٥ل ٍنؿخ ع٥ت٩ٛ 

ٚٞث ٪ٟٞٚ %  8سٝ رَنؿ ٞؿخ سث٠٪د ٠ٍؽ٣ث ر٥ٟٚ ٠قحد تلاقرؼؿتش ع٥ت٩ٛ ٥تٛعؿتؿخ 
 .  تَٛنؿ ٜٛٞؿخ تٛسثٛسد
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:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠٪حٟ  تٛرث٩ٛتٛضؽ٥ل ٥ 
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
0.1  –  0 Caprylic ٌبترًَٜٜ ال
0.1  –  0 Capric  ًٌٜبتر

0.4  –  0.2 Lauric  ًٍٜٗر
0.6  -  0.1 Myristic  ًِٜٜرشخ
13  –  8 Palmitic  ًٜتبٍِخ
4  –  2.5 Stearic  ًٜشخٜبر
5  –  2 Arachidic  ًٜأراضٜد
3  – 1.5 Behenic ًْٜٖت 
1.2  –  1 Lignoceric ٍْٛٗشٜرًٜ ف
1.5  –  0 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٗئ
60  –  50 Oleic  ًٜأٍٗئ
29  –  20 Linoleic ٍّٜ ًٍٜٜٗئ

 

:  ٥وظ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ تٛٞٚؿؿ٨تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٥
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

( C 20/C 20)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد  0.913 - 0.917
 C 25ىرْٜج الاٌْشبر ؿْد  1.4670 - 1.4700

 Cدرسج الاْظٖبر  3+ٗضخٙ   2-
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  100-84

ىرْٜج اٍخظتّ  188 - 195
% 1أىل ِّ  اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
2 - 0.5 % الأضِبع اٍضرث 

رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1 - 10
 Cاٍخخر  30-26
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:   Linoleic acid oilsِسِٗؿج زٜٗح ضِع اٍٍَْٜٜٗئًٜ  - د
23218)ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد  OHC )

COOH)CH(CHCHCHCHCH)CH(CH :ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د  722423  
 
:  Cotton seed oilزٜح تذٗر اٍيػّ  1 - د

٪َرحؿ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٠ثرضثً سث٥٠٪ثً ٍٟ ٞعن٥ل ـؿتٍد ٠حثذ تٛ٘ىٟ تٛع٩ٛ٥ 
.  ٥٪ر٥تضؽ تٛـ٪ذ ٩ٔ ٛج حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ 

 –ٞنؿ :  ٪ـؿً ٠حثذ تٛ٘ىٟ ٩ٔ ٚس٪ؿ ٟٞ ؽ٥ل تَٛثٛٝ تَٛؿح٩ ٥تلأض٠ح٩ ٞسل
 رؼرٜٓ ٚٞ٪د تٛـ٪ذ. ؿ٥ق٪ث ٥ت٠٤ٛؽ -ت٥ٛلا٪ثذ تٛٞرعؽخ تلأٞؿ٪ٚ٪د -ق٥ؿ٪ث -تٛق٥ؽتٟ

عقج ٥٠ً تٛحؾؿخ ٥ٞ٥ؿؽ٣ث ٥عثٛر٤ث ٧ٍٜ٥ ىؿ٪٘د تَٛنؿ حثٛٞٚثحف أ٥ تلاقرؼلام 
٥تٛـ٪٥ذ تٛٞقرؼؿضد حثَٛنؿ أ٥ حثٛٞؾ٪حثذ رق٧ٞ ـ٪٥رثً ؼثٞ٪د ٥تٛـ٪ذ . حثٛٞؾ٪حثذ

% 21 - 25 ٟٞ ٥ـٟ تٛحؾؿخ ٥٪عر٨٥ ٧ٍٜ%  15 - 25 تلأعٞؿ تٛؼث٩ٞ ٪٘ؽؿ ح٠ع٥ 
لأؼؿ٦ تٛٞقث٥٪د ٢ٛ ٩ٔ تٛؿٗٝ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد أٚسؿ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ت

.   تٛ٪٥ؽ٨ إوثٔد ٛلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد
: تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ٛحؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ تٛرث٩ٛ  ٪٥وظ تٛضؽ٥ل

 
ٗزْبً %  اٌٍِْٗبح 

اٍِبء  7 – 14
اٍزٜح  15– 25
اٍترٗخّٜ  15– 27
اٌٍرتٕٜٗدراح  22– 30
اٍخبُ  اٍشََٜٗز 14– 22

اٍرِبد  2– 4
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: أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ تٛرث٩ٛ  تٛضؽ٥لوظ ٨٥٥
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
0.5  – 0 Capric  ًٜاٌٍبتر
0.4  – 0 Lauric  ًٜاٍَٗر
1  –  0.7 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ
23  – 19 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ
3  – 1.5 Stearic  ًٜاٍشخٜبر

0.4  – 0.2 Arachidic  ًٜالأراضٜد
)C(أضِبع ِضتـج أؿَٙ ِّ  0.2 –  0.7 20 

0.2  –  0.1 Palmitoleic ٗئًٜ ٍٛتبٍِٜخ
20  –  17 Oleic  ًٜالأٍٗئ
58  –  54 Linoleic  ًٜاٍٍَْٜٜٗئ
0.5  –  0.1 Linolenic  ًٍٍَْْٜٜٜٗا
)C(أؿَٙ ِّ  أضِبع كٜر ِضتـج 0.2  –  0.5 3:18 

0.4  –  0.3 Cetrocolic ٌٗلرخٛاٍس ًٜ
0.3  –  0.2 Malvalic ٍٛٛاٍِبٍه ً

 
٪عر٨٥ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ 

٥أ٣ٝ عٞو٪ٟ ؽقٞ٪ٟ ٪ٟٞٚ %   0.5  –  0.6 ٞض٥ٍٞد حؿ٥حٜ٪ٟ ٩ٔ ت٥ٛقى ع٥ت٩ٛ 
:  أٟ ٠ؾٚؿ٣ٞث ٟٞ ٣ؾ١ تٛٞض٥ٍٞد 

)(عٞه ع٩ٜ٘ تٛقر٪ؿ٥ٚٛ٪ٙ  - 23419 OHC-  ٙ٪ٜ٪ٕٛعٞه تٛٞث:)( 23218 OHC 
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تؽل حن٥َحد ضؽتً ٩ٔ ٞع٥ٜل ٨٥ٜٗ ٨٥ٗ ٥٪٥ٟٚ ًذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ تٛٞذ٨٪رنحٟ ـ
أق٤ل رنح٠ثً ٩ٔ ٞع٥ٜل ٨٥ٜٗ وَ٪ٓ أ٥ ٠ٍؽ إوثٔد ـ٪٥ذ أ٥ لع٥ٝ ق٤ٜد تٛرنحٟ 

.   ٢َٞ ٚـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥ـ٪ذ ٦٥٠ ت٠ٛؼ٪ل
٨ لا ٪قرؼؽٝ ٞحثلؿخ حثٛىَثٝ حل رضؿ٨ ٢ٛ إٟ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ تلأعٞؿ تٛؼثٝ

ٍؽخ ٍٜٞ٪ثذ ٜٛر٠٘٪د ٥ت٤ٛؽٓ ٟٞ ؾٛٙ إـتٛد أٚحؿ ٗقٝ ٟٞٞٚ ٟٞ تٛل٥تةج ٥إـتٛد 
.   تٛض٥ق٪ح٥ل تٛؾ٨ ٪َرحؿ ٞثؽخ قثٞد

إـتٛد  -تٛرح٪٪ه -تٛرَؽ٪ل حث٨٥ٜ٘ٛ : ) ٪٩ٜ رروٟٞ ٞؿتعل َٞثٛضد تٛـ٪ذ ٞث
تٛٞلحَد ٠ٍؽ رحؿ٪ؽ تٛـ٪ذ  قؿ٪ؽتذتٛض٩ٜإـتٛد تَٛٚثؿخ ت٠ٛثرضد ٍٟ رح٥ٜؿ  -عداتٛؿت

.  ( ٥أع٪ث٠ثً ت٤ٛؽؿضد
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ تٛٞٚؿؿ ٩٣ تٛرثٛ٪د  تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
 ( 25 / 25 )اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.917  –  0.931
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.472  –  1.477 20

D 
 ( C )ظٖبر درسج الاّ 2 –ضخٙ  4 –

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  102  –  110
ىرْٜج اٍخظتّ  190  –  198

ِٜشل  -ىرْٜج راٜخخر 0.5  –  2
ىرْٜج تٍْٗشٌٛ  0.2  –  0.5

ٌضد أىظٙ %  1.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
الأضِبع اٍدشِج اٍضرث  % 0.5  – 1

 درىُ اٍتٜرٌٗشٛ 1  - 10
ِٗسة   اخختبر ٕبٍهّ

 Cاٍخخر  30  –  37
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:   Corn Oilزٜح سّْٜ اٍذرث   2- د
٪َرحؿ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ حأ٥٠ت٢ٍ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تٛر٩ ٪٠رلؿ تقرؼؽت٤ٞث ٩ٔ 

.  تَٛؽ٪ؽ ٟٞ ؽ٥ل تَٛثٛٝ ٧ٍٜ٥ تلأؼم ت٥ٛلا٪ثذ تٛٞرعؽخ تلأٞؿ٪ٚ٪د ٥أ٥ؿحث تْٛؿح٪د
ش سث٨٥٠ ٟٞ ٠حثذ تٛؾؿخ لأٟ تٛؾؿخ رقرؼؽٝ حلٚل ذ٥ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ ٟٞ

.  لإ٠رثش تٛؽٗ٪ٖ أ٥ ت٠ٛلثء أ٥ تٛحؿ٥ر٪ٟ أقثق٩
    ٟٞ ٥ـ٤٠ث ض٠٪ٟ تٛؾؿخ ٥تٛؾ٨ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ %   8 – 10 رعر٨٥ تٛؾؿخ ٧ٍٜ 

٥ٞ٘ثؿ٠د حؾٛٙ ٠٣ثٙ أن٠ثٓ ٟٞ تٛؾؿخ رنل ٔ٪٤ث ٠قحد تٛض٠٪ٟ .  ـ٪ذ%   50 - 60 
 .    12   %إ٧ٛ 

: ٪ح٪ٟ تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ٛعح٥ج تٛؾؿخ تٛرث٩ٛ تٛضؽ٥ل 
ٗزْبً %  ادث اٍُ

اٍِبدث اٍسبنج  86  –  91
اٍْضبء  63  –  78
اٍترٗخّٜ  8  –  12
اٍزٜح  4  –  6

اٍشََٜٗز  2  –  2.5
اٍرِبد  0.9  –  1.5

 
٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٧ٍٜ تٛض٠٪ٟ حرٚق٪ؿ عح٥ج تٛؾؿخ تٛضثٔد أ٥ تٛؿىحد ٥تٛر٩ ٪٠رص 

رؤؽ٨ إ٧ٛ ٤٠ٍث ض٠٪ٟ ؿىج ٪ٕقؽ حق٥٤ٛد ٛرأٚقؽ١ ؾتر٪ثً ٔ٪لٚل حؾٛٙ ؼى٥ؿخ ؽتةٞد 
%    ٤ٛ4ؾت ٪ٜـٝ رضٕ٪ٓ تٛض٠٪ٟ حقؿٍد عر٧ ر٠ؼٕه ؿى٥حر٢ إ٧ٛ. ت٠ؽلاً تٛعؿتةٖ

ٞ٘ثؿ٠د حؾٛٙ . ي٥ت٣ؿ ّ٪ؿ ٞؿ٥ّحد أ٪دسٝ ٪ؼـٟ حؽ٥ٟ ؼى٥ؿخ أ٥ عؽ٥ز ر٘ؿ٪حثً 
 . ٪ضج ٔن٤ٜث ٥ض٥ؽ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ تٛل٥تةجلإـتٛد تٛض٠٪ٟ حثٛىؿ٪٘د تٛضثٔد ٪ؤؽ٨ 

خ رلح٢ ؿتةعد قٚؿ تٛؾؿخ ٥تٛر٩ رـ٥ل ٪رٞرٌ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ حؿتةعد قٚؿ٨
٪رٞ٪ـ ٥ٟٛ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ تٛؼثٝ ح٢٠٥ٜ . أس٠ثء ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد ٠ٍؽ تٛرٚؿ٪ؿ

 .  ( تٛرح٪٪ه )تْٛثٖٞ ٥تٛؾ٨ ٪ٟٞٚ إـتٛر٢ أ٪وثً أس٠ثء ٞؿعٜد إـتٛد ت٥ٜٟٛ 
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٪َرحؿ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ ٟٞ تٛـ٪٥ذ تٛسثحرد حلٚل ض٪ؽ وؽ تلأٚقؽخ ٤ٛ٥ؾت 
ٚٞث . ٥ّ٪ؿ٣ث (  تٛل٪حف )ؿٗثةٖ تٛحىثىث ٩ٜٗ خ ٩ٔ ٩ٜٗ تلأىَٞد ٞسل ٪قرؼؽٝ حٚسؿ

     ٥قر٪ؿ٥لاذ ح٠قحد %  1 - 3٪د ٚح٪ؿخ ٟٞ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ع٥ت٩ٛ إ٢٠ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٚٝ
ر٘ؿ٪حثً ٟٞ تٛلٌٞ تٛؾ٨ %  0.05ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٥ %  0.1ر٘ؿ٪حثً ٥ع٥ت٩ٛ  %  1

: ٥تنٕثذ ـ٪ذ تٛؾؿخ تٛٞٚؿؿ ٝ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥ ٪قحج رَٚؿ تٛـ٪ذ ٠ٍؽ رحؿ٪ؽ١
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

 ( 25 / 25 )اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد  0.915  –  0.920
)(ىرْٜج الاٌْشبر ؿْد  1.4700  –  1.4740 25

Dn 
 (C)درسج الاْظٖبر  10–ٗضخٙ   18-

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  103  –  128
ىرْٜج اٍخظتّ  187  –  193

%  0.5أىل ِّ  ع اٍضرث الأضِب
%  2أىل ِّ  اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1  -  10
 ( C )اٍخخر  14 –  20

 
:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تٛؾؿخ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

0.1  –  0 Capric + 

Lauric 
 + ٌبترًٜ 
ٍٗرًٜ 

0.5  –  0.1 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ
12  – 7 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ

6.0  –  3.5 Stearic  ًٜاٍشخٜبر
1.0  –  0.2 Arachidic  ًٜأراضٜد
0.5  –  0.1 Behenic ًْٜٖاٍت 
0.5  –  0.1 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٍٜٗئ
40  –  25 Oleic  ًٜأٍٗئ
55  – 45 LinoLeic  ًٍٍْٜٜٜٗئ

3.0  –  0.5 LinoLenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ
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 :  Cucurbit Oilاٍيرؽ زٜح تذٗر  3-د
٪رٝ .  ٛج 75 - 80 %ٗل٥ؿ ٥   20 - 25 %رعر٨٥ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً ٧ٍٜ 

٥تٛؾ٨ ٪ىؿط ٩ٔ تلأق٥تٖ ح٥ٜٟ ّثٖٞ ,تٛعن٥ل ٧ٍٜ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً حثَٛنؿ 
٪َرحؿ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً ٟٞ أٚسؿ تٛـ٪٥ذ .  ٥ىَٝ ٞلثح٢ ٛىَٝ تٛحؾ٥ؿ تٛٞعٞند

 . وؼٝ تٛحؿ٥قرثذسحثر٪د وؽ تلأٚقؽخ ٥٪قرَٞل ىح٪ثً َٛٞثٛضد ذ
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
 (20C)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.922 – 0.923
)(ىرْٜج الاٌْشبر  1.47 – 1.474 20

Dn 
 (C)درسج اٍخسِد  15–ضخٙ  17-

ىرْٜج اٍخظتّ  188 – 198
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  113 – 130
اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  0.4 – 1.5

ف 100/َِقاٍخٌٗٗنٜرٗلاح اٌٍَٜج  75 – 86
 
:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
12  –  6 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ
16  –  5 Stearic  ًٜشخٜبر
35  –  25 Oleic  ًٜأٍٗئ
46  –  40 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ

 
:  Sun flower oil زٜح تذٗر ؿتبد اٍضِس  4 - د

٪قرؼؿش ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٟٞ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٥تٛر٩ رـؿً ٩ٔ أٞثٟٚ 
  أقحث٠٪ثإ٧ٛ  1659 ٞرَؽؽخ ٩ٔ تَٛثٛٝ ٤٠ٞث أٞؿ٪ٚث ٥تٛر٩ ٠ٜ٘ذ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٍثٝ

ضؽ٪ؽتً ٍٟ  ن٠ٕثً ٪ثؿ٥ف ذحَؽ٣ث ٗؽّٝ 30 – 32 %٠قحد تٛـ٪ذ ٔ٪٤ث آ٠ؾتٙ ع٥ت٩ٛ 
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إوثٔد إ٧ٛ أ٢٠ ٚثٟ  %  50 – 40 ض٪ٟ رضث٥ـذ ٔ٪٢ ٠قحد تٛـ٪ذ  ١ىؿ٪ٖ تٛذ
ٞ٘ث٥ٞثً ٛلأٞؿته ٥ؾ٥ ٗلؿخ ؿٗ٪٘د ق٤ٜد تٛرعى٪ٝ ٞٞث ٪قر٥ضج تٛرَثٞل حعؾؿ لؽ٪ؽ 

 ٌٞ تٛحؾ٥ؿ ٠ٍؽ ض٩٠ تٛٞعن٥ل ٥ت٠ٛ٘ل ٥تٛرؼـ٪ٟ ٌٞ ٞلاعيد حأٟ ٠قحد تٜٛج ع٥ت٩ٛ  
.   رٝ ر٘ل٪ؿ تٛحؾ٥ؿ ٥ٍـ٤ٛث ضـة٪ثًٟٞ ٥ـٟ تٛحؾ٥ؿ ٛؾٛٙ ٨%   80 – 75

         إٟ أٔول ىؿٖ تٕٛنل ق٥ٓ رح٩٘ ٠قحد ٟٞ تٛ٘ل٥ؿ ٌٞ تٜٛج ر٘ثؿج
٥تٛر٩ حؽ٥ؿ٣ث رعر٨٥ ٧ٍٜ ٚٞ٪د ٚح٪ؿخ ٟٞ تٛل٥ًٞ ٥ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد  % 12 -  8

٧ٍٜ ٚٞ٪د تٛ٘ل٥ؿ تٛٞرح٘٪د ٌٞ تٜٛج ٩ٔ تٛـ٪ذ ٜٛرنحٟ ٛؾٛٙ رَرٞؽ ٚٞ٪د ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ 
 .  ٠ٍؽ تٛىعٟ

لا ٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ن٠ٓ ٩٠ّ حثٛحؿ٥ر٪ٟ ٥تٛـ٪ذ َٞثً ٤ٛؾت ٪رٝ تَٛٞل 
٥ن٠ٓ آؼؿ ٩٠ّ حثٛـ٪ذ ٌٞ , ٧ٍٜ إ٠رثش ن٠ٓ ٍحثؽ تٛلٞف ت٩٠ْٛ حثٛحؿ٥ر٪ٟ 

. تٛق٩َ لإ٠رثش ن٠ٓ ؾ٨ ٗل٥ؿٍ ؿٗ٪٘د ٤٠٥ٚث رؤسؿ ٧ٍٜ ٚٞ٪د تٛحؿ٥ر٪ٟ حلٚل ٞحثلؿ
:  ٗل٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞفتٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ٛحؾ٥ؿ ٥ٛج ٥تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥

اٍيضٗر  اٍَة  اٍتذٗر  % اٍِضخٗ٘ 
اٍزٜح  40  - 50 55  -   70 2  –  5
اٍترٗخّٜ  14  –  22 16  –  21 3 –  6

اٍشََٜٜٗز  13  - 23 2  –  4 49  –  67
ِٗاد كٜر آزٗخٜج  7  - 11 7  –  10 25  –  40

ث ٍَخظتّ ِٗاد كٜر ىبتل 1.09  –  1.2 1.06  –  1.02 22.5  –  24.3
اٍضِٗؽ  0.09  - 0.11 0.01  –  0.03 0.33  –  0.44

 
:  ٪ٟٞٚ ر٘ق٪ٝ أن٠ثٓ ٍحثؽ تٛلٞف إ٧ٛ سلاز ٞض٥ٍٞثذ 

 : تذٗر زٜخٜج  1 -
 35-75  ، ٥ـٟ تلأٛٓ حؾؿخ  ٜٞٝ  8 - 14 ٩٣٥ حؾ٥ؿ نْ٪ؿخ تٛعضٝ حى٥ل

 55 - 70 %، تٜٛج عض٢ٞ ض٪ؽ ٥٪عر٨٥ ٧ٍٜ   25 - 35  %، ٠قحد تٛ٘ل٥ؿ  ّؿتٝ
.   ، رقرؼؽٝ تٛحؾ٥ؿ لإ٠رثش تٛـ٪ذـ٪ذ 
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 :  تذٗر اٍخضِٜط 2 -
 100 - 170، ٥ـٟ تلأٛٓ حؾؿخ  ٜٞٝ 15  - 25 ٩٣٥ حؾ٥ؿ ٚح٪ؿخ تٛعضٝ حى٥ل      

 20 -  35  %، تٜٛج حعضٝ ٞؼرٜٓ ٥٪عر٨٥   42  -  56  %، ٠قحد تٛ٘ل٥ؿ  ّؿتٝ 

  . ، رقرؼؽٝ تٛحؾ٥ؿ ٩ٔ تٛرعٞ٪م  ـ٪ذ 
 : ّتذٗر ٍلاشخـِبٍٛ 3 - 

لاقرؼؿتش تٛـ٪ذ ٩٣٥ ٥قى ح٪ٟ تٛٞض٥ٍٞر٪ٟ تٛقثح٘ر٪ٟ ٥٪ٟٞٚ تقرَٞث٤ٛث 
  .٤٠ٞث أ٥ ٩ٔ تٛرعٞ٪م 
 0.6 – 1.5  %٪ؽتذ تلأعٞثه ٩ٔ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف إ٧ٛـرنل ٚٞ٪د ٥ٜٚ

ع٪ز رَؽ  : 1.6  - 4.1 %٩ٔ٥ تٛٚقحد  : 0.005 - 0.008  %٩ٔ٥ تٛـ٪ذ 
ّ٪ؿ تٛٞؿ٥ّحد ٩ٔ حؾ٥ؿ ٍحثؽ ٪ؽتذ تلأعٞثه ٌٞ تٛل٥ًٞ ٟٞ وٟٞ تٛل٥تةج ـ٥ٜٚ

٪ؽتذ تلأعٞثه رَٜج ؽ٥ؿ تٛٞسحىثذ لأ٤٠ث ر٠ٌٞ تٞرنثم تٛضقٝ ـ٥ٜٚٔ, تٛلٞف 
.   ٛلأعٞثه تلأٞ٪٠٪د

رَرحؿ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٟٞ تٛحؾ٥ؿ ق٤ٜد تَٛنؿ ٥تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ 
٥تٛر٩ ٪٠رص ٤٠ٍث ـ٪ذ ٟٞ أٔول تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د لاؿرٕثً ٞعر٥ت١ ٟٞ تلأعٞثه 

أّٜح٤ث عٞو٩  % 85 - 91 ٪ؿ تٛٞلحَد ٥تٛر٩ ٠قحر٤ث ررؿت٥ط ٞث ح٪ٟ تٛؽقٞد ُ
%   13أٞث تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد ٔلا ررضث٥ـ ٠قحر٤ث, تلأ٥ٛة٪ٙ ٥تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ 

 Stearic acid ٥عٞه تٛقر٪ثؿ٪ٙ  Palmitic aci  ٥ررٞسل حعٞه تٛحثٛٞر٪ٙ
         ؿقر٪ٙإوثٔد إ٧ٛ حَه تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد تلأؼؿ٦ ٞسل عٞه ت٩ٞٛ

 Myristic acid  ٙ٪٥عٞه تلأؿتل٪ؽArachidic acid   ٥ّ٪ؿ٣ث . 
٥٣ أنٕؿ ٔثرظ ٓـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف تٛؼثٝ ٗثرٝ ت٥ٜٟٛ أٞث تٛـ٪ذ تٛٞٚؿؿ 

٥تٛٞلٜٚد ت٥ٛع٪ؽخ ٠ٍؽ رن٠٪ٌ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٩٣ إـتٛد تٛل٥ًٞ ٠ٍؽ رٚؿ٪ؿ 
 .  ء ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعدٜٛـ٪ذ ؿتةعد ٞرٞ٪ـخ ٪ٟٞٚ إـتٛر٤ث حثٛرٚؿ٪ؿ أس٠ث٥, تٛـ٪ذ 

 A , D , E , K ٪عر٨٥ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٧ٍٜ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥ٔ٪رثٞ٪٠ثذ 
رعذ رأس٪ؿ تلألَد  ٥Dتٛر٩ ررع٥ل إ٧ٛ ٔ٪رثٞ٪ٟ %   0.5 – 0.6 ٥قر٪ؿ٥لاذ ح٠قحد 

 . ٥ٖٔ تٛح٠ٕقض٪د
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٪ٟٞٚ تلاقرٕثؽخ ٟٞ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٩ٔ تلاقرؼؽتٞثذ تْٛؾتة٪د تٛٞر٥٠ٍد 
 أٚل، ٚٞث ذ ت٠ٛحثر٩ ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ ٩ٔ٥ ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ ٟٞرثش تٛفلإٟ ر٥٢ح٤ؽؿش

.    حؾ٥ؿ١ حَؽ رعٞ٪ن٤ث ٥رٜٞ٪ع٤ث ٟٞ ٗحل تلإ٠قثٟ
٥ٞٛتؽ تْٛؾتة٪د ٥تٛر٩ رٞسل رح٧٘ تٛٚقحد ت٠ْٛ٪د حثذحَؽ ٍنؿ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف 

:   ر٘ؿ٪حثً ٟٞ ٥ـٟ تٛحؾ٥ؿ ٥تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ% 35   ع٥ت٩ٛ
  5 –  6  %،ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ   20 – 23  %،حؿ٥ر٪ٟ ؼثٝ   40  -  45  %

 . إوثٔد ٛلأٛ٪ثٓ ٥تٛ٘ل٥ؿ ٥ّ٪ؿ٣ث .  ٥ٞتؽ ؽقٞد
ٍٜٞثً أٟ , ٍٜٓ ٜٛع٪٥ت٠ثذ ٙرقرَٞل ٣ؾ١ تٛٚقحد ٌٞ تٛ٘ل٥ؿ تٛر٩ رٝ ٔن٤ٜث 

 %، ٥ٞتؽ ؽقٞد  2.1  %،حؿ٥ر٪ٟ  3.8 % :  ٩ٔ٧ٍٜ تٛٞثؽخ تٛضثٔد تٛ٘ل٥ؿ رعر٨٥ 

 . ؿٞثؽ   2.7  %،٪د ٥ٞتؽ ّ٪ؿ آـ٥ذ   36.1  %٥ٛـ ،٨ق٪ل  55.3 
  

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞفتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
0.2  –  0.1 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ

7  –  5 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ
6  –  4 Stearic  ًٜاٍشخٜبر

0.6  –  0.2 Arachidic  ًٜالأراضٜد
0.8  –  0.2 Behenic اٍة ًْٜٕ
0.5  –  0.1 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٗئ
28  –  15 Oleic  ًٜأٍٗئ
70  –  60 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
0.5  –  0.1 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ
1  –  0.1 Cetoleic + 

Gadoleic + 

Erucic 
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 ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف تٛٞٚؿؿ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝتٛضؽ٥ل 
:  ٥تَٛٞؽ ٛلاقرؼؽتٝ تْٛؾتة٩ تٛحلؿ٨

اٍِٗاظهج  اٍيِٜج
: 25 / 25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.915  –  0.919
25ىرْٜج الاٌْشبر  1.472  – 1.474

Dn 
 Cدرسج الاْظٖبر  - 15 ٗضخٙ   18 -

 اٍرىُ اٍٜٗدٚ 125  –  136
ىرْٜج اٍخظتّ  188  –  194

ٌضد أىظٙ %  0.5 الأضِبع اٍدشِج اٍضرث 
ٌضد أىظٙ  % 1.5 ٗاد اٍلٜر ىبتَج ٍَخظتّ اٍُ

رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1  –  10

77  –  60 
ف 100 / ٍقاٍخٌٗٗنٜرٗلاح اٌٍَٜج ُ

 %   100  –  92 : ٗخِذل
               8  -  0  % 

 

0.06  –  0.03  

0.1  –  0.09 

 : اٍْبخز ِّ اٍضِٗؽ نٛ اٍزٜح 
 % اٍـظر 1–

 % اٍِذٜتبح 2-
 

 

 

0.8  –  0.2 

1.4  –  0.3 

 اٍهٗشهبخٜداح  ) % ّشٌٜهبٍٛال
 :تـ ( ث تبٍزٜح اٍِشخخرر

 % اٍـظر 1-
 % اٍِذٜتبح 2-

ف  100 /ٍق اٌٍبرٗخْٜبح ُ 0.165  –  0.19
 %اٍهٜخٗشخٜرٗل  0.3  –  0.32

حؾٛٙ  %10-27 رعر٨٥ أٗؿتم ٍحثؽ تٛلٞف ٧ٍٜ ٥ٞتؽ حٚر٪٠٪د ٠قحر٤ث ع٥ت٩ٛ     
٥ٞتؽ حٚر٪٠٪د رقرؼؽٝ ٩ٔ ن٠ثٍد  ٪ٟٞٚ تلاقرٕثؽخ ٟٞ ٣ؾ١ تلأٗؿتم ٜٛعن٥ل ٧ٍٜ

٥إؾت ضٕٕذ ٣ؾ١ تلأٗؿتم ٔئٟ تٛىع٪ٟ ت٠ٛثرص ٪٥ٟٚ ؾ٥ ٗ٪ٞد .  تٛقٚثٚؿ ٥تٛٞؿح٪ثذ
 :  ٪٩ٜ ٠قج ٠٥ٚٞثذ ٣ؾ١ تلأٗؿتم ٥تٛر٩ رَى٧ حلٚل ر٘ؿ٪ح٩ ٞث  .  ٍٜٕ٪د ض٪ؽخ
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،    ؿٞثؽ  17.2 %٥ٛـ ،٨ق٪ل 18.1 %،  ٥ٞتؽ ؽقٞد  4.8 %،حؿ٥ر٪ٟ ؼثٝ  9 %
  . ٥ٔق٥ٕؿ  0.27  % ، ٚثٛق٪٥ٝ    3.7 %،  آـ٥ر٪د٥ٞتؽ ّ٪ؿ  51 %

٪ٟٞٚ تقرَٞثل قثٖ ٠حثذ ٍحثؽ تٛلٞف ٩ٔ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ٥ٞتؽ ٞقثٞ٪د 
إق٠ٕض٪د رقرؼؽٝ ٛعٞث٪د تلأض٤ـخ ٥تلأؽ٥تذ ٥ٞ٘ث٥ٞد تٛنؽٞثذ ٚٞث رقرؼؽٝ ٩ٔ ٞضثل 

. تَٛـل ٥تٞرنثم تلأن٥تذ 
ى أٟ ر٘ىٓ ٩ٔ ٚٞث ٪ٟٞٚ تلاقرٕثؽخ ٟٞ أ٥ؿتٖ ت٠ٛحثذ َٜٚٓ ٜٛع٪٥ت٠ثذ لؿ
: حؽت٪د تلإـ٣ثؿ ع٪ز أ٤٠ث رعر٨٥ ٧ٍٜ ٥ٞتؽ ّؾتة٪د ٥ح٠قج ر٘ثؿج 

, ٚؿح٣٥٪ؽؿتذ  3.3 %٥ٛـ ؼثٝ ، ٨ق٪ل 9  -  12  %حؿ٥ر٪ٟ ؼثٝ ،  14 %
.  ( A ,C) حثلإوثٔد ٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ 

ٚٞث أٟ ٠ٛحثذ ٍحثؽ تٛلٞف أ٣ٞ٪د ٚح٪ؿخ ٩ٔ إ٠رثش تَٛقل حٚٞ٪د ٥ٔ٪ؿخ ٥٠٥ٍ٪د 
.  ٥ٜٟٛ ٥تٛؿتةعد حقحج ؿع٪ٖ أـ٣ثؿ١ ض٪ؽخ ٟٞ ع٪ز تٛىَٝ ٥ت

 
:  Sesame Oilزٜح اٍشِشُ   5- د

ٜٛقٞقٝ ٥٣ أس٪٥ح٪ث ٩ٔ تٛ٘ثؿخ تلأٔؿ٪٘٪د سٝ ؽؼل إ٧ٛ ت٠٤ٛؽ  ت٥ٞٛىٟ تلأن٩ٜ
٥ح٥ؿٞث ٥٪َر٘ؽ أ٢٠ ٚثٟ ّؾتءً لَح٪ثً ٩ٔ ض٥٠ج أق٪ث ٥لٞثل أٔؿ٪٘٪ث  ٥ٟتٛن٪ٟ ٥تٕٜٛ٪ح٩

 .٠ٞؾ أ٩ٕٛ ٍثٝ ٗحل تٛٞ٪لاؽ 
قٝ عثٛ٪ثً ٩ٔ ٠ٞثىٖ ٥تقَد ٟٞ تَٛثٛٝ رٞرؽ ح٪ٟ ؼى٩ ر٠رلؿ ـؿتٍد تٛقٝ

. ؽؿضد ض٥٠ج ؼى تلاقر٥تء  40 ٥  ؽؿضد لٞثل ؼى تلاقر٥تء 40ٍؿه 
٪قرَٞل تٛقٞقٝ حلٚل أقثق٩ ٜٛعن٥ل ٧ٍٜ تٛـ٪ذ ٥ؾٛٙ حَنؿ حؾ٥ؿ١ تٛر٩ 

.   ـ٪ذ % 45 - 58 رعر٨٥ ٧ٍٜ  
ٝ تٛٞرؽؿش ٪رنٓ ـ٪ذ تٛقٞقٝ حثٛىَٝ تٛع٥ٜ تٛٞ٘ح٥ل ٥تلأنٕؿ تٛٞعٞؿ تٛ٘ثذ

. إ٧ٛ تٕٛثرظ عقج ٥ٟٛ تٛحؾ٥ؿ تَٛٞن٥ؿخ ٥ىؿ٪٘د ىع٤٠ث 
٪رٞرٌ ـ٪ذ تٛقٞقٝ حأ٢٠ ٍؽ٪ٝ تٛؿتةعد ٥ى٢َٞ ـ٪ر٩ ؼٕ٪ٓ ٛ٪ف عثؽتً 

. ٥٪قرَٞل ٞحثلؿخً ٚـ٪ذ ٜٛىَثٝ أ٥ تٛقٜىد 
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٪عر٨٥ ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٧ٍٜ ٚٞ٪د ٜٗ٪ٜد ضؽتً ٟٞ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ 
٪٥٠ٛ٪د تٛٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ تٛر٩ رٚقج ـ٪ذ تٛقٞقٝ سحثرثً تٛقر٪ؿ٥لاذ ٥حَه ت٥ٞٛتؽ تٛٓ

ٚٞث إ٢٠ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٥ٞتؽ لا ر٥ضؽ . ّ٪ؿ ٍثؽ٪ثً ق٥تءً ٚثٟ ٤ٞؽؿضثً أ٥ ّ٪ؿ ٤ٞؽؿش
٩ٔ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽقٝ تلأؼؿ٦ ٥تٛر٩ رَى٩ رٕثٍلاذ ٠٥ٛ٪د ٞٞ٪ـخ ٛـ٪ذ تٛقٞقٝ 

 Baudouim and villavecchia test: حثقرؼؽتٝ تؼرحثؿ 

تلاؼرحثؿ ٛرٞ٪٪ـ ـ٪ذ تٛقٞقٝ عر٧ ٥ٛ٥ ٥ضؽ حٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ  ٛؾٛٙ ٪قرؼؽٝ ٣ؾت
.   ٩ٔ تٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ ٥ٛ٥ حَؽ إضؿتء ت٤ٛؽؿضد

أٞث تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٩٤ٔ ّ٪ؿ ٥ٞض٥ؽخ أ٥ ر٥ٟٚ ٥ٞض٥ؽخ ٥ٟٛٚ ٧ٍٜ ن٥ؿخ 
آسثؿ ٥ٞ٘ثؿ٠د حؾٛٙ ٪عر٨٥ ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٧ٍٜ ت٥ٞٛتؽ تٛٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ ٥ؼثند 

.  ٪د رضث١ تلأٚقؽخ تٛق٪ـت٥ٞل تٛؾ٨ ٪َى٪٢ سحثر٪د ٍثل
:  تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ت٥ٛقى٩ ٛحؾ٥ؿ تٛقٞقٝتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ تٛضؽ٥ل ٥

CaO 

% 
52OP 

% 
أٍٜبم 

% 
 شٌرٜبح
 %

 اٍترٗخّٜ
 %

اٍزٜح 
% 

 رػٗتج
 %

اٍظْم 

اٍشِشُ  4.67 54.92 22.55 9.73 4.78 1.47 0.57
الأتٜع 

اٍشِشُ  4.34 59.61 18.16 11.72 3.58 1.12 0.62
الأضِر 

 
٪قرَٞل ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٩ٔ تلاقرؼؽتٞثذ تْٛؾتة٪د تٛٞؼرٜٕد ٩ٔ٥ تٛىج ٥ٞ٥تؽ 

، ٚٞث رقرَٞل حؾ٥ؿ تٛقٞقٝ ٩ٔ  تٛرضٞ٪ل لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ تٛق٪ـتٞ٪ٟ ٥تٛق٪ـت٥ٞٛ٪ٟ
ن٠ثٍد تَٛٞض٠ثذ ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ ٥إ٠رثش تٛعلا٥خ تٛىع٪٠٪د ٥ٚٞثؽخ ٞقثٍؽخ ٩ٔ إ٠رثش 

 .  ٟتٛٞح٪ؽتذ تٛعلؿ٪د ٥ن٠ثٍد تٛنثح٥
٪ر٥تضؽ ٩ٔ ـ٪ذ تٛقٞقٝ أعٞثه ؽقٞد ٞلحَد ٞسل تٛٞ٪ؿقر٪ٙ ٥تٛحثٛٞر٪ٙ     

. ٥ تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٥أعٞثه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد ٥ؼثند عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ  تٛقر٪ثؿ٪ٙ
 :٪ح٪ٟ رؿٚ٪ج ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ ٥تٛضؽ٥ل 
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ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

0.2 – 0 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ
16 –10 Palmitic  ًٜتبٍِخ
8 – 3 Stearic  ًٜشخٜبر

1 – 0.4 Arachidic  ًٜأراضٜد
0.5 –0.1 Behenic تًْٖٜ ال
0.3 – 0 Lignoceric ٍْٛٗشٜرًٜ ف
0.3 – 0 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٗئ
44 – 38 Oleic  ًٜأٍٗئ
42 – 35 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
0.6 –0.4 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

:  ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ تٛقٞقٝ تٛٞٚؿؿ تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ ت٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝتٛذ تٛضؽ٥ل
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
: 25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.914 – 0.919

)(ىرْٜج الاٌْشبر  1.4700 – 1.4740 25

Dn 
: C)درسج الاْظٖبر  3+ضخٙ  2-

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  103 – 116
ىرْٜج اٍخظتّ  188 – 195

ٌضد أىظٙ  % 0.5 الأضِبع اٍدشِج اٍضرث 
ٌضد أىظٙ   %1.8 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1 – 10

 
رَرحؿ ٚقحد حؾ٥ؿ تٛقٞقٝ تٛٞرح٘٪د حَؽ ٍنؿ تٛحؾ٥ؿ ّؾتءً لَح٪ثً إؾ رعر٨٥ 

ٛؾٛٙ رؼٜى ٌٞ تٛقٚثٚؿ ٥حَه . ؽقٝ  %8 - 10 ،  حؿ٥ر٪ٟ %  30 - 50 ٧ٍٜ 
.  ٜٛع٪٥ت٠ثذ  تٛع٥ٜ٪ثذ ٚٞث ٪ٟٞٚ تقرؼؽت٤ٞث َٜٚٓ

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 ىثؿٖ إقٞثٍ٪ل ٚثؼ٪ث  –ٞؽؼل إ٧ٛ ر٥ٛ٥٠ٚض٪ث تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛن٠ثٍثذ تٛ٘ثةٞد ٍٜ٪٤ث  

45  

:   Safflower Oilزٜح اٍيرػُ 6   - د
، ٥أّٜج  ٠ٞؾ تٛ٘ؽٝ ٩ٔ آق٪ث ٥أٔؿ٪٘٪ث ٥أٞؿ٪ٚث :تَٛنٕؿ )ٍؿٔذ ـؿتٍد تٛ٘ؿىٝ 

ت٫ؿتء ررٕٖ ٧ٍٜ أٟ ٥ٞى٢٠ تلأن٩ٜ ٥٣ ت٠٤ٛؽ ٥ٞنؿ ٥ٗؽ ٥ٛعي أٟ ت٥ٛلا٪ثذ 
٥ـتؽذ ٠ٞؾ أٚسؿ ٟٞ ؼٞق٪ٟ ٍثٞثً ر٘ؿ٪حثً  ٨تٛٞرعؽخ تلأٞؿ٪ٚ٪د ترؼؾر٢ ٚٞعن٥ل ـ٪ذ

٩ٔ٥ أٔؿ٪٘٪ث .  أ٣ٞ٪ر٢ ٠ٍؽٞث أنحعذ تٛٞقثعد تٛٞـؿ٥ٍد ٛؽ٪٤ث رـؽتؽ ق٠د حَؽ أؼؿ٦
ٍثٝ ع٪ز ـؿ٢ٍ تٛ٘ؽٞثء تٛٞنؿ٪٪ٟ  3500ٍؿٔذ ٞنؿ تٛ٘ؿىٝ ٠ٞؾ أٚسؿ ٟٞ 

٥٪ٟ ت٥ٞٛٞ٪ثء ٥ٛض٥ؽ نحْد تٛٚؿسثٞ٪ٟ للاقرَٞث٢ٛ ٚٞثؽخ نحثّ٪د ٥ؼثند ٩ٔ ذ
. تحثٟ ٥ق٥ؿ٪ث ٥تَٛؿتٖ ٥إ٪ؿتٟ ٚٞث ت٠رلؿذ ـؿتٍر٢ ٩ٔ ت٩ٛ. حرلار٢ تٛعٞؿتء ٩ٔ 

٥٣ ٞعن٥ل ـ٪ر٩ ٥ٞعن٥ل ن٠ث٩ٍ ٓ٪َرحؿ تٛ٘ؿىٝ ٞعن٥لًا سلاس٩ تْٛؿه 
          ٔحؾ٥ؿ١ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٠قحد ض٪ؽخ ٟٞ تٛـ٪ذ ر٘ؽؿ حع٥ت٩ٛ. ٥ٞعن٥ل ر٥تح٩ٜ 

٪قرؼؿش ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ ٍٟ ىؿ٪ٖ ٍنؿ تٛحؾ٥ؿ ٛ٪٠رص ـ٪ذ ح٥ٜٟ .  %  47-30
  ٓ ٞر٥قى تٛضٕثٓ ؿ٢ٞٗ تٛ٪٥ؽ٨ ٪رؿت٥ط ح٪ٟأنٕؿ ٔثرظ ٥ىَٝ ض٪ؽ ٥٣٥ ـ٪ذ ؼ٩ٕ

١ عٞه ٩ٜٔٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ حنٕد ٚح٪ؿخ ٥لا ٪٥ضؽ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ عٞه ت%    140 - 150
 .تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ 

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥ 
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

1 ~ Lauric  ًٍٜٗر
ِٜرشخًٜ  Myristic ~ 0.5آذبر 

7.5 – 3 Palmitic  ًٜتبٍِخ
4 – 1 Stearic  ًٜشخٜبر

أراضٜدًٜ  Arachidic -0.5آذبر 
0.1 ~ Behenic تًْٖٜ ال
0.1 ~ Lignoceric ٍْٛٗشٜرًٜ ف

0.6 – 0.2 Palmitoleic ًٛتبٍِٜخٍٜٗئ 
26.4 – 12.5 Oleic  ًٜأٍٗئ

79 – 73 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
ًٍٍْْٜٜٜٗ  Linolenic -0.5آذبر 
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:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥     
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
: 25/  25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.919 – 0.924
)(ىرْٜج الاٌْشبر  1.472 – 1.475 25

Dn 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  140 – 150

: C)درسج الاْظٖبر  16–ٗضخٙ  18-
: C)اٍخخر  15 – 18

ىرْٜج اٍخظتّ  188 – 194
ٌضد أىظٙ % 1 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

٥ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ ٢ٛ ٞـت٪ث ٚس٪ؿخ ٥٤ٔ ٞلاةٝ ٛٞؿو٧ ت٥ٚٛٛ٪قرؿ٥ل ٥٪ٟٞٚ 
. ٥ت٩ٜ٘ٛ أتقرَٞث٢ٛ ىثـضثً ٛلأٚل أ٥ تٛىحػ 

٪عوؿ ٟٞ ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ تٛقٟٞ ت٠ٛحثر٩ ٚٞث ٪ؽؼل ٩ٔ ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ  
٢ٛ ٪ٌ تٛؿتر٠ضثذ ٥٥رنٟٜٚٞ٪ٟ  ٥تٛؽ٣ثٟ ٥ت٥ٛؿ٠٪ك ٥تٛىحثٍد ٥تٛٞقرعوؿتذ تٛىح٪د

ؼثن٪د رسح٪ذ تلأ٥ٛتٟ ع٪ز لا ٪رأسؿ حألَد تٛلٞف ٥رقرؼؽٝ أ٥ؿت٢ٗ تٛر٥٪ض٪د ٥ٜٟٞٚ 
 .ٛلأىَٞد ٥تٛٞلاحف ٞٞث ٪ٚقح٤ث ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ أ٥ تلأعٞؿ أ٥ تٛحؿر٘ث٩ٛ 

%  25 - 42 تٛٚقحد تٛٞرح٘٪د رقرَٞل ٩ٔ رْؾ٪د تٛع٪٥ت٠ثذ تٜٛحؽ٠د لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ     
ٚٞث ٪ٟٞٚ رْؾ٪د تٛؽ٥تضٟ ح٤ؾ١ تٛٚقحد ٥ٛ٘ؽ أؽ٦ ؾٛٙ   . ـ٪ذ % 5 - 7 ٥    حؿ٥ر٪ٟ

ٔ٪ٞث ٥ٛ ٥ٗؿ٠ذ أ٥ـت٤٠ث ٠ٍؽ رْؾ٪ر٤ث %    20إ٧ٛ ـ٪ثؽخ ٥ـٟ تٛؽ٥تضٟ ح٠قحد ر٘ثؿج
 . حٚقحد ٥ٔل تٛن٥٪ث 

 
:  Rice Bran oil زٜح سّْٜ الأرز  7 -د

٪عر٨٥ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ع٥ت٩ٛ 
 . ٜٛد ٜٛؽ٥٣ٟ طىح٪َ٪د ٠ٛلثى تلأ٠ـ٪ٞثذ تٛٝخ ه٣٥٥ؾ١ تٛعٝ%   4 – 6 

٪قحج ـ٪ثؽخ ٩ٔ   C   25 إٟ رؼـ٪ٟ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ ٠ٍؽ تٛؽؿضد أ٧ٍٜ ٟٞ
 . ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ٛلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ 
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٪عر٨٥ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ ٧ٍٜ تٛلٌٞ ٥تٛؾ٨ ٪ٟٞٚ أٟ ررؼٜم ٢٠ٞ ٍٟ  
 . رحؿ٪ؽ ىؿ٪ٖ تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ ٌٞ تل

ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ ٠ٞؼٕه تٛض٥ؽخ ٪نَج رٚؿ٪ؿ١ ٥رح٪٪و٢ ٥تٛـ٪ذ ت٤ٞٛؽؿش 
.  ٢ٛ ؽؿضد سحثر٪د ٍثٛ٪د ٞٞث ٪ؤٚؽ ٥ض٥ؽ ٞوثؽتذ أٚقؽخ ٥ٗ٪د 

:  أ٣ٝ ٠٥ٚٞثذ ض٠٪ٟ تلأؿـ  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً %  اٌٍِْٗبح 

ترٗخّٜ  6.7 – 17.2
اٍِٗاد اٍدشِج  4.7 – 22.6
أٍٜبم  6.2 – 26.9
رِبد  8.0 – 22.2

 
:  أ٣ٝ ٠٥ٚٞثذ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٌٍِّٗ 
اٍَتٜداح اٍِخظتْج  90 – 96
ذلاذٛ اٍلَٜشرٜد  83 – 86

ذْبئٛ اٍلَٜشرٜد  3– 4
أضبدٚ اٍلَٜشرٜد  6 – 7
الأضِبع اٍدشِج اٍضرث  2 – 4
اٍضِٗؽ  3 – 4
تٜداح لاٍلٌَٜٗ 6 -7
نٗشهٍٗتٜداح  5-4

اٍَتٜداح كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  ~ 4.2
شخٜرٗلاح   ~ 10
ٜج ٌّضٗلاح خرتْخٛ ~ 28
اح ّٕٜدرٌٗرتٗ ~ 18
خٌٗٗنٜرٗلاح  ~ 1
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:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل٥
: ٗشػٜبً)اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  149.1
)(ىرْٜج الاٌْشبر  1.474 25

Dn 
ٌضد أىظٙ %  0.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

ىرْٜج اٍخظتّ  192
: 90C)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد  0.9

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تلأؿـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

آذبر  Myristic  ًِٜٜرشخ
6.4 Palmitic  ًٜتبٍِخ
3.1 Stearic  ًٜشخٜبر
0.2 Arachidic اضٜدًٜ أر
13.4 Oleic  ًٜأٍٗئ
76.9 Linoleic   ًٍٍْٜٜٜٗئ

 
 : Tobaco seed oil  زٜح تذٗر اٍختق  8 - د

ـ٪ذ حؾؿ تٛرحِ ٪لح٢ ـ٪ذ تٛ٘ؿىٝ ٥٣٥ ٩٠ّ ضؽتً حعٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٥تٛر٩ 
٥ٛ٪٠٪ٙ ٥٪ٟٞٚ تقرؼؽت٢ٞ ٩ٔ ٟؼثلٍ ٟٞ عٞم ت٩ٜٛ ٥,  %  70 - 75 رنل ٠قحر٢ إ٧ٛ 

 . ـ٪ذ %    30 - ٨٥43 حؾ٥ؿ تٛرحِ ٧ٍٜرعذ, تْٛؾتء حَؽ رٚؿ٪ؿ١ 
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾؿ تٛرحِتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
: 25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.923 – 0.925
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.474 – 1.483 25

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  129 – 142
ىرْٜج اٍخظتّ  186 – 197

ٌضد أىظٙ %  1.5 ِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ ال
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:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾؿ تٛرحِ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

إسِبٍٛ الأضِبع اٍدشِج اٍِضتـج  6 -13
 Oleicأٍٗئًٜ  8 – 20
 Linoleicٍٍْٜٜٗئًٜ  60 – 77

:  Poppy seed oil زٜح تذٗر اٍخضخبص   9 - د
 تٛؼلؼثك ٩ٔ تٛىَثٝ حَؽ رٚؿ٪ؿ١ ٔحؾ٥ؿ تٛؼلؼثك رعر٨٥ ٧ٍٜ ٪قرؼؽٝ ـ٪ذ حؾؿ 

 . ـ٪ذ %   36 - 50
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾؿ تٛؼلؼثك تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
: 15/15)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.924 – 0.927
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.473 – 1.476 25

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  133.4 – 135

: C)اٍخخر  15– 20
: C)درسج الاْظٖبر  15-ضخٙ  20-

ىرْٜج اٍخظتّ  189 – 197.5
اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  0.4– 1.2

 
:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾؿ تٛؼلؼثك تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
آذبر  Myristic  ًِٜٜرشخ
10 –5 Palmitic  ًٜتبٍِخ
4- 2 Stearic  ًٜشخٜبر
0.1 ~ Arachidic  ًٜأراضٜد
آذبر  Behenic تًْٖٜ ال
0.2 ~ Palmitoleic ًٛتبٍِٜخٍٜٗئ 

30.3 – 28.3 Oleic  ًٜأٍٗئ
62  -58.5 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
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  : Tea seed oilزٜح تذٗر اٍضبٚ 10  -د
٪لح٢ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛلث٨ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٥٪ٟٞٚ تٛٚلٓ ٢٠ٍ إؾت ٥ضؽ ٞؼرٜىثً 

%  5 - 10ذ تٛـ٪ر٥ٟ أ٨ أ٨ ـ٪ذ آؼؿ عر٧ ٥ٛ ٚث٠ذ ٠قحر٢ ررؿت٥ط ٞث ح٪ٟ  حـ٨
 . ـ٪ذ %   58 – 60  ٦رعر٨٥ حؾ٥ؿ تٛلث٨ ٍل  Fitelson test ٍحؿ تؼرحثؿ 

:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾؿ تٛلث٨ تٛرث٩ٛ ٪حٟ تٛضؽ٥ل ٥
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج  

)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.467 – 1.469 25

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  83 – 89

: C )اٍخخر  22
ىرْٜج اٍخظتّ  193 – 196

 
:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ٩ٔ ـ٪ذ حؾؿ تٛلث٨ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
0.3 ~ Myristic  ًِٜٜرشخ
7.6 ~ Palmitic  ًٜتبٍِخ
0.8 ~ Stearic  ًٜشخٜبر
0.6 ~ Arachidic  ًٜأراضٜد

87 – 74 Oleic  ًٜأٍٗئ
14 –7 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
11 –7 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

 
  :Almond Oil زٜح اٍَٗز  11 - د

٥٣٥ ٍحثؿخ ٍٟ . ٪قرؼؿش ـ٪ذ ت٥ٜٛـ ٟٞ حؾ٥ؿ ٠حثذ ت٥ٜٛـ تٛٞؿ أ٥ تٛع٥ٜ
لع٪ظ .  ، ؿتةعر٢ وَ٪ٕد ٥ى٢َٞ ٛى٪ٓ قثةل ـ٪ر٩ ٍؽ٪ٝ ت٥ٜٟٛ أ٥ أنٕؿ ؾ٣ح٩

٪عٕي ـ٪ذ ت٥ٜٛـ .  سؿ ٥ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٥ؿ٥٨ٝ٪ٞرـش ٌٞ تلإ % 90 تٛؾ٥حثٟ ٩ٔ تٛٚع٥ل 
٥٣٥ ٜٞىٓ ٥ٜٞ٪ٟ ٜٛضٜؽ .  ٩ٔ أ٥ٍ٪د ٞعٚٞد تلإّلاٖ حٞٚثٟ حثؿؽ حَ٪ؽتً ٍٟ تٛو٥ء

 ٥٪قرؼؽٝ ٩ٔ تلأّؿته تٛىح٩
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:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٥ٜٛـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ  تٛضؽ٥ل٥   
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

: 25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.913 – 0.916
)n(ٌْشبر ىرْٜج الا 1.463 – 1.466 40

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  93 – 106
ىرْٜج اٍخظتّ  188 – 197

اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  0.4 – 1
ْشتج اٍزٜح تبلأْٜٗج  50 %

 
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٥ٜٛـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
1 Myristic  ًِٜٜرشخ

4.5 Palmitic  ًٜتبٍِخ
- Stearic  ًٜشخٜبر

77 Oleic  ًٜأٍٗئ
17 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ

 
:   Grape seed oilزٜح تذٗر اٍـْة  12  - د

ٚحؽ٪ل ٛـ٪ذ  1900أ٠رص ـ٪ذ حؾؿ ت٠َٛج لأ٥ل ٞؿخ ٩ٔ ض٥٠ج ٔؿ٠قث ٍثٝ 
٥حؾ٥ؿ ت٠َٛج ٩٣ تٛٞؼٜٕثذ ت٠ٛثرضد ٍٟ ن٠ثٍد ت٠ٛح٪ؾ ٥تَٛؿٖ ع٪ز ٪رٝ  .تٛـ٪ر٥ٟ 

رضٕٓ ٥رىعٟ ٥ج سٝ رْقل لإـتٛد تٜٛج تٜٛٞرنٖ آٛ٪ثً ٔنل تٛحؾ٥ؿ ٍٟ سٞثؿ تَٟٛ
.  حَؽ رقؼ٪٤٠ث سٝ رَنؿ ٣٪ؽؿ٥ٛ٪ٚ٪ثً سٝ ٪ؿ٥ّٖ تٛـ٪ذ ٥٪ن٧ّٕ 

، ٥٪لٚل ٠٥ٚٞثً ٕٞ٪ؽتً ٩ٔ  ـ٪ذ حؾ٥ؿ ت٠َٛج لا ؿتةعد ٢ٛ ٥لا ىَٝ ٥لا ٥ٟٛ
٣ٝ ت٥ٛض٢ ٥ٞقرعوؿتذ تٛرضٞ٪ل حثلإوثٔد إ٧ٛ أ٢٠ ٛ٪ف ٢ٛ أ٨ رأس٪ؿ رعقق٩ تٞؿ

ٚٞث ٪عر٨٥ ٧ٍٜ أٚسؿ  F ـ٪ذ حؾؿ ت٠َٛج ٞنؽؿتً ٜٕٛ٪رثٞ٪ٟ ٥٪َرحؿ  .٧ٍٜ تٛحلؿخ 
 .   Linoleic acidعٞه ٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٟٞ %    50 ٟٞ
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:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾؿ ت٠َٛجتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥ 
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  124 – 143
ىرْٜج اٍخظتّ  178 – 196
 %اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  0.3– 1.6
 %ْشتج اٍزٜح تبٍتذٗر  15 – 16

 
:  ؿ ت٠َٛج٥أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
11 - 4 Palmitic  ًٜتبٍِخ
5 - 2.5 Stearic  ًٜشخٜبر
آذبر  Arachidic  ًٜأراضٜد

23 -12 Oleic  ًٜأٍٗئ
75 - 45 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
2 - 0 Linolenic ٍٛ ًٍْْٜٜٗ

 
 : Tomato seed oil :اٍػِبػُ )اٍتْدٗرث ٜح تذٗر ز 13 -د
: (  تٛىٞثىٝ) تٛح٠ؽ٥ؿخ  ؿ٥أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾتٛرث٩ٛ ٪حٟ تٛضؽ٥ل ٥
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  112– 125
ىرْٜج اٍخظتّ  186 – 194

ٌضد أىظٙ % 1.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
 Palmiticتبٍِخًٜ  13
 Stearicخٜبرًٜ س 6
 Oleicأٍٗئًٜ  46
 Linoleicئًٜ ٚٗلّلٚ 35
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 : Apricot Kernal Oilزٜح ْٗ٘ اٍِضِص   14  -د
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ٦٥٠ تٛٞلٞكتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  ~ 109
ىرْٜج اٍخظتّ  ~ 190

 Oleic        أٍٗئًٜ  61
 Linoleic   ٍٍْٜٗئًٜٜ 30

 
:   Linolenic acid oilِسِٗؿج زٜٗح ضِع اًٍٍَْْٜٜٜٗ  - ٕـ     

23018ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد  OHC  :
:  ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د 

COOH)CH(CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH 722223   
٩٣٥ ٥ٞتؽ ؽقٞد ٤ٛث ؼثن٪د تٛضٕثٓ لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ تلأعٞثه 

 .تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد 
:  Linseed Oil زٜح تذٗر اٌٍخبّ  1 - ٕـ

حعؿ  )٥ٞ٠ ٩ٔ ؿ٥ق٪ث ٨٪٥ٞ٠ ٠حثذ تٛٚرثٟ حؽؿضثذ عؿتؿخ ٞؼرٜٕد ع٪ز 
.  ٥ت٠٤ٛؽ ٥ت٥ٛلا٪ثذ تٛٞرعؽخ ٠ٚ٥ؽت ٥تلأؿض٠ر٪ٟ  (ٖتٛحٜى٩

٪قرعنل ٧ٍٜ تٛـ٪ذ ٟٞ تٛحؾ٥ؿ حثَٛنؿ أ٥ تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ ع٪ز 
رثٟ تٛؼثٝ ـ٪ذ تٛٙ.  ٧ٍٜ أقثف تٛٞثؽخ تٛضثٔد ٜٛحؾ٥ؿ%   35 - 45٪٥ضؽ تٛـ٪ذ ح٠قحد

، ٚٞث  ؾ٥ ٥ٟٛ أنٕؿ ّثٖٞ ٥ؿتةعد ٞٞ٪ـخ لا رـ٥ل إلا حَؽ إـتٛد تٛؿتةعد حثٛحؼثؿ
٪ٞرٜٙ ؼثن٪د تٛض٥ٕٔ٪د ٣٥ؾت ٪ؿرحى حٞعر٦٥ تٛـ٪ذ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ 

تٛٞلحَد ٔئؾت رَؿه تٛـ٪ذ ٥٤ٜٛتء ترعؽ ٌٞ تلأٚقض٪ٟ ٥نثؿ قثةلًا ٛـضثً أنٕؿ 
 . ٞرَثؽل ٪ضٓ ٩ٔ ىح٘ثذ ؿٗ٪٘د

حثلإوثٔد إ٧ٛ  % 0.1 – 0.5عر٨٥ ـ٪ذ حؾؿ تٛٚرثٟ ٧ٍٜ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ح٠قحد ٨     
.   ٪ؽتذٛج٥ٔق٥ٕ%  ٥0.23,  ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ % ٥0.1,  ق٪رؿ٥لاذ 0.5 %ع٥ت٩ٛ 
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:  ؿ تٛٚرث٥ٟأ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾتٛرث٩ٛ تٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً   اٍضِع اٍدشُ 

0.2 – 0 Myristic  ًِٜٜرشخ
7 – 6 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ
6 – 3 Stearic  ًٜاٍشخٜبر

1 – 0.2 Arachidic  ًٜأراضٜد
0.2 – 0 Palmitoleic ًٛتبٍِٜخٍٜٗئ 
30 – 15 Behenic ًْٖٛاٍت 
24 – 17 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
63 – 40 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

 ٟٞ تٛلٌٞ تٛٞرح٥ٜؿ٥ٞ٥تؽ نْٞ٪د ٟٞ ٥ٚٞ٪د نْ٪ؿخ  ,٠٥ٚٞد ٟٞ ٛ٪ق٪س٪ٟ ٥ق٪ٕثٛ٪ٟ 
ٛؾٛٙ ٪ضج َٞثٛضد . تٛؾ٨ ٪٠ٕنل ٍٟ تٛـ٪ذ حثٛرحؿ٪ؽ ٠ٍؽ ؽؿضد عؿتؿخ ٠ٞؼٕود 

ؿ تٛٚرثٟ حث٨٥ٜ٘ٛ ٛرؿق٪ج ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥ٔنل تلأعٞثه تٛؽقٞد ٥ت٥ٞٛتؽ ٥ـ٪ذ حؾ
حؾٛٙ ٪رٝ ٥.  ٪٩ٜ ؾٛٙ ٞؿعٜد إـتٛد ت٥ٜٟٛ سٝ إـتٛد تٛؿتةعد, تلأؼؿ٦ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ 

٠يؿتً ٥ٛض٥ؽ ٥. ١ َٞرؽٛد ٥ى٢َٞ قثؿتٛعن٥ل ٧ٍٜ ـ٪ذ ٚرثٟ أنٕؿ ٔثرظ ؿتةعذ
عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ ح٠قحد ٞؿرَٕد ٥تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ تٛٞؿرٌٕ ٛؾٛٙ لا ٪قرؼؽٝ ـ٪ذ تٛٚرثٟ 

٪ٜ٪٥ٝ ٟحلاقر٪ٙ ت٥٩ٜٛعحؿ تٛٞىثحٌ ٩ٔ٥ تْٛؾتء حل ٩ٔ ن٠ثٍد تٛؽ٣ثٟ تٛـ٪ثر٩ ت٥ٛؿ٠٪ك 
 . ٥ـ٪٥ذ ت٠ٛق٪ص ٥ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ 

:  ٛٚرثٟ تٛٞٚؿؿأ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تتٛرث٩ٛ  تٛضؽ٥ل٥
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

: 25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.930 – 0.936
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.4770 – 1.4820 25

D 
: C)درسج الاْظٖبر  -10ضخٙ  20-

ىرْٜج اٍخظتّ  189 – 195
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  177 – 200

ٌضد أىظٙ % 1.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
ْٜج الأضِبغج ىر 4أىل ِّ 
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 : Soybean Oilزٜح نٗل اٍظٜٗب  2 - ٕـ
، ٞنؽؿ١ تلأن٩ٜ ض٥٠ج لؿٖ آق٪ث ٩ٔ تٛن٪ٟ  ٍؿٓ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٠ٞؾ تٛ٘ؽٝ

لؿٖ آق٪ث ٚث٠٤ٛؽ ٥تٛحثٚقرثٟ  ل، ٚٞث ـؿً ٩ٔ ؽ٥ تٛ٘ؽ٪ٞد ٠ٞؾ قرد آلآ ٍثٝ
ت ٛ٘ؽ ٍؿٓ ٥ٔل تٛن٨٥.  ٥ٚ٥ؿ٪ث ٥ٔ٪ر٠ثٝ ٥أ٠ؽ٠٥٪ق٪ث ٥تٛ٪ثحثٟ ٠ٞ٥ثىٖ تٛلؿٖ تلأ٥قى

٩ٔ أ٥ؿحث ٥أٞؿ٪ٚث ٩ٔ حؽت٪د تٛ٘ؿٟ تَٛلؿ٪ٟ ع٪ز ٪قرؼؽٝ ٩ٔ رن٠٪ٌ ٥ٞتؽ ّؾتة٪د 
٠ٞثقج ٟٞ  جٞرَؽؽخ ٠ر٪ضد تعر٥تة٢ ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛحؿ٥ر٪٠٪د ٌٞ رؿ٩ٚ

٠٥قحد %  26 -  13تلأعٞثه تلأٞ٪٠٪د ٜٛضقٝ ٠٥قحد ض٪ؽخ ٟٞ تٛـ٪ذ ررؿت٥ط ح٪ٟ  
 3.5حَٞؽل  Aؽ إ٠رثك تٛعح٥ج ٔ٪ـؽتؽ ٔ٪رثٞ٪ٟ ٍثٛ٪د ٟٞ تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ ٥تٛر٩ رـؽتؽ ٍٟ

.  ٍلؿخ ٞؿتذ   C،   ٞؿتذ 3حَٞؽل   B2ٞؿخ ، 
٠٥ر٪ضد تلا٣رٞثٝ تٛٞرـت٪ؽ ح٥ٕل تٛن٥٪ث ٥نل إ٠رثش ت٥ٛلا٪ثذ تٛٞرعؽخ تلأٞؿ٪ٚ٪د 

 .ٟٞ تلإ٠رثش تَٛث٩ٞٛ  60  %ٟٞ حؾ٥ؿ ٥ٔل تٛن٥٪ث إ٧ٛ أٚسؿ ٟٞ 
تٛـ٪ذ ّثٖٞ ٞقٞؿ ٪عر٨٥ ٪قرؼؿش تٛـ٪ذ حثٛٞؾ٪حثذ ٞحثلؿخ ٥٪٥ٟٚ ٥ٟٛ 
٪َرحؿ ـ٪ذ ٥ٔل . % 1.5 - 3  ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تْٜٛ٪قؿ٪ؽ٪د ع٥ت٩ٛ 

تٛن٥٪ث ٟٞ أ٣ٝ ٞنثؽؿ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥أ٤ٞ٣ث تٜٛ٪قس٪ٟ ع٪ز ررضٌٞ ٩ٔ ٞؿعٜد إـتٛد 
٪رٝ ٔن٤ٜث سٝ ر٠٘٪ر٤ث لاقرَٞث٤ٛث   تٛن٥ُٞ ٟٞ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ ٗحل رٚؿ٪ؿ١ حث٨٥ٜ٘ٛ ٛؾٛٙ

 .تذ ّؾتة٪د ٞؼرٜٕد ٩ٔ ن٠ثً
ٜٛرـ٠ػ حق٥٤ٛد ً ٪َرحؿ ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٠نٓ تٛض٥ٕٔد ٥٪ؼه 

رٝ ذ٥ رلح٢ ؿتةعد ـ٪ذ تٛقٞٙ ٥ٛؾت ررٝ ٍٜ٪٢ ٍٜٞ٪د إـتٛد ؿتةعد ٥ٗ٪دٛ٪َى٩ ؿتةعد 
إـتٛد تٛؿتةعد أ٪وثً حث٤ٛؽؿضد تلا٠ر٘ثة٪د ٛرؼٕ٪ه ٠قحد عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ إ٧ٛ تٛنٕؿ 

ٛ٘ؽ ٥وٌ ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث وٟٞ  .ؼٕ٪ه رأس٪ؿ تلأٚقض٪ٟ ر٘ؿ٪حثً ٥حؾٛٙ ٪ٟٞٚ ذ
لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ أٚحؿ ٚٞ٪د ٟٞ ٣ؾت  :Linolenic acid) ٞض٥ٍٞد عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ

تٛعٞه ٞ٘ثؿ٠د ٌٞ ح٘٪د تٛـ٪٥ذ تْٛؾتة٪د تلأؼؿ٦ ٥ٛٝ ٪٠يؿ إ٧ٛ تٛعٞه تٛقثةؽ ٔ٪٢ 
 .  Linoleic acid  تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ٥٣٥ عٞه
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:  ٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ تٛر٘ؿ٪ح٩ ٛحؾ٥ؿ ٥ٔل تٛن٥٪ثتٛرؿ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل 
 

%  ث ـــاٌٍِٛ  اٍخرٌٜـــــة
 اٍزٜح 13– 26
اٍِبء  12-8

رِبد  3.7 – 5.9
خّٜ سنٗشهبخٜداح اٍَٛ 2.5 – 3.5
ِٗاد ترٗخْٜٜج  36 – 51

اٍشََٜٗز  8-4
ِٗاد كٜر ىبتَج ٍَخظتّ  1

شٌرٜبح أضبدٜج  0.07– 2.2

شٌرٗز  3.31 – 14خخَهج ِٗاد ٌرتٕٜٗدراخٜج ُ 23 – 34
ْضبء ٗدٌشخرّٜ  3.1 – 9
تْخٗزاّ + شََٜٜٗز  4.3– 7.6
تٗخبشُٜٗ  1.7 – 2.5

ِٗاد ِـدْٜج  4 – 6.5

ٌبٍشُٜٗ  0.23 – 0.96
نٗشهٗر  0.44 – 1.09
ِلْزُٜٗ  0.01 – 0.55
ظٗدُٜٗ  0.55 – 0.6

ٌترٜح  0.48
ٌق /َِق 1 – 1.4 A 

اٍهٜخبِْٜبح 
ٌق /َِق 11 – 17.5 B1 

ٌق /َِق 2.1-  2.7 B2 

ٌق /َِق 100 – 200 C 

ٌق /فِل 600 E 

الأرسّْٜ  10.3 – 11.3

الأضِبع الأِْٜٜج 
الإشتبرسّٜ  4.7 – 6.2

ٍٗخبِّٜ رال 14.8 – 18.1
ّٜ ْٗؼٜرٓ حٜسلال 13.6 – 14.4
 اٍَٜزّٜ 5.5 – 6.4
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:  ٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾ٥ؿ ٥ٔل تٛن٥٪ثأ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت ٪ح٪ٟ  تٛرث٩ٛتٛضؽ٥ل ٥
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
0.2 – 0 Lauric  ًٜاٍَٗر

0.5 – 0.1 Myristic  ًٜاٍِٜرشخ
12 – 7 Palmitic  ًٜاٍتبٍِخ
6 –2 Stearic  ًٜاٍشخٜبر

1.0 – 0.2 Arachidic  ًٜالأراضٜد
0.5 – 0.1 Behenic  ًْٜٖاٍت
0.5 – 0.1 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٍٜٗئ
30 – 19 Oleic  ًٜأٍٗئ
58 – 48 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
10 – 5 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

1.0 – 0.1 Gadoleic ًٜٛاٍلبدٍٜٗئ 
 
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛن٥٪ث تٛٞٚؿؿ تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ تٛرث٩ٛ ٪حٟتٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
: 25/25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.917 – 0.921

)n(لاٌْشبر ىرْٜج ا 1.4700 – 1.4760 20

D 
 Cدرسج الاْظٖبر  8–ضخٙ  18-

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  120 – 141
ىرْٜج اٍخظتّ  189 – 195

ٌضد أىظٙ % 1.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
ف  100/ َِق 82 – 168 اٍخٌٗٗنٜرٗلاح اٌٍَٜج 

اٍشخٜرٗلاح  %0.4أىل ِّ 
الأضِبع اٍدشِج اٍضرث  %0.5أىل ِّ 

رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1 – 10
 Cاٍخخر  20 – 24
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٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٟٞ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٧ٍٜ ٚس٪ؿ ٟٞ ت٠ٞٛرضثذ تْٛؾتة٪د تٛٞٞرثـخ ٞسل      
تٛضحٟ ٥تٜٛحٟ تٛؿتةج ٥تٛعٜ٪ج ٥َٜٞحثذ تٜٛعٝ ٥تٛع٥ٜ٪ثذ ٥ن٠ثٍد تٛؼحـ ٥تَٛٞض٠ثذ 

.  ٥ؼن٥نثً إ٠رثش تٜٛ٪قر٪ٟ تٛؾ٨ ٪ؽؼل ٩ٔ تٛن٠ثٍثذ تْٛؾتة٪د ٥تٛؽ٥تة٪د 
٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٟٞ ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٧ٍٜ تٛقٟٞ تٛن٠ث٩ٍ ٥تٛؽ٣ثٟ ٚٞث 

.  ٥تٛنثح٥ٟ  تٛضٜ٪قؿ٪٥ٟتٛن٥ُٞ ٥تٛحلاقر٪ٙ ٥
٠٥يؿتً لاعر٥تء ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد 

ٛؾ٦ ٪٠نظ ّ٪ؿ تٛٞلحَد ٥تٛر٩ لا رقحج ـ٪ثؽخ ٩ٔ ٠قحد ت٥ٚٛٛ٪قرؿ٥ل ٩ٔ تٛؽٝ 
.  تٛلؿت٪٪ٟتٜٛ٘ج ٥رنٜج  ٦ٞؿه حر٠ث٢ٛ٥

خ تَٛٞؽخ طإوثٔد ٛٞث قحٖ ٔئٟ عٜ٪ج تٛن٥٪ث ٪٠نظ ح٢ ٜٛٞنثح٪ٟ ح٘ؿ
.   ٥ٞؿو٧ ت٧ٜٚٛ ٥روؼٝ تْٛؽخ تٛؽؿٗ٪د ٥تٛر٤ثج تٛنٕؿتء ٥ّ٪ؿ٣ث

٪ٟٞٚ تٚرلثٓ ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٠ٍؽ ؼٜى٢ ٌٞ ـ٪ذ حؾؿخ تٛ٘ىٟ ٥ؾٛٙ 
ٟٞ حثقرؼؽتٝ تٛٞى٪ثٓ ٚٞث ٪ٟٞٚ تٚرلث٢ٔ ٠ٍؽ ؼٜى٢ ٌٞ تٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ تٛؼثٛ٪د 
تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞعر٥٪د ٧ٍٜ سلاز ؿ٥تحى ٞوثٍٕد ٠ر٪ضد ٥ض٥ؽ عٞه 

.  تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ ٩ٔ ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث 
% 45 - 50  تٛن٥٪ث رعر٨٥ ٧ٍٜ ٥ٔل إٟ تٛٚقحد تٛٞرح٘٪د حَؽ ٍنؿ حؾ٥ؿ 

حؿ٥ر٪ٟ ٛؾٛٙ رقرَٞل ٚٞثؽخ ٍٜٕ٪د ض٪ؽخ ٛلأح٘ثؿ ٥ٛضٞ٪ٌ أ٥٠تً تٛع٪٥ت٠ثذ ٥حٚثٔد 
 ) عٜ٪ج -٠حثرثذ ؼوؿتء -ٚقحد -ؽٗ٪ٖ )٣ث حٚثٔد ألٚث٤ٛث تلأٍٞثؿ ٥٪ؤؽ٨ تقرَٞثل

.  ِٚ ٜٛح٘ؿخ ت٥ٛتعؽخ إ٧ٛ ـ٪ثؽخ ٚح٪ؿخ ٩ٔ ٚٞ٪د تٛعٜ٪ج ت٠ٛثرضد  2   -1 حَٞؽل 
٪ضج أٟ رؼـٟ حؾ٥ؿ ٥ٔل تٛن٥٪ث حَؽ عنثؽ٣ث ٩ٔ ٞؼثـٟ ٠ٞثقحد ٠ٞؼٕود 

تٛـ٪ذ  ٩ٚٛ٥ لا رؿرٌٕ ٠قحد تلأعٞثود تٛعؿخ ٩ٔ.  تٛؿى٥حد حَؽ ٔنل تٛحؾ٥ؿ تٛق٪ةد
٥حٞث أٟ %  .  12ت٠ٛثرص ٍٟ تٛحؾ٥ؿ ر٥ٟٚ ؿى٥حد تٛحؾ٥ؿ أس٠ثء تٛرؼـ٪ٟ لا ررَؽ٦ 

٠حثذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ح٩ٛ٥٘ ٥٪رؿٙ ٩ٔ تٛرؿحد ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ تٛقٞثؽ تَٛو٨٥ ٔ٪ٟٞٚ 
 .  ـؿتٍد ٚس٪ؿ ٟٞ تٛٞعثن٪ل حَؽ١
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 :  Wheat germ oilزٜح سّْٜ اٍيِص   3 - ٕـ
ط ٧ٍٜ ٠قحد ٟٞ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ررؿت٥ط ٞث ض٠٪ٟ تٛ٘ٝتٛؼثٝ لـ٪ذ تل٪عر٨٥ 

٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٥ٞ٥تؽ ّ٪ؿ ٥%   0.5   –0.3  ح٪ٟ
 % .  4  -2 ٗثحٜد ٜٛرنحٟ ح٠قحد ع٥ت٩ٛ  

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛ٘ٞظتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

16 – 11 Palmitic تبٍِح ًٜ
6 – 1 Stearic  ًٜشخٜبر
0.1 – 0 Arachidic  ًٜأراضٜد
30 – 8 Oleic  ًٜأٍٗئ
65 – 11 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
6 – 4 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

 
 : Walnut Oilزٜح اٍسٗز  4 - ٕـ
:  تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٔ٪٥٢ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ تٛض٥ـ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 

اٍيِٜج  اٍذٗاتح 
ىرْٜج الاٌْشبر  1.4731 – 1.4751

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  135 – 162
ىرْٜج اٍخظتّ  190 – 197

الأضِبع اٍدشِج اٍضرث  0.2 – 2
ٌضد أىظٙ %  0.5 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

 Palmiticتبٍِخًٜ  9 – 11
 Stearicشخٜبرًٜ  4 – 5

 Oleicأٍٗئًٜ  12 – 19
 Linoleicٍٍْٜٜٗئًٜ  65 – 73

8- 3 ٍٍْٜٛٗ ًْٜLinolenic 
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 :  Hemp Seed Oilزٜح اٍيْة  5 - ٕـ
٥٣٥ ـ٪ذ ٪لح٢ ـ٪ذ حؾؿ تٛٚرثٟ ٩ٔ تٛٞي٤ؿ ٥تٛؼ٥تم ٥تلاقرؼؽتٝ ٥ٟٛٚ 

  .ؿ٢ٞٗ تٛ٪٥ؽ٨ أٗل ٟٞ تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨ ٛـ٪ذ تٛٚرثٟ 
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٠٘ٛج ٥ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٔ٪٢ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل 

اٍيِٜج   اٍِٗاظهج
: 15/15)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  0.923 – 0.925
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.470 – 1.473 40

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  140 – 175
ىرْٜج اٍخظتّ  190 – 193

اٍخخر  15 – 17
ٌضد أىظٙ  %1 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 

ْشتج اٍزٜح تبٍتذٗر  30 – %35
 Palmitic        تبٍِخًٜ 5 – 6
 Stearic        شخٜبرًٜ 2-1

 Oleic            أٍٗئًٜ 7 – 14
 Linoleic      ٍٍْٜٜٗئًٜ 46 – 69
28 – 16 ًٍٍْْٜٜٜٗ     Linolenic 

 
 :  Erucic Acid Oilِسِٗؿج زٜٗح ضِع الأرٗشًٜ  - ٗ

24222ن٪ْر٢ تٛٞضٜٞد  OHC  
 CH3(CH2:7CH   CH(CH2:11COOH: ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د 

 
:   Rape Seed Oilزٜح اٍَهح  1  - ٗ
تقرؼؽٝ ـ٪ذ تٜٕٛذ تٛـ٪ر٩ ٩ٔ تٛرْؾ٪د ٥تلإوثءخ ٠ٞؾ ٗؽ٪ٝ تٛـٞثٟ ٩ٔ ٠ٞثىٖ       

.  ٥ٛ٘ؽ ؽؼل ٞعن٥ل تٜٕٛذ تٛـ٪ر٩ إ٧ٛ أ٥ؿحث ٩ٔ تٛ٘ؿ٥ٟ ت٥ٛقى٧.  تٛلؿٖ تلأٗن٧
إلاَّ أٟ ـؿتٍر٢ ٚث٠ذ ٞعؽ٥ؽخ ٩ٔ تٛحؽء سٝ ت٠رلؿذ حلٚل ٥تقٌ حَؽ تٛعؿج تَٛثٛٞ٪د 
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٠٪د ٠ر٪ضد ٠٘م ـ٪٥ذ تٛرْؾ٪د عر٧ أنحظ ٞعن٥ل أ٥ؿحث ت٫ٟ ٪ٞسل سٜز تلإ٠رثش تٛسث
تٛؽ٥ٛد تلأ٧ٛ٥ حئ٠رثش ٥رنؽ٪ؿ  تٛ٪٠ٚٝ٥ؽت ٥رَرحؿ.  تَٛث٩ٞٛ ر٘ؿ٪حثً ٟٞ ٣ؾت تٛـ٪ذ

.   تٛـ٪ذ ٥تٛحؾتؿ
٪ؽؼل ـ٪ذ تٜٕٛذ ٩ٔ ن٠ثٍد ت٠ٛق٪ص ٥تٛض٥ٜؽ ٥تلأنحْد ٥تٛلع٥ٝ ٥لع٥ٝ 

.   ر٢تٛرـٛ٪ٖ ٠ر٪ضد ق٥٤ٛد ٣ؽؿضد ٥أٚقؽ
٠٣ثٙ ضؽل ٠ر٪ضد تؿرحثى ؾٛٙ حرأس٪ؿ عٞه تلإؿ٥ق٪ٙ ٓأٞث أ٣ٞ٪ر٢ تْٛؾتة٪د 

 إ٧ٛ ضث٠ج ٥ض٥ؽ عٞه تلإ٪٥ٚق٪٠٪ٙ%  50 - 30 ِٛ ٠قحر٢ ع٥ت٩ٛجع٪ز ذ
 COOH)CH(CHCH)CH(CH 92723  ٥تٛؾ٨ ٪ؤؽ٨ ٛلإٗلال %    7ح٠قحد ع٥ت٩ٛ

عٞه إٟ ٥ض٥ؽ .  ٟٞ ل٤٪د تٛع٪٥ت٠ثذ ٠يؿتً ٛ٘ثحٜ٪ر٢ ت٠ٞٛؼٕود ٛلاقر٘لاج
تلإؿ٥ق٪ٙ ٩ٔ تٛـ٪ذ ٪ؤؽ٨ إ٧ٛ عؽ٥ز رْ٪ؿتذ لٜٚ٪د ٥ع٪٥٪د ٥٥ي٪ٕ٪د ٧ٍٜ حَه 

أٍوثء تٛضقٝ ٚثْٛؽخ تٛؽؿٗ٪د ٥ؼثند تٜٛ٘ج ٥إحىثء ت٥ٞ٠ٛ ٠ٍؽ تلإ٠قثٟ ٥ؼثند 
تٛنْثؿ ٞٞث أؽ٦ إ٧ٛ رعؽ٪ؽ ٠قحد عٞه تلإؿ٥ق٪ٙ ٩ٔ ـ٪ذ تٜٕٛذ تٛٞقرؼؽٝ ٜٛىَثٝ 

٠٥ر٪ضد ٛلا٣رٞثٝ تٛـتةؽخ .  ل تَٛث٥ٝٛـ٠ثً ٩ٔ أٚسؿ ؽ٥ %5 حع٪ز لا رـ٪ؽ ٠قحر٢ ٍٟ 
           ح٤ؾ١ تٛٞلٜٚد سٝ إ٠رثش أن٠ثٓ ضؽ٪ؽخ ٟٞ حؾ٥ؿ تٜٕٛذ ت٤ٞٛض٠د رعر٨٥ ٧ٍٜ

.    ر٘ؿ٪حثً ٟٞ عٞه إؿ٥ق٪ٙ ٩ٔ تٛـ٪ذ%   2 – 1
:  ٔذلأ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تل  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

اٍظْم اٍسدٜد  اٍظْم اٍيدُٜ  اٍضِع اٍدشُ 
 Palmitic         تبٍِخًٜ  3.0-1.0 6.0-2.5
       Stearic      شخٜبرًٜ 1.5-0.4 2.1-1.3

 Oleic              أٍٗئًٜ  24.0-12.0 64.0-48.0
 Linoleic        ٍٍْٜٜٗئًٜ 16.0-12.0 25.0-18.0
14.0-9.0 10.0-7.0 ًٍٍْْٜٜٜٗ       Linolenic 
 Arachidic      أراضٜدًٜ 2.4-0.5 0.8-0.3

 Erucic           إرٗشًٜ 40.0-55.0 5.0ضخٙ 
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لا ٪َرحؿ ـ٪ذ تٜٕٛذ ٟٞ تٛـ٪٥ذ تٛض٪ؽخ ٜٛىَثٝ لأ٢٠ ٪رـ٠ػ حقؿٍد أٚحؿ ٟٞ 
ح٘٪د تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تلأؼؿ٦ ٠ر٪ضد تعر٥تة٢ ٧ٍٜ ٠قحد ٞؿرَٕد ٟٞ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ 

.  ؼؽت٢ٞ ٩ٔ تٛىَثٝ ٛؾٛٙ ٪قرعقٟ إضؿتء ٍٜٞ٪د ٣ؽؿضد ٗحل تقذ%  9 - 14 ع٥ت٩ٛ 
ٌٞ ٠قحد , ٪عر٨٥ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ لا حأف ح٤ث ٟٞ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ 

ضـء حثٜٛٞ٪٥ٟ ٟٞ تٛٚحؿ٪ذ  32    –17 ٥%  0.8   – 0.5 ٞؿرَٕد ٟٞ تٛقر٪ؿ٥لاذ
٧ٍٜ لٚل ٞؿٚحثذ ٚحؿ٪ر٪د ٣٥ؾت حؽ٥ؿ١ ٪ؤسؿ ٧ٍٜ ٍٞل ٥قثةى ت٤ٛؽؿضد قٜحثً ٔ٪ؤؽ٨ 

.   ٪د ٥ق٪ى ت٠ٛ٪ٚل تٛٞقرؼؽٝإ٧ٛ رق٤ٞٞث تٛقؿ٪ٌ ٠ر٪ضد عقثف
:  تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ٛحؾ٥ؿ تٜٕٛذ تٛـ٪ر٪دٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ hتٛضؽ٥ل ٥

ٗزْبً %  اٍِبدث 
اٍِبء  5  –  10
اٍزٜح  30  –  49
اٍترٗخْٜبح  17 –  25
اٍشََٜٗز  6  –  8
اٍرِبد  3  –  4

 
 تٜٕٛذ تٛٞٚؿؿحؾ٥ؿ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ   تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥

اٍيِٜج  ِٗاظهج ال
: 25/  25)اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد  0.906 – 0.91

  25ىرْٜج الاٌْشبر ؿْد  1.4700 – 1.4740
درسج الاْظٖبر   2+ضخٙ  - 2

 ٚاٍٜٗداٍرىُ  79 – 108
ىرْٜج اٍخظتّ  167 – 180

% 1.5أىل ِّ  اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
الأضِبع اٍضرث  %0.5أىل ِّ 

رىُ اٍتٜرٌٗشٜد  1 -10
اٍخخر  11 – 15
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٪رٞرٌ ـ٪ذ تٜٕٛذ حؿتةعد رلح٢ ؿتةعد تٛؼؿؽل ٪ٟٞٚ إـتٛر٤ث حٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد    
حثلإوثٔد إ٧ٛ أ٢٠ أٚسؿ ٛـ٥ضد ٟٞ تٛـ٪٥ذ تَٛثؽ٪د ٥ؿٗٝ رنح٢٠ ٠ٞؼٕه لاعر٥تة٢ 

.   ؾؿخ ٚؿح٥ٟ 18ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ ٤ٛث أٚسؿ ٟٞ  10 %٧ٍٜ ع٥ت٩ٛ 
 ؼؿ٦ ٪ٟٞٚ تٛٚلٓ ٢٠ٍ حقحج ٥ض٥ؽإؾت ؼٜى ـ٪ذ تٜٕٛذ ٌٞ تٛـ٪٥ذ تلأ
 .  %  90 ّ٪ؿ تٛؾ٥ّتج حثٛٚع٥ل  ٠ّ٨ق٪٥ٝعٞه تلإؿ٥ق٪ٙ تٛؾ٨ ٪٥ٟٚ نثح٥ٟ ٝ

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تٜٕٛذ تٛٞعقٟ تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 

1 – 0 Myristic  ًِٜٜرشخ
6 – 2.5 Palmitic  ًٜتبٍِخ

2.5 – 1.5 Stearic  ًٜشخٜبر
0.6 – 0.1 Behenic تًْٖٜ ال
0.5 – 0 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٍٜٗئ
64 – 48 Oleic  ًٜأٍٗئ
25 – 18 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
12 – 9 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

40 – 0.8 Gadoleic ًٜٛاٍلبدٍٜٗئ 
3.0 – 0.1 Erucic  ًٜإرٗش
ـ٢ٞ ـ٪ثؽخ ٠قحد تٛؽ٥٣ٟ ٛ٘ؽ ٥ٛعي حلٚل ٍثٝ أٟ ـ٪ثؽخ تلإ٠رثش ٛحؾ٥ؿ تٜٕٛذ ٪لا

٥٪ؿضٌ ٣ؾت لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ تْٜٛ٪٥ٚـ٪ؽ ح٠قحد .  ٞرؿتٖٔ ٌٞ ٠٘نثٟ ٩ٔ ٠قحد تٛحؿ٥ر٪ٟ
30 - 15   mg  / 100 g  تٛؾ٨ ٪رعٜل ٞثة٪ثً رعذ رأس٪ؿ تلأ٠ـ٪ٞثذ ٥حؾٛٙ ررلٚل

٤ٛؾت ٪ضج عٕي ٚقحد حؾ٥ؿ تٜٕٛذ ٥ؽٗ٪ٖ تٛحؾ٥ؿ ٩ٔ عثٛد .  ٞؿٚحثذ ٚحؿ٪ر٪د قثٞد
تلأ٠ـ٪ٞثذ أس٠ثء ٍٜٞ٪ثذ تٛرن٠٪ٌ ٩ٚ رقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛٚقحد َٜٚٓ ضثٔد ٌٞ رسح٪ى 
.   ٥أٞثٟ طٜٛع٪٥ت٠ثذ ح٠ضث

رؿرحى ٥٠ٍ٪د ـ٪ذ تٜٕٛذ تؿرحثىثً ٥س٪٘ثً ح٥٠ٍ٪د تٛعٞه تٛؽقٝ ٥٪ٟٞٚ ٍٟ 
ىؿ٪ٖ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ رعؽ٪ؽ ؽؿضد تلأٚقؽخ تٛر٩ رقحج ؿتةعد ّ٪ؿ ٞقرعحد ٛؾٛٙ 

 . حد ٣ؾت تٛعٞه ٩ٔ حؾ٥ؿ تٜٕٛذ ٪ٜضأ ٍٜٞثء رؿح٪د ت٠ٛحثذ إ٧ٛ رؼٕ٪ه ٠ف
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 : Mustard Seed Oilاٍخردل تذٗر زٜح    2- ٗ
أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾؿ تٛؼؿؽل ٌٞ أ٣ٝ تلأعٞثه  تٛرث٩ٛ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 

:   تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛـ٪ذ
 

: ٗشػٜبً)اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  ~ 102
ىرْٜج اٍخظتّ  173

ّ اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظة % 3.8
1.5 Palmitic  ًٜتبٍِخ
0.4 Stearic  ًٜشخٜبر
0.5 Arachidic  ًٜأراضٜد
2 Behenic تًْٖٜ ال
1 Lignoceric ٍّٛٗشٜرٚك ً
- Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٍٜٗئ

22 Oleic  ًٜأٍٗئ
14.2 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
6.8 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ
7 Gadoleic ًٜٛاٍلبدٍٜٗئ 

44.2 Erucic رٗشٛإ ً
 

 : Hydroxy Acid Oilِسِٗؿج زٜٗح الأضِبع اٍٖٜدرٌٗشَٜٜج  - ز
33418ن٪ْر٢ تَٛثٞد  OHC  :

 :ن٪ْر٢ تٛرٕن٪ٜ٪د 
COOH)CH(CHCHCH)CH(CH 722523  

               OH 
  .إٟ أ٣ٝ ـ٪ذ وٟٞ ٞض٥ٍٞد ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ٥٣ ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً 
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 : Castor Oilزٜح اٍخرٗؽ  1 - ز
ٍؿٓ ٠حثذ تٛؼؿ٥ً ٩ٔ ٞنؿ ٠ٞؾ أٚسؿ ٟٞ ؼٞقد آلآ ٍثٝ ٗحل تٛٞ٪لاؽ 

٥٪٘ثل إٟ ٥ٞى٢٠ تلأن٩ٜ ٥٣ أٔؿ٪٘٪ث تٛلؿٗ٪د ٚٞث ٍؿٓ ٩ٔ تَٛؿتٖ ٥ت٠٤ٛؽ ٥ت٠رلؿذ 
.  ـؿتٍر٢ ٩ٔ ت٠ٞٛثىٖ تَٛٞرؽٛد ٥تٛعثؿخ ٟٞ تَٛثٛٝ 

ر٥ضؽ سٞثؿ تٛؼؿ٥ً وٟٞ ّىثء ؼثؿض٩ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٍؽخ حؾ٥ؿ ؾتذ أ٥ٛتٟ 
.   تؼٜدـت٣٪د ٥ٞرؽ

ٗل٥ؿ ٠٥قحد ٚح٪ؿخ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ %   10 - 20 رعر٨٥ حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً ٧ٍٜ 
 تٛـ٪ذ٥ررْ٪ؿ ٞعر٥٪ثذ تٛحؾؿخ ٟٞ . %   45 - 50 تٛؽقٞد حى٪ةد تٛضٕثٓ ح٠قحد 

رحَثً ٛٞقر٥٪ثذ تٛرقٞ٪ؽ ت٫ـ٥ر٩ ع٪ز ر٠ؼٕه ٠ٍؽ ـ٪ثؽخ ٚٞ٪د ت٫ـ٥ذ ٩ٔ تٛرؿحد 
٩ٔ  C 19 ؿتؿخ إ٧ٛ ٞث ؽ٥ٟ ٚٞث إٟ ت٠ؼٕثه ؽؿضد تٛظ, ٍٟ تٛعؽ٥ؽ تٛٞسثٛ٪د 

 .  ٞؿتعل ت٠ٛوص رؤؽ٨ إ٧ٛ رؽ٩٠ ٠قحد تٛـ٪ذ ٩ٔ تٛحؾ٥ؿ
:  تٛرؿٚ٪ج تٛٚ٪ٞ٪ثة٩ ت٥ٛقى٩ لأضـتء حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً٪ح٪ٟ  تٛرث٩ٛ تٛضؽ٥ل ٥

اٍرػٗتج  اٍرِبد  اٍشَٜٜٗز  اٍترٗخّٜ  اٍَتٜداح  اٌٍِّٗ      
زء اٍز 

اٍذِرث  50.2 20.5 18.4 3.6 7.4
اٍتذٗر  54.3 19.4 20.5 3 5.5
اٍَة  67.8 26.6 0.4 2.6 4.1
ىضرث اٍذِرث  0.4 9.2 31.4 9.7 9.8
ىضرث اٍتذٗر  1.6 7 67.4 2.9 10.1

 
٪ؼرٜٓ ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً ت٠ٛثرص رحَثً ٜٛوْى تٛٞىحٖ ٧ٍٜ حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً ٠ٍؽ 

:   ع٪ز ٪ٟٞٚ ر٘ق٪٢ٞ إ٧ٛ تلأن٠ثٓ تٛرثٛ٪د ٣ث ،تقرؼؿتش تٛـ٪ذ ٟٞ
        ّى ٞر٥قى ٧ٍٜ تٛحؾ٥ؿ ٠عنل ٧ٍٜحثقرؼؽتٝ ه : اٍظْم الأٗل 1 -
.   ٟٞ ـ٪ذ ٍؽ٪ٝ ت٥ٜٟٛ ٪قرؼؽٝ لأّؿته ىح٪د%   25 – 30
ٟٞ %   92 – 95 حثقرؼؽتٝ وْى ٍث٩ٛ ٠عنل ٧ٍٜ  : اٍظْم اٍذبْٛ 2 -

.   تٛـ٪ذ تٛٞرح٩٘ ٩ٔ تٛحؾ٥ؿ ٥٪٥ٟٚ ٢٠٥ٛ أنٕؿ ٔثرظ ٪قرؼؽٝ ٩ٔ تلأّؿته تٛن٠ثٍ٪د
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تٛحؾؿخ حَؽ تَٛنؿ ٥٪قرؼٜم  ٥٣٥ تٛٞرح٩٘ ٩ٔ : اٍظْم اٍذبٍد 3 -
 .  ررٝ ق٠ٕٜر٢ ٍثؽخ ٢٠ٞ حثٛٞؾ٪حثذ ٥تٛـ٪ذ ت٠ٛثرص

٢ٛ ىَٝ َٞرؽل ٥ؿتةعر٢ قؿ٪َثً ٞث رنحظ ّ٪ؿ ٞقرعحد  تٛؼؿ٥ً ٥ـ٪ذ
٪رٞ٪ـ . ٥٪رع٥ل حرَؿو٢ ٥٤ٜٛتء إ٧ٛ قثةل ٚس٪ٓ ٪ق٪ل حن٥َحد ٥لا ٪ٕ٘ؽ نٕثر٢ 

ٌٞ تؿرٕثً  Acetyl Value ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً ٍٟ ح٘٪د تٛـ٪٥ذ حثؿرٕثً ؿٗٝ تلأقر٪ل
٩ٔ ٥ـ٢٠ ت٩ٍ٥٠ٛ ٥٣٥ ؾ٥ّتج حثٛٚع٥ل ٥ت٤ٛٚقثٟ تٛؾ٨ ٪قثٍؽ ٧ٍٜ تقرؼلان٢ ٚٞث 

٪ؾ٥ج ٩ٔ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ٥٪ؾ٥ج ٩ٔ تٛح٠ـ٪ٟ ٥تٛٚ٪ؿ٥ق٪ٟ ٥حث٩ٗ تٛٞؾ٪حثذ 
 .  C 88 - 86 ٣٥ؽؿضر٢ رؿٌٔ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ١ إ٧ٛ.  تٛحرؿ٥ٛ٪د تلأؼؿ٦

ٟٞ تٛقٝ ل٪ةثً لأٟ تٛقٝ ٪رح٧٘  إٟ ر٠ث٥ل حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً قثٝ أٞث ـ٪ر٢ ٜٔ٪ف ح٢
      ٟٞ ٞثؽخ تٛؿ٪ق٪ٟ % 3 – ٩ٔ1 تٛٚقحد ٥تٛقحج ٥٣ تعر٥تء حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً ٧ٍٜ 

 Ricinine ؿتٝ ٤٠ٞث ٛ٘رل تلإ٠قثٟ ٛؾٛٙ ٪ضج ُ 0.18  تٛقثٞد إؾ ٪٩ٕٚ ٞ٘ؽتؿ
٪ه تٛٚقحد إ٧ٛ َٞثٛضد عؿتؿ٪د ٛرؼس٪ؿ ٞثؽخ تٛؿ٪ق٪ٟ ٥إحىثل ٤ٛ٥َٕٞث تٛق٩ٞ ؿرٌ

 .  َٜٚٓ ٜٛع٪٥ت٠ثذ ٗحل تقرؼؽت٤ٞث
:  أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
 C  25  اٍٗزّ اٍْٗؿٛ 0.945 – 0.965
)n(ىرْٜج الاٌْشبر  1.473 – 1.477 25

D 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  81– 91
اٍخخر  1 – 4

رىُ الأشخٜل  144 – 150
ىرْٜج اٍخظتّ  176 – 187

ٌضد أىظٙ  %1 اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ 
 C درسج اٍخسِد  10-ٗضخٙ  18-
ف  100/َِق  50 اٍخٌٗٗنٜرٗلاح اٌٍَٜج 

اٍهٜخٗشخرٗل  0.5
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: أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل ٥
 

 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
1.2 Palmitic  ًٜتبٍِخ
1 Stearic  ًٜشخٜبر

0.3 Arachidic  ًٜأراضٜد
0.2 Palmitoleic  ًٜتبٍِٜخٍٜٗئ

95 – 85 Ricinoleic ٜشٍْٜٜٗئًٜ ر
1.4 9 - 10 Hydroxy Stearic 10 –9 ارًٜ ٕٜٚدرٌٗشٛ شح
8 –0 Oleic  ًٜأٍٗئ

5 –3.6 Linoleic  ًٍٍْٜٜٜٗئ
0.2 Linolenic  ًٍٍْْٜٜٜٗ

 
خ ٥تٛحؿتـ٪ل ٩ٔ تٛرْؾ٪د رقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛٚقحد ٩ٔ ت٥ٛلا٪ثذ تٛٞرعؽخ تلأٞؿ٪٩ٚ

تٛع٪٥ت٠٪د ٞؼ٥ٜىد ٌٞ ٚقحد ٥ٔل تٛن٥٪ث ٥ٚقحد ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ أٞث ـ٪ر٢ ٔ٪ٟٞٚ 
 . عٕي٢ ٛٞؽخ ى٥٪ٜد حؽ٥ٟ أ٨ رٜٓ

 :  اٍخرٗؽتذٗر اشخخداِبح زٜح 
لا ٪قرؼؽٝ ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً ٩ٔ تٛىَثٝ أ٥ ٩ٔ تٛن٠ثٍثذ تْٛؾتة٪د ٥ٟٛٚ ٪قرؼؽٝ 

٩ٔ٥ تٛىلاء لأ٢٠ إؾت رٝ تٛرؼٜم ٟٞ .  ضٞ٪ل٩ٔ ٞضثل تٛن٠ثٍثذ تٛؽ٥تة٪د ٥ٞ٥تؽ تٛذ
ّ٪ؿ ٞلحَد رعر٨٥ ؽقٞد ٞض٥ٍٞد ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ل ٠عنل ٧ٍٜ ـ٪ذ ح٢ أعٞثه 

.   ٧ٍٜ ؿتحىر٪ٟ ٞوثٍٕر٪ٟ ح٪٤٠ٞث ؿتحىد أعثؽ٪د ٥حؾٛٙ ٪ؿرٌٕ تٛؿٗٝ تٛ٪٥ؽ٨
.  ٚٞث ٪قرؼؽٝ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛؼؿ٥ً ٩ٔ تٛرلع٪ٝ ٥تٛرـ٪٪ذ ٥ؼثند ـ٪ذ تٕٛؿتٞل     

٥ً ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ إؾ ٪ق٤ل رنح٪٢٠ حثقرؼؽتٝ ٞع٥ٜل ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ ٪لح٢ ـ٪ذ تٛؼؿ
ؿؽ٪ةد ٛؾٛٙ لا ٪قرؼؽٝ ٥ٛعؽ١ ٩ٔ ن٠ثٍد  ر٢تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞؿٚـ ٥تٛنثح٥ٟ ت٠ٛثرص ؿ٥ّ

 .تٛنثح٥ٟ حل ٪ؼٜى ٌٞ ـ٪٥ذ أؼؿ٦ 
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:   Animal fat groupِسِٗؿج اٍدّٕٗ اٍضٜٗاْٜج  1 - 4 - 2 - 2 
:   ٞث١٥ ر٪٥ًٟٞ٪ٟٞٚ ر٘ق٪ٝ تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د إ٧ٛ ٞص

.  ٞض٥ٍٞد ؽ٣ٟ تٜٛحٟ  - أ
 .ٞض٥ٍٞد تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛلع٥ٝ ٟٞ ضقٝ تٛع٪٥تٟ  - ج
  

:   Milk fat groupاٍَتّ  (اٍضَٜة )  ِسِٗؿج دّٕ - أ
، ٣٥ؾ١ تٛؽ٥٣ٟ ٩٣  ع٪٥ت٠ثذ تٜٛعٝ تلأٛ٪ٕد ٛحٟرقرؼؿش ٣ؾ١ تٛؽ٥٣ٟ ٟٞ 

رنل ٥ٛد ٍٖٝ حٚٞ٪ثذ :Butyric acid)ت٥ٛع٪ؽخ تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ عٞه تٛح٪٥رؿ٪ٙ 
حثلإوثٔد إ٧ٛ أعٞثه تٛؽقٞد ؾتذ أ٥ـتٟ ضـ٪ة٪د نْ٪ؿخ   3.6 %إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ 

٥أعٞثه رعر٨٥  تٛقر٪ثؿ٪٥ٙأعٞثه ؽقٞد أؼؿ٦ ٞسل عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ ٥تٛحثٛٞر٪ٙ 
ؾؿخ ٚؿح٥ٟ ٥أعٞثه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد ؾتذ ٥ـٟ  ( 10,  12,  14,  16 )٧ٍٜ 
حَه لإوثٔد .  :arhidonic acidل٪ؽ٠٥٪ٙ ة٩ ٍث٩ٛ ٞسل عٞه تلأؿ٨ضـ

عٜ٪ج تٛح٘ؿ  ٥ؼثند ٩ٔ تلأعٞثه تٛؽقٞد ؾتذ تَٛؽؽ تٕٛؿؽ٨ ٟٞ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ
ٟٞ  2 - 3 % ٥ررؿت٥ط ٠قحر٤ث ح٪ٟ .  ؾؿخ ٚؿح٥ٟ ( 9 - 11 - 13 - 15 - 17 ) ٞسل

 ( تٛـحؽ )عنل ٧ٍٜ تٛؽ٣ٟ ٟٝ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛر٩ ٥١أ.  ٥ـٟ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٜٛٚ٪د
  . ٗؿ ٥ت٠ْٛٝ ٥تٛٞثٍـتٛج :٩٣  تٛع٪٥ت٩٠ ٟٞ ٛح٤٠ث

٪عؽز تلاؼرلآ ٩ٔ ؽ٥٣ٟ ٣ؾ١ تٛٞض٥ٍٞد رحَثً لاؼرلآ ٍٜٓ تٛع٪٥تٟ 
٧ٍٜ أٍلآ ؼوؿتء ٪٥ٟٚ ؽ٤٠٣ث ٛ٪٠ثً حثٛٞ٘ثؿ٠د ٌٞ تٛؽ٣ٟ ت٠ٛثرص  ٦ٔثلأح٘ثؿ تٛر٩ رْؾّ

٥رؤؽ٨ إوثٔد تلأّؾ٪د تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ أعٞثه .  ع٪ٟ رْؾ٪ر٤ث ٧ٍٜ أٍلآ ضثٔد
إ٧ٛ ـ٪ثؽخ  تذ ٙ ٥عٞه تٛحثٛٞر٪ٙ لأٍلآ تٛع٪٥تٟؽقٞد ٞلحَد ٞسل عٞه ت٥ٜٛؿ٨

.   تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد ٩ٔ تٜٛحٟ ٥حثٛرث٩ٛ إ٠رثش ـحؽخ نٜحد ت٥٘ٛتٝ
تٛؽتؼٜد ٩ٔ  خلأعٞثه تٛؽقٝلؿ تلأ٥ـتٟ تٛضـ٪ة٪د ُحم  تٛع٪٥ت٩٠ ٪رٞ٪ـ  تٛـحؽ

تلا٠ٚقثؿ ٚٞث  ٗؿ٪٠د خ تٛرنحٟ ٥ت٠ؼٕثه٪٣ٟؾت حؽ٥ؿ١ ٪قحج تؿرٕثً  ٗؿرؿٚ٪ح٢ ٥
٥ٔ٪ٞث ٪٩ٜ . تؿخ ح٠قحد ٞؿرَٕد ٞ٘ثؿ٠د حثٛؽ٥٣ٟ تلأؼؿ٦ ر٨٥ ٧ٍٜ أعٞثه ى٩ّ٪ظ

 : تٛس٥تحذ تلأقثق٪د ٛـحؽخ عٜ٪ج تٛح٘ؿ
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اٍيِٜج  اٍِٗاظهج  اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 
 C 60 اٍٗزّ اٍْٗؿٛ  C° 0.887  الاْظٖبر درسج 28 – 35

 C 15ث الاٌْشبرّٜىر C°  0.922 – 0.920   رحاٍح 34
%  تَج ٍَخظتّىب ِٗاد كٜر 0.4  C 60   ث الاٌْشبرّٜىر 1.4465

 C 40 ث الاٌْشبر ّٜىر 1.4538 – 1.4565  ِٜشل -رٜخرح  رىُ 22 – 34
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  32.9 – 42.9 تٍْٗشٌٛرىُ  1.78 – 4
رىُ ٌٜرضْر  20 – 26 ث اٍخظتّ ّٜىر 210 – 250

ٌِبنئ اٍخظتّ  236.3 – 251.8 
 

ع٪ز ررٕث٥ذ ٞعر٥٪ثذ تٛؽ٣ٟ  A ٣ثٞثً ٕٛ٪رثٞ٪ٟ  ٞنؽؿتً تٛع٪٥ت٩٠ تٛـحؽ ٪َرحؿ
ٟٞ ٣ؾت تٕٛ٪رثٞ٪ٟ ٔ٪ـ٪ؽ ٩ٔ ؽ٣ٟ ٛحٟ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛر٩ رَرٞؽ ٧ٍٜ ٍٜٓ أؼوؿ ٍٟ 

ح٪ٟ ٞؽ٦ ٥٨ٍٖٞ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ  , ؽ٣ٟ ٛحٟ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛر٩ رَرٞؽ ٧ٍٜ ٍٜٓ ضثٓ
ٚثؿ٥ر٪ٟ ٥نحْثذ لح٪٤د  ر٥ٟٚ ٟٞ تٛح٪رث٥٨تٛؾ٨ A  ٔ٪رثٞ٪ٟ: تعر٥تة٢ ٧ٍٜ 

.  تؿ٥ر٪ٟ حثٛٙ
٪ٟٞٚ رٞ٪٪ـ ؽ٣ٟ ٛحٟ تٛٞثٍـ ٥ت٠ْٛٝ ٍٟ ؽ٣ٟ ٛحٟ تٛح٘ؿ حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ تؿرٕثً 

.  ٥ت٠ؼٕثه ؿٗٝ ٚ٪ؿل٠ؿ ٛؽ٣ٟ ٛحٟ تٛٞثٍـ ٥ت٠ْٛٝ ح٠ٛ٥ق٩ٚؿٗٝ 
: ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ س٥تحذ ٛحٟ تٛٞثٍـ ٥ت٠ْٛٝ  

دّٕ ٍتّ اٍِبؿز  دّٕ ٍتّ اٍلُْ  اٍِٗاظهج 
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  36.7 28.8
ٌِبنئ اٍخظتّ  244.5 233.7
رىُ رٜخرح ِٜشل  26.2 23.2
 تٍْٗشٌٛرىُ  3.6 7.2
ر ٜرضًّرىُ  17.6 15.6
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 : ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ٩ٔ ؽ٣ٟ ٛحٟ تٛح٘ؿ ٥ت٠ْٛٝ ٥تٛٞثٍـ
 

دّٕ ٍتّ اٍِبؿز  دّٕ ٍتّ اٍلُْ  اٍتير ٍتّ دّٕ  اٍضِع اٍدشُ 
3.0 2.8 3.5 Butyric  ًٜتٜٗخٜر
2.5 2.6 1.4 Caproic ًٛاٌٍبترٗئ 
2.8 2.2 1.7 Caprylic ٌبترًَٜٜ ال
10.0 4.8 2.6 Capric  ًٌٜبتر
6.0 3.9 4.6 Lauric  ًٍٜٗر
12.3 9.7 14.6 Myristic ًٜاٍِٜرشخ 
27.9 23.9 30.2 Palmitic  ًٜتبٍِخ
6.0 12.6 10.5 Stearic  ًٜشخٜبر
 C18ِضتـج أؿَٙ ِّ أضِبع  1.6 1.1 0.6
0.3 0.1 0.3 Linderic  ًٍْٜٜدر
0.3 0.1 0.2 Lauroleic  ًٍٍٜٗٗر
0.8 0.6 1.5 Myristoleic  ًٍِٜٜٗرٜشخ
2.6 2.2 1.7 Palmitoleic تبٍِٜخًٍٜٗ  ال
21.1 26.3 1.87 Oleic             ًٍٜٗأ

كٜر ِضتـج أؿَٙ ِّ أضِبع  - 1.9 0.2
C18 

3.6 5.2 2.1 Linoleic ًٍٍْٜٜٛٗئ 
 

:   Animal fat ّٗ ٗاٍضضُٗ ِّ سشُ اٍضٜٗاّ ِسِٗؿج اٍدٓ - ة
إوثٔد إ٧ٛ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ عٜ٪ج تٛع٪٥ت٠ثذ ٞسل تٛح٘ؿ ٥ت٠ْٛٝ 

تٛػ ر٥ضؽ ٥ٞتؽ ؽقٞد ٩ٔ أضقثٝ تٛع٪٥ت٠ثذ ، ٥ٗقٝ ٚح٪ؿ ٟٞ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ … ٥تٛٞثٍـ
ؽ ، ٚٞث أٟ ٗقٞثً آؼؿ ٟٞ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٪ٕنل ح٘م رقر٤ٜٙ ٩ٔ تْٛؾتء ٌٞ تٜٛعٝ

ع٤ٜٞد لإ٠رثش تلأعٞثه تل٥،  تلاقرؼؽتٞثذ تٛن٠ثٍ٪د تٛٞؼرٜٕد ٞسل ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ
.   تٛػ… إ٠رثش حَه أ٥٠تً ـ٪٥ذ تٛرـٛ٪٥ٖ،  تٛضٜ٪قؿ٪ٟ تٛؽقٞد ٥
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رؼرٜٓ ؼ٥تم تٛؽ٣ٟ أ٥ تٛلعٝ ٥٠ًٜٛ تٛع٪٥ت٩٠ ت٥ٛتعؽ رحَثً إ٧ٛ ٥ٞوٌ ٣ؾت 
ٛؾ٨ ٪ر٠ث٢ٛ٥ تٛع٪٥تٟ تٛؽ٣ٟ أ٥ تٛلعٝ ٩ٔ تٛع٪٥تٟ إوثٔد إ٧ٛ رأس٪ؿ ٥٠ً تْٛؾتء ت

، ٥رَرحؿ تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛلع٥ٝ  نٜحد ٥رنؽؿ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٧ٍٜ لٚل ؽ٥٣ٟ أ٥ لع٥ٝ
 .  ٠ّ٪د حث٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ ٥أ٤ٞ٣ث ت٥ٚٛٛ٪قرؿ٥ل

 
:   دّٕٗ ٗضضُٗ اٍتير 1  - ة

ؽؿضر٩ ٥ٛر٘ق٪ٝ لع٥ٝ تٛح٘ؿ إ٧ٛ ٍؽخ ؿرج عقج ت٥ٜٟٛ  ٣ثٞد٪٥ضؽ رن٠٪ٕثذ 
 : ٪٩ٜ تٛؿى٥حد ٥تٛل٥تةج ٥ؾٛٙ ٚٞث٥عٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ تلأ٥ تلا٠ن٤ثؿ ٥تٛرنٜج 

 
:  ” Bailey “ ضشة :   اٍخظْٜم الأٗل

MIU % 
 ضد أىظٙ

 FACاٍَّٗ 
 ضد أىظٙ

FFA % 
ضد أىظٙ 

اٍخخر 
ضد أدْٙ   Gradeاٍرختج 

1 5 1 41.5 Edible 1 
1 7 4 41.5 Fancy 2 
1 9 5 41 Choice 3 
 B11 6 40.5 Prime orأٗ  13 1

Extra 4 
 C11 10 40.5 Special 5أٗ  19 2
2 33 15 40 No .1 6 
لا ضٛء  2 35 40 No. 2 7 
2 39 20 40 No. 3 8 
لا ضٛء  2 50 40 Naphtha 

Extracted 9 
 

FFA     =اٍضرث   اٍدشِج الأضِبع
FAC    = ّٕاخخظبر ٌٍَِج ٍسْج خضَٜل اٍد
R & B  = ٌِرر ِٗتٜع
MIU    =ٍج ٍَخظتّ رػٗتج ٗضٗائة ِٗٗاد كٜر ىبة 
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:  اخضبد اٍدّٕٗ ٗاٍزٜٗح الأِرٌٜٛ ضشة:   اٍخظْٜم اٍذبْٛ

MIU 
 ضد أىظٙ

R.B 
ضد أىظٙ 

اٍَّٗ 
FAC 

%FFA 
 ضد أىظٙ

ُ  اٍرختج  Cاٍخخر 

1 0.5 5 2 41 Top White 

Tallow 1 

ئ لا ص 1 5 2 42 Extra Fancy 

Tallow 2 

ئ لا ص 0.5 1 2 42 
All Beef 

Packer 

Tallow 
3 

ئ لا ص 1 5 3 41 
Industrial 

Extra Fancy 

Tallow 
4 

 Fancy Tallow 5 40.5 4 7 ئلا ص 1
ئ لا ص 1.5 1 4 40.5 Bleachable 

Fancy Tallow 6 
 B11-12 6 40.5 Prime Tallow 7 ئلا ص 1
ئلا ص 1  C11-19 10 40.5 Special 

Tallow 8 
ئلا ص 2  33 15 40.5 Tallow No. 1 9 
ئلا ص 2 ئ لا ص  35 40 Tallow No. 2  10 

ئلا ص 1  21 10 39 
Intermediate 

Special 

Tallow 
11 

ئلا ص 2  39 15 39 Tallow “A”  12 

 B11-13 4 36 Choice With لا ضئ 1

Grease 13 

ئلا ص 2  37 15 36 Yellow 

Grease 14 

 
ؿرج تٛؽ٥٣ٟ تْٛؾتة٪د ٪ضج أٟ رؽؼل ٩ٔ تٛعؽ٥ؽ تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د ٥تٛن٠ثٍ٪د 

.  ْٜٛؾتء ٥تٛـؿتٍد  ت٤ٛ٪ةثذ تَٛثٞد  ر٘ؿ٣ثتٛٞق٥ٞط ح٤ث ٥تٛر٩ 
 

  :خ ٥تٛضؽ٥ٛ٪ٟ تٛرثٛ٪٪ٟ ٪ح٪٠ثٟ ٥ٞتنٕثذ لع٥ٝ تٛح٘ؿ ٥رؿٚ٪ح٤ث ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٝ
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اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

 C 60°اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد  0.880 – 0.890

 °Cدرسج الاْظٖبر  34 –47
ٚ اٍٜٗد اٍرىُ 35–50

ث اٍخظتّ ّٜىر 190–200
كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ اٍِٗاد  0.5 –%1

 
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
 Capric + Lauric   ٍٗرًٜ  + ٌبترًٜ  1-0

 Myristic اٍِٜرشخًٜ                     6-1.5
2–0.3  C15:0 
 Palmitic           اٍتبٍِٜخًٜ             20 -37
 Margaric           ِبركرًٜ            0.5–2
 Stearic                    شخٜبرًٜ       6–35

  Arachidic    أراضٜدًٜ                  0.1–0.5
 Myristoleic     ِٜرٜشٜخٍٜٗئًٜ          2-0.5
0.2-0 C15:1 
  Palmitoleic           ئًٜ     تبٍِٜخٍٗٛ 1–9

1-0.2 C17:1 
 Oleic        أٍٗئًٜ                       50-26
 Linoleic                ٜئًٜ        ٍْٜٗل 5-0.5

2.5-0.2     ًٍٍْْٜٜٜٗ                  Linolenic 

1-0.1 
الأرضٜدًْٜٗ + C20:2 +  ًاٍلبدٍٜٗئٜٛ

      Gadoleic + C20:2 + Arachidonic    
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:  دّٕ اٍخْزٜر   2 - ة
 رؼرٜٓ نٕثذ ٥رؿٚ٪ج ٥ٗ٥تٝ ؽ٣ٟ تٛؼ٠ـ٪ؿ رحَثً لاؼرلآ تَٜٛٓ ٥تؼرلآ

٠رص ؽ٠٣ثً ذٔرْؾ٪د تٛؼ٠ثـ٪ؿ ٞسلًا ٧ٍٜ تٛؾؿخ .  ضـء تٛضقٝ تٛٞقرؼٜم ٢٠ٞ تٛؽ٣ٟ
.   ٠رص ؽ٠٣ثً ٛ٪ٟذ٥تٛرْؾ٪د ٧ٍٜ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ أ٥ ٥ٔل تٛن٥٪ث , نٜحثً ٥٠ٍثً ٞث 

٪ٟٞٚ تٚرلثٓ ٥ض٥ؽ ؽ٣ٟ تٛؼ٠ـ٪ؿ ٩ٔ تٛقٟٞ ت٠ٛحثر٩ ح٥تقىد تٛىؿٖ ٚٞث 
.   Arachidonic acid   ٪ٙتلأؿل٪ؽ٥ٟتٛقحٚرؿ٥ق٥ٚح٪د لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ عٞه 

. ٪ٟٞٚ تقرؼلام ؽ٣ٟ تٛؼ٠ـ٪ؿ حثٛىؿ٪٘د تٛؿىحد أ٥ حثٛىؿ٪٘د تٛضثٔد 
 أٞث.  Prime steam lard ٪َؿٓ تٛؽ٣ٟ تٛٞقرؼٜم حثٛىؿ٪٘د تٛؿىحد حثقٝ

٥٣ تٛؽ٣ٟ تٛنٜج ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ تلأضـتء تٛؽتؼٜ٪د ٓ حثٛىؿ٪٘د تٛضثٔدتٛٞقرؼٜم تٛؽ٣ٟ 
ٚٞث ٪ىٜٖ . ٟٞ ت٥٠ًٛ تلأ٥ل  رٌ حؿٗٝ ٪٥ؽ٨ أٗل٥٪رٝ   Leaf Lardٜٛؼ٠ـ٪ؿ ٥٪ق٧ٞ 

 renderedؽؿضثذ ٠ٞؼٕود تٛ٘٪ٞد ٟٞ ؽ٣ٟ تٛؼ٠ـ٪ؿ حثقٝ ل٧ٍٜ تٛؽ٣ٟ تٛٞقرؼٜم 

pork   .
تٛٞقرؼٜم  neutral lardلا رحِٜ ت٫ٟ أ٣ٞ٪د ؽ٣ٟ تٛؼ٠ـ٪ؿ تٛٞرَثؽل 

حثٛىؿ٪٘د تٛؿىحد ٠ٍؽ ؽؿضثذ عؿتؿخ ٠ٞؼٕود حث٠ٛقحد ٛن٠ثٍد تٛٞؿّؿ٪ٟ ٠ٕف 
تٛقثح٘د ٗحل تقرؼؽتٝ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ت٤ٞٛؽؿضد ٥ـ٪ذ تٛع٥ذ ٩ٔ ن٠ثٍد  تلأ٣ٞ٪د

 .  تٛٞؿّؿ٪ٟ
رح٪ٟ أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ لعٝ تٛؼ٠ـ٪ؿ ٥رؿٚ٪ح٢ ٟٞ تلأعٞثه  ٪ٟتٛرث٩ٛ ٪ٟتٛضؽ٥ل٥
  : تٛؽقٞد

 
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

 C 60°اٍٗزّ اٍْٗؿٛ ؿْد   0.880 – 0.890
 °Cدرسج الاْظٖبر   35 – 48

ٚ ٗداٍٛ اٍرىُ 46 – 70
ْج اٍخظتّ ٚىر  195 – 202

%  اٍِٗاد كٜر اٍيبتَج ٍَخظتّ  0.3 – 1
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ٗزْبً%   اٍضِع اٍدشُ 

   Capric + Lauric    اٍَٗرًٜ  + اٌٍبترًٜ  0.5-0
 Myristic                اٍِٜرشخًٜ           2.5-0.5
0.2-0 C15:0 
 Palmitic            ٍِٜخًٜ               اٍتب 32-20
 Margaric  ِبركرًٜ                         0.5-0
 Stearic       شخٜبرًٜ                        24-5
    Arachidicأراضٜدًٜ                        1-0.2
 Behenic     اٍتًْٖٜ                          0.1-0
    Myristoleicِٜرٜشٜخٍٜٗئًٜ                 0.2-0

0.1-0 C15:1 
 Palmitoleic                  تبٍِٜخٍٜٗئًٜ    5-1.7
0.5-0 C17:1 
 Oleic                                 أٍٗئًٜ  62-35
 Linoleic             ٍٍْٜٜٗئًٜ                16-3
1.5-1         ًٍٍْْٜٜٜٗ                  Linolenic 

1-0.3 C20: 2 

1-0.3 C20:5 + C20:4 + C20:3                       

0.2-0.1 C22:4 + C22:3 + C22:2+ C22:1         

 C 22أضِبع أؿَٙ ِّ  0.4-0.1

خرٌٜة إُٔ الأضِبع اٍدشِج نٛ ضضُٗ اٍخْزٜر  ٜتّٜ  سدٗل
 

:  Bone Greaseدّٕ اٍـؼبُ  3  - ة
، ع٪ز رعر٨٥  ٥تٛضـتؿ٪ٟ ؿضثـٝ٪قرؼؿش تٛؽ٣ٟ ٟٞ تَٛيثٝ تٛر٩ رضٌٞ ٟٞ تل

أ٥ ٟٞ تَٛيثٝ تٛٞرح٘٪د حَؽ تلاقرَٞثل ت٠ٞٛـ٩ٛ  ، ؽ٠٣ثً%  ٧ٍٜ15 ع٥ت٩ٛ تَٛيثٝ 
٥ؽ٣ٟ تَٛيثٝ ٢ٛ ؿتةعد ؼثند ح٢ ٛ٪قذ .  ؽ٣ٟ%  7.5 - ٥10تٛر٩ رعر٨٥ ر٘ؿ٪حثً  

٥ٟٛٚ تٛعٞه تٛقثةؽ ٩ٔ , ٪ؼرٜٓ رؿٚ٪ج ٥ٛ٥ٟ تٛؽ٣ٟ عقج ٥٠ً تَٛيثٝ . ـٚ٪٢ 
 .  ٞه تلأ٥ٛة٪ٙتٛؽ٣ٟ ٥٣ عٞه تٛقر٪ثؿ٪ٙ ٪ٜ٪٢ ط
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:  س٥تحذ ؽ٣ٟ تَٛيثٝ  تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
اٍِٗاظهج  اٍيِٜج  ُ
 C° 1 15اٍْٗؿٛ ؿْد  اٍٗزّ 0.925

 C° 2 40ِـبِل الاٌْشبر ؿْد  1.459-1.4553
اٍرىُ اٍٜٗدٚ  70-44 3 
: °C) اٍخخر 42-36 4 
: °C) درسج الاْظٖبر 45-21 5 

اٍخظتّ  ىرْٜج 200-185 6 
ٍلأضِبع اٍدشِج الأشبشٛ  ئٛزٚاٍٗزّ اٍز 280.5 7 

 
 : إُٔ الأضِبع اٍدشِج نٛ ضضُ اٍـؼبُ ٚ ٜتّٜلاٍخباٍسدٗل 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
: Myristic)اٍِٜرشخًٜ          3-2

: Palmitic)اٍتبٍِٜخًٜ           35-30
: Margaric)ِبركرًٜ          -

: Stearic)شخٜبرًٜ              16-15
: Myristoleic)شخٍٗئًٜ  ِٜرٚ 1-0.5

 :Palmitoleic)تبٍِٜخٍٜٗئًٜ     3.5-2.5

 :Oleic)أٍٗئًٜ                   45-40

 :Linoleic)ٍٍْٜٜٗئًٜ            2-3

 
 

 : اٍدّٕٗ ٗاٍضضُٗ الأخر٘  4 - ة
  ٪ٟٞٚ رٞ٪٪ـ ؽ٥٣ٟ ٥لع٥ٝ أؼؿ٦ ٞسل تٛؽ٥٣ٟ تٛٞقرؼؿضد ٟٞ أٗؽتٝ تٛٞثل٪د

Neat Foot Oil ( تٛلا٥٠ٛ٪ٟ )ن٥ٓ ت٠ْٛٝ ؽ٣ٟ ٥   .
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  : Neat Foot Oil  اٍدّٕٗ اٍِشخخرسج ِّ أىداُ اٍِبضٜج 1- 
 
  : تٛس٥تحذ تلأقثق٪د ٜٛؽ٥٣ٟ تٛٞقرؼؿضد ٟٞ أٗؽتٝ تٛٞثل٪د تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل ٥
 

اٍيِٜج  اٍِٗاظهج   ُ
 C ° 1 :25/25)اٍْٗؿٛ ؿْد  اٍٗزّ 0.912-0.907
 C° 2 25الاٌْشبر ؿْد ىرْٜج  1.465-1.464

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  76-66 3 
 C° 4 اٍخخر 30-20

اٍخظتّ  ىرْٜج 199-190 5 
: ضد أىظٙ)%  1  6 اٍِٗاد اٍلٜر ىبتَج ٍَخظتّ

اٍخظتّ  ٌِبنئ 286.3 7 
 

:  أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد ٩ٔ ؽ٣ٟ أٗؽتٝ تٛٞثل٪د تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟتٛضؽ٥ل 
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
 Myristicاٍِٜرشخًٜ                 1.6-0.7

 Palmiticاٍتبٍِٜخًٜ                   25.3-16.9
 Stearicشخٜبرًٜ                      6.4-2.7

  Arachidicأراضٜدًٜ                1.6 -آذبر
 Myristoleicِٜرٜشخٍٗئًٜ          1.2-0.6
 Palmitoleic     تبٍِٜخٍٜٗئًٜ      9.4-3.1

 Oleic               أٍٗئًٜ           67.4-48.3

 Linoleic       ٍٍْٜٜٗئًٜ            12.1-2.3

 Linolenic   ًٍٍْْٜٜٜٗ              0.7 -آذبر

1.6-0.5 C20-22  C كٜر ِضتـج
 Clupanodonic   ٌَٗتبْٗدًْٜٗ   1.6
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 : ( اٍلاٍّْٜٗ )دّٕ  ظٗم اٍلُْ   ـ  2
 

 دّٕ ظٗم اٍلُْإُٔ الأضِبع اٍدشِج نٛ  اٍخبٍٛ ٜتّٜاٍسدٗل 
" ٗزْب% اٍضِع اٍدشُ 

 Palmiticاٍتبٍِٜخًٜ          5
 Stearicشخٜبرًٜ            3.5
 Oleicأٍٗئًٜ                 5

 Linoleicٍٍْٜٜٗئًٜ          61.5
25         ًٍٍْْٜٜٜٗLinolenic 

 
:    Marine oil group ِسِٗؿج اٍزٜٗح اٍتضرٜج3-2-4-1  

:  ٛؽقٞد ؾتذ ت٠ٞٛلأ تٛحعؿ٨ ٩٣ أ٣ٝ ت٥ٞٛتؽ ت
.  ـ٪٥ذ تٛع٪رثٟ ٥ٚلاج تٛحعؿ  -
.  ـ٪٥ذ ٚحؽ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د  -
.  ـ٪٥ذ تلأقٞثٙ  -

رَؽ تٛـ٪٥ذ تٛحعؿ٪د ٟٞ أؿؼم تٛـ٪٥ذ تٛٞقرَٜٞد ٩ٔ تلاقرؼؽتٞثذ تْٛؾتة٪د 
ع٪ز ر٥٘ٝ تٛقٕٟ تٛوؼٞد حثنى٪ثؽ تٛع٪٥ت٠ثذ  ، تٛحلؿ٪د ٥ؾٛٙ حَؽ َٞثٛضر٤ث

.  ٣ؾ١ تٛقٕٟ ٪رٝ رن٠٪٤َث إ٧ٛ ت٠ٞٛرضثذ ت٤٠ٛثة٪د  تٛحعؿ٪د ٧ٍٜ٥ ٠ٕف
ررٞ٪ـ ٞض٥ٍٞد تٛـ٪٥ذ تٛحعؿ٪د ح٥ض٥ؽ أعٞثه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد رعر٨٥ 

 . ؾؿخ ٚؿح٥ٟ   16 , 18 , 20 , 22 ): )٧ٍٜ 
 
:  Whale Oil  زٜح اٍضٗح   - أ

ٛع٪رثٟ ٟٞ أ٠قضر٤ث تٛؽ٠٣٪د لاقرؼؽت٤ٞث ٚـ٪٥ذ رـٛ٪ٖ أ٥ ٩ٔ ت رقرؼؿش ـ٪٥ذ
ـ٪ذ تٛع٥ذ رضثؿ٪ثً رحَثً ٛٞعر٥ت١ ٟٞ تلأعٞثه  ؿر٪ج٥٪رٝ ذ. نثح٥ٟ ن٠ثٍد تل

 :  تٛؽقٞد تٛعؿخ إ٧ٛ
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 اٍِٗاد اٍِخػبٜرث ٗاٍضٗائة

(  ضد أىظٙ )
 الأضِبع اٍدشِج

اٍضرث   اٍَّٗ  اٍرختج 

أظهر نبخص  0.5 - 0 
أظهر نبخص  1 0.5 1 
أظهر ؿْتر  6 0.5 2 
تْٛ نبخص  15 1 3 
ىبخُ  30 1 4 

رٜج ٍزٜح اٍضٗح اٍرخة اٍخسب 
 

:  تلأعٞثه تٛؽقٞد ٩ٔ ـ٪ذ تٛع٥ذ تٛرث٩ٛ ٪حٟ أ٣ٝتٛضؽ٥ل ٥
ٗزْبً%   

 اٍضِع اٍدشُ
 زٜح اٍضٗح اٍرأس اٍسشُ

 Capric  ٌبترًٜ              - 3.5 -
 Lauric ٍٗرًٜ                0.2 -آذبر 16 1
 Myristic اٍِٜرشخًٜ         9.2-4 14 5

 Palmitic          تبٍِخًٜ    20-10 8 6.5
 Stearic شخٜبرًٜ             3.5-2 2 -
 Arachidic         ًأراضٜدٚ 0.6 - -
 Lauroleic لاٗرٍٗئًٜ        - 4 -
  Myristoleic ِٜرٜشخٍٗئًٜ   4-1 14 4

 Palmitoleic    تبٍِٜخٍٜٗئًٜ 18-12 15 26.5
                      Oleic أٍٗئًٜ 39-23 17 37
 Linoleic           ًٍٍْٜٗئٜٛ 9 - -

 Gadoleic       ًاٍلبدٍٜٗئٜٛ - 6.5 19
                  Erucic إرٗشًٜ - - 1
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 : ٥٪ٟٞٚ إ٪وثط س٥تحذ ـ٪ذ تٛع٥ذ عقج تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ 
 

Sperm 
 اٍرأس اٍسشُ اٍِٗاظهج زٜح اٍضٗح

 الاٌْشبرىرْٜج  1.4691 1.4655-1.462 1.4655-1.462

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  109-108 70 70
الاْظٖبر  درسج - 46-42 46-42
 °C اٍخخر 24-22 16-11 16-11

اٍخظتّ  ىرْٜج  194-185 144-140 130-122
اٍخظتّ  ٌِبنئ 287-286.5 - -

 
:  زٜح ٌتد اٍضٜٗاْبح اٍتضرٜج  - ة

رقرؼؿش ـ٪٥ذ ٚحؽ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د ٟٞ ٚحؽ تٛع٥ذ أ٥ ٚحؽ حَه أ٥٠تً 
ٞؿرٌٕ ٥ؿتةعد ّ٪ؿ ٞ٘ح٥ٛد ٌٞ ٚٞ٪ثذ  ٨٪٥ؽ حؿ٥ٝٗررٞ٪ـ ـ٪٥ذ تٛٚحؽ  ، تلأقٞثٙ

٩ٔ  Fish liver oil ـ٪٥ذ ٚحؽ تلأقٞثٙ ؽٝرقرػ، ٛؾٛٙ  ٥D  ٣Aثةٜد ٟٞ ٔ٪رثٞ٪ٟ 
.   رْؾ٪د تلأىٕثل

٥تٛؾ٨ ٪رٞرٌ حثٛس٥تحذ  Cod Liver Oil ٥أ٣ٝ ـ٪٥ذ تٛٚحؽ ـ٪ذ ٚحؽ تٛع٥ذ 
 :  تٛرثٛ٪د

 
اٍيِٜج  اٍِٗاظهج 

 :°25C)ىرْٜج الاٌْشبر   1.481-1.477
: 160-170نٛ اٍـبدث ) 190-188 اٍرىُ اٍٜٗدٚ 

اٍخظتّ  ىرْٜج 191-182
اٍِٗاد اٍلٜر ىبتَج ٍَخظتّ  1.4-0.9

 
 

 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 ىثؿٖ إقٞثٍ٪ل ٚثؼ٪ث  –ٞؽؼل إ٧ٛ ر٥ٛ٥٠ٚض٪ث تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛن٠ثٍثذ تٛ٘ثةٞد ٍٜ٪٤ث  

81  

 : إُٔ الأضِبع اٍدشِج نٛ تـع أْٗاؽ زٜٗح اٌٍتداٍخبٍٛ ٜتّ اٍسدٗل ٗ
زٜح ٌتد اٍخّ  زٜح ٌتد اٍَٖتٗح  زٜح ٌتد اٍضٗح  اٍخرٌٜة 

 Myristic ِٜرشخًٜ        ال 5.8 3.9 -
 Palmitic تبٍِخًٜ             8.4 15.1 17.9
 Stearic شخٜبرًٜ             0.6 0.5 8.9
 Palmitoleic تبٍِٜخٍٜٗئًٜ    20 18.7 3.4
 Oleic أٍٗئًٜ                  29.1 34.4 23.5
 Arachidonicالأرضٜدًْٜٗ   25.4 13.8 28.2
18.1 13.6 9.6 C22  كٜر ِضتؾ

 
:   Fish oilزٜٗح الأشِبً  - ر

ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٟٞ ٚل أضـتء ضقٝ حَه أ٥٠تً تلأقٞثٙ ٥ؼثند  ٣ؾ١ رقرؼؿش
٪قرؼٜم ٟٞ تلأ٠قضد تٛؾ٨  تٛع٥ذ أٗل ض٥ؽخ ٟٞ ـ٪ذ ٥ٛؾت ٩٤ٔقٞٙ تٛقؿؽ٪ٟ 

ٛؾٛٙ ٔـ٪ذ تٛقؿؽ٪ٟ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ ٥٠ترص . ٛع٥ذ لتٛؽ٠٣٪د ٔ٘ى 
. ٥تؽ ّ٪ؿ ؽقٞد ٌٞ ـ٪ثؽخ ح٠قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ تٛحؿ٥ر٪ٟ تٛٞرعٜل ٥ٝ

٥ـ٪ذ تٛقٞٙ حلٚل ٍثٝ ؾ٥ ٥ٟٛ أنٕؿ ٛ٪٩٠٥ٞ إ٧ٛ أنٕؿ ٗثرٝ ٌٞ ؿتةعد 
 :Clupanodonic) ؽ٠٥٪٥٥٠ٙرؿضٌ ٥ٛض٥ؽ عٞه ٥ٜٚحث : ؿتةعد تٛقٞٙ )ٚؿ٪٤د 

 : ٥س٥تحذ ـ٪ذ تٛقؿؽ٪ٟ ٩٣ .  ٥تٛؾ٨ ٪ٟٞٚ إـتٛر٢ حث٤ٛؽؿضد أ٥ تٛرعٜل
زٜح اٍشردّٜ 

اٍٜبتبّ ة
زٜح اٍشردّٜ 

تبٍٗلاٜبح اٍِخضدث 
 اٍِٗاظهج

: °25C)ٚ اٍْٗؽ اٍٗزّ 0.914 –0.921 
 :°25C) الاٌْشبر ىرْٜج 1.4785 –1.4802 

اٍرىُ اٍٜٗدٚ  170–188 160  – 190
 °C اٍخخر 31 –33 28

اٍخظتّ  ىرْٜج  188 –199 -
% اٍضرث الأضِبع اٍدشِج  0.1 –13 -
% ٜر ىبتَج ٍَخظتّاٍِٗاد اٍق 0.1 –1.25 
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:  تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٠٥ٚٞٛد ٛـ٪ذ تٛقؿؽ٪ٟتٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ أ٣ٝ تٛضؽ٥ل ٥
 

ٗزْبً %  اٍضِع اٍدشُ 
 Myristic اٍِٜرشخًٜ              6-5 5.8
 Palmitic تبٍِخًٜ                 14.4-10 9.7
 Stearic شخٜبرًٜ                  3.2-2 2.3
آذــبر  -   Myristoleic    ِٜرٜشخٍٗئًٜ   

 Palmitoleic تبٍِٜخٍٜٗئًٜ        13-11.7 13
 Oleic أٍٗئًٜ                      24-10 24.2

 Linoleic                ًٍٍْٜٜٗئٛ 15 -
 Arachidonic الأرضٜدًْٜٗ      26-17.9 26
 Clupanodonic ٌَٗتبْٗدًْٜٗ   19-13.8 19
- 15.2 C24  كٜر ِضتؾ
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اهتبة اهثبٌي 
 

اهصفبح اهفٌيج هوتذور اهزيخيج  :  اهفصل الأول
َوغَج   1-1
شيل ٕضسٍ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج   2-1
.  يخٌج الأًك ضتج  3-1
.  يخٌج اًضتج إًاضغث  4-1
.  اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج  5-1
.  ٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج خؼاًيذبلج اًٌٙ 6-1
.   اًيخٌج اًضسَٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج 7-1
.  ِمبػٚج يخٌج اًتػٕؼ اًؽٚخٚج  8-1
.  ضسٍ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج  9-1

.  ؽإٚج اًؿوٕع ٕاًؽإٚج اًضؼسج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج  10-1
.  هشٕؼ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج  11-1
 . ضلاتج اًتػٕؼ  12-1
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 ٌيج هوتذور اهزيخيجفاهصفبح ال:  اهفصل الأول
 

: يلديج  1-1
غث َؼاضل ضخٗ ٕضٕل اًؽٚح ًٌَؿخٌٔى خَؼ ضِبؽج إِخبر اًؽٕٚح اًِتبخٚج تؼ

ٕختغأ َُ ؽٌَٚج ؽؼاؽج اًتػٕؼ ٕخأَُٚ ألظل اًشؼٕع ًٌضضٕل ؽٌٗ َِخز ٚضخٕ٘ 
، ذٍ َؼضٌج اًضضبغ ٕسِٙ اًتػٕؼ تبٛلاح الأخَٕبخٚيٚج ذٍ  ؽٌٗ أيتؼ ِؿتج َُ اًؽٚح

خِخول اًتػٕؼ إًٗ اًَضبِؼ ضٚد ٚخٍ اًخِغٚك ذٍ اًخعؽُٚ تبًشؼٕع اًَذٌٗ ٕخأخٙ 
ٕلإسؼاء ؽٌَٚج اًخضِٚؼ تشيل .  اً َؼضٌج خضِٚؼ اًتػٕؼ لاؿخعؼار اًؽٚح َِٔبأعٚؼ

، ٕٓػا ٚخعٌة  ِبسص لئِْ ٌٚؽٍ َؾؼلج اًضمبح اًمِٚج اًخيًِٕٕسٚج ًٌتػٕؼ تشيل سٚغ
   :، ٕخوؿٍ الأسؽاء إًٗ َب ٌٚٙ  اًخؾؼك ؽٌٗ أسؽاء اًِتبخبح اًخٙ خؾعٙ اًؽٕٚح

.   ، ٕاًِعٚل َذل اًؽٚخُٕ:  ذَبؼ -
.  َذل اًوؿٍ اًٌضَٙ ًسٕؽ أًِغ :  اًذَبؼ ًة -
.   َذل اًمؿخن اًؿٕغاِٙ ٕلٕل اًضٕٚب:  اًتػٕؼ اًوؼِٚج -
.   َذل اًوعُ ٕؽتبغ اًشَؾ: ًة اًتػٕؼ -
.   َذل اًػؼث ٕاًوَص:  اًسُِٚ -

، َٕٚيُ أُ  خعخٌك اًضمبح اًمِٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج لَٚب تِٚٔب اعخلالبً يتٚؼاً
إًاضغ ًٌتػٕؼ َذل اعخلاك أضغ أضِبك تػٕؼ ؽتبغ  ٕٚسغ ٓػا الاعخلاك لٙ إًِػ

، ٕخؿبؽغ ٓػّ اًضمبح اًمِٚج ًٌضضٕل ؽٌٗ  اًشَؾ ؽُ اًضِك اٛعؼ تشيل ََٚؽ
ِٕؽٚج ألظل َُ إًَاغ اًعبٍ ٕغهج ٕاهخضبغٚج ألظل لٙ إِسبؽ يل َؼضٌج َُ 

 : َؼاضل خضِٚؼ اًتػٕؼ َُٕ أٍٓ ٓػّ اًضمبح
  

 : شنل وحجى اهتذور اهزيخيج 1- 2
ٚؾختؼ شيل ٕأتؾبغ ٕضسٍ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج عبضج ٓبَج ٚخٕهك ؽٌٚٔب اعخٚبؼ 

ٕإُ َؾؼلج أتؾبغ اًتػٕؼ خؾختؼ أؿبؿبً .  أسٔؽث ِول ٕخِغٚك ٕخضِٚك اًتػٕؼ اًؽٚخٚج
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ًخضٍَٚ أسٔؽث اًِول ٕاًخِغٚك ٕاًخضِٚك إظبلج إًٗ اًؾٌَٚبح اًخيًِٕٕسٚج اًلاضوج 
.  ٖ ؼهبئن تبًِؿتج ًتػٕؼ اًوعُ َذلًاَذل اًخيؿٚؼ ٕإؽاًج اًوشٕؼ ٕاًخضٕٚل إل

ٕؽِغَب خيُٕ أتؾبغ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج َعخٌمج ٚسة إسؼاء ؽٌَٚج لؼؽ ًٔػّ اًتػٕؼ 
تٔغك اًضضٕل ؽٌٗ تػٕؼ َخسبِؿج تبًشيل ٕاًضسٍ ََب ٚؿٔل ؿٚؼ اًؾٌَٚبح 

 . اًخيًِٕٕسٚج اًلاضوج ٕٚؤغ٘ إًٗ اًضضٕل ؽٌٗ أؽٌٗ َؼغٕغ ًٌؽٚح
   

:  نخوج الأهف حتج  1- 3
خخؾٌن يخٌج الأًك ضتج ًٌتػٕؼ إٔ اًذَبؼ اًؽٚخٚج تأتؾبغٓب َٕٚيُ اًخؾتٚؼ ؽِٔب 

، ٕخؾتؼ يخٌج الأًك ضتج ؽُ َغٖ خؼاص اًتػٕؼ ضٕل  تبًضبًج اًسبلج إٔ اًؼعتج
أ٘ خؼاص  )تؾظٔب، ٕيٌَب يبِح يخٌج الأًك ضتج يتٚؼث خيُٕ ِٕؽٚج اًتػٕؼ سٚغث 

لأًك ضتج ؽٌٗ أؿبؾ اًَبغث اًسبلج َُ ٕخضؿة يخٌج ا.  (سٚغ ًٌتػٕؼ إٔ اًذَبؼ
:  اًَؾبغًج اًخبًٚج 

100

)Vs100(q
Q


 

 : ضٚد أُ
 Q يخٌج الأًك ضتج َوغؼث تبًقؼاٍ ؽٌٗ أؿبؾ اًَبغث اًسبلج   .

q  يخٌج الأًك ضتج َوغؼث تبًقؼاٍ ؽِغ اًؼعٕتجVs   .
Vs  اًِؿتج اًَئٕٚج ًؼعٕتج اًتػٕؼ( % )    .

     ٕخخؼإش يخٌج الأًك ضتج ًتػٕؼ اًوعُ ؽٌٗ أؿبؾ اًَبغث اًسبلج تُٚ 
 . فؼاٍ  140 - 200، ٕلٕل اًضٕٚب تُٚ  فؼاٍ 110 - 160

 
:   نخوج اهحتج اهواحدث 1- 4

ًَعٌن ًٌضتج إٔ اًتػؼث اًؽٚخٚج إًاضغث ًٕاضغث ٕٓ إًؽُ ااَب ٚوضغ تيخٌج اًضتج      
    (II I, II , I)، ٕخضِك اًتػٕؼ اًؽٚخٚج إًٗ ذلاد َسَٕؽبح ؼئٚؿٚج َوغؼاً تبًٌَـ

يخٌج اًضتج إًاضغث ًؾغغ َُ اًتػٕؼ  (1-1)ٕٕٚظص اًسغٕل .  تِبءً ؽٌٗ يخٌخٔب
 .  اًؽٚخٚج َؼ اًخضِٚك
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اهيجيوعج خصٌيف ( يوغ)نخوج اهحتج اهواحدث اهتذور اهزيخيج 
 I 1000 - 1200اهفشخق اهشوداٌي 

 I 160 - 300اهخروع 
 I 140 - 200فول اهصويب 

 I 110 - 165اهلظً 
 I 45 - 100عتبد اهشيس 

 II 3 - 15اهنخبً 
 II 12 - 26اهلٌة 
 III 1.9 - 5.5اهوفح 

 III 0.4  – 0.7حتج اهشودث 
 III 7.5 – 0.9اهشيشى 

اهواحدث هعدد يً اهتذور اهزيخيج يع اهخصٌيف  نخوج اهحتج ( 1-1 )جدول 
 

:  اهنثبفج اهٌشتيج هوتذور اهزيخيج  1- 5
،  ٚؾتؼ ؽُ اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج تيخٌج اًضتج إًاضغث تبًِؿتج إًٗ ضسَٔب    

ٕإُ ؽٚبغث ضسٍ إًٔاء إًَسٕغ تُٚ اًٌة .  ٕخخؾٌن ٓػّ اًوَٚج تخؼيٚة اًتػؼث
ٕٚضل ضسٍ إًٔاء .  عمٚط اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚجٕاًوشؼث ٚؤغ٘ إًٗ ح

َُ ضسٍ  30 %إًَسٕغ لٙ تؾط اًتػٕؼ اًؽٚخٚج تُٚ اًٌة ٕاًوشؼث إًٗ ضٕاًٙ 
.   اًتػؼث اًيٌٙ َذل تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ

 (  0.900 - 0.930)خخؼإش اًيذبلج اًِؿتٚج لأفٌة اًؽٕٚح اًِتبخٚج تُٚ 
ػٕؼ اًؽٚخٚج ػاح اًَضخٕٖ اًَؼخمؼ َُ اًؽٚح أهل َُ ٕتػًى خيُٕ اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌة

، الإًٔٗ يذبلخٔب  ٕخوؿٍ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج ضؿة يذبلخٔب اًِؿتٚج إًٗ َسَٕؽخُٚ . إًاضغ
.   ، ٕاًذبِٚج أيتؼ َُ إًاضغ اًِؿتٚج أهل َُ إًاضغ

:  اًيذبلج اًِؿتٚج ًتػٕؼ اًَسَٕؽج الإًٔٗ 
 0.64 – 0.84  ؽتبغ اًشَؾ  -

 0.86 – 0.92اًوِة    -
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 0.90 – 0.92اًعؼٕػ   -

 0.90 – 0.94         اًؿَؿٍ  -

:  اًيذبلج اًِؿتٚج ًتػٕؼ اًَسَٕؽج اًذبِٚج 
 1.15 – 1.35اًضٕٚب   -
 1.20 – 1.35اًػؼث   -

 1.20 – 1.25اًيخبُ   -

 1.10 – 1.15 اءضتج اًؿٕغال -

 
:  اهنثبفج اهويخريج هوتذور اهزيخيج  1- 6

ٕخؾختؼ ٓػّ اًعبضج ػاح ( ًٚخؼ/ يـ)ًٚخؼٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج تـ خوغؼ اًيذبلج ال
ٕخؾخَغ اًيذبلج اًٌٚخؼٚج ًٌتػٕؼ . أَٓٚج يتٚؼث َُ أسل خضغٚغ أتؾبغ أسٔؽث ِول اًتػٕؼ

 . ؽٌٗ شيل ٕضسٍ اًتػٕؼ
 

:  اهنخوج اهحجييج هوتذور اهزيخيج  7-1
اًعبضج ػاح  ٕخؾختؼ ٓػّ(  3ٍ/يـ )خوغؼ اًيخٌج اًضسَٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج تـ 

.  أَٓٚج يتٚؼث َُ أسل خعؽُٚ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج لٙ اًَعبؽُ الأؼظٚج ٕاًضٕاَؼ
ٕخؾخَغ اًيخٌج اًضسَٚج ؽٌٗ ِٕؽٚج اًتػٕؼ ٕؽٌٗ يَٚج اًشٕائة اًِبؽَج ٕاًعشِج 

ٕتؽٚبغث اًِؿتج اًَئٕٚج ًٌشٕائة اًؾظٕٚج خِعمط اًيخٌج . إًَسٕغث َؼ اًتػٕؼ
لَذلًا خخؼإش اًيخٌج .  اهج خعؽُٚ اًتػٕؼ اًؽٚخٚجاًضسَٚج ٕٓػا ٚؤغ٘ إًٗ خعمٚط ع

     ،3 ٍ/يـ (405 - 410 ) اًضسَٚج ًتػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ اًعبًٚج َُ اًشٕائة تُٚ 
            خِعمط اًيخٌج اًضسَٚج إًٗ  5 %تِؿتج (  أسؼاٍ )ٕؽِغ ٕسٕغ شٕائة ؽظٕٚج 

خِعمط  10 %ًٗ ، ٕؽِغَب خضل ِؿتج اًشٕائة اًؾظٕٚج إ 3ٍ/يـ(  385 - 390 )
َُٕ ِٓب خخظص أَٓٚج خعؽُٚ اًتػٕؼ . 3 ٍ/يـ ( 365 - 370) اًيخٌج اًضسَٚج إًٗ 

.   اًؽٚخٚج تأهل ِؿتج أسؼاٍ هتل اًخعؽُٚ تٔغك إًضٕل إًٗ أؽٌٗ عبهج خعؽُٚ
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 خخؾٌن اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج يػًى تِؿتج اًَبء إًَسٕغث لٙ اًتػٕؼ 
لَذلًا ؽِٚج . لج اًِؿتٚج تبؽغٚبغ اًِؿتج اًَئٕٚج ًٌؼعٕتجٕخِعمط اًيذب( ًٌؼعٕتج)% 

 410ؼعٕتج يبِح اًيخٌج اًضسَٚج  5 %َُ تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ اًخٙ خضخٕ٘ ؽٌٗ 
يبِح يخٌخٔب اًضسَٚج  10 %، ٕؽِغَب ٕضٌح اًؼعٕتج لٙ ِمؾ اًؾِٚج إًٗ 3 ٍ/يـ

 385أضتضح يخٌخٔب اًضسَٚج  20 %، ٕؽِغَب ٕضٌح اًؼعٕتج إًٗ 3 ٍ/يـ 400
، ٕٚؾؽٖ اِعمبط اًيذبلج اًِؿتٚج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج تؽٚبغث اًؼعٕتج إًٗ ؽٚبغث 3 ٍ/يـ

 . ضسٍ اًتػٕؼ
:  ٌفبذيج نخوج اهتذور اهزيخيج  1- 8

خخؾٌن ِمبػٚج يخٌج اًتػٕؼ اًؽٚخٚج تأتؾبغ ٕأشيبل اًتػٕؼ إظبلج إًٗ يَٚج 
اًتػٕؼ تشيل  إًَسٕغث لٙ اًتػٕؼ ٕيػًى تؼعٕتج(  الأسؼاٍ )ِٕٕؽٚج اًشٕائة 

َُٕ اًَؾؼٕك أُ اًتػٕؼ اًظعَج خؤغ٘ إًٗ ضسٍ لؼافبح تُٚ اًتػٕؼ . أؿبؿٙ
أيتؼ َُ اًتػٕؼ اًِبؽَج، أ٘ خيُٕ ِمبػٚج يخٌج اًتػٕؼ اًيتٚؼث أيتؼ َُ ِمبػٚج يخٌج 

.   اًتػٕؼ اًضقٚؼث
تضسٍ إًٔاء إًَسٕغث تُٚ اًمؼافبح ِٕضضل : ٕخَذل ِمبػٚج يخٌج اًتػٕؼ 

.  ؽٌٚٔب َُ اًضسٍ اًيٌٙ اًػ٘ ٚعؼش َِْ ضسٍ اًتػٕؼ اًضوٚوٙ 
su VV  

100
V

VV
%

u

su 


 

:   ضٚد أُ
%-  اهٌشتج اهيئويج هٌفبذيج نخوج اهتذور   .

uV   - 3ذور اهنوي ىحجى اهة   .
sV   - ٍ ٙ3ضسٍ اًتػٕؼ اًضوٚو   .
يٌَب يبِح هَٚج اًِؿتج اًَئٕٚج ًِمبػٚج يخٌج اًتػٕؼ اًؽٚخٚج يتٚؼث يبُ اًمؼاؿ ٕ

، ضٚد أُ ؽٚبغث اًِمبػٚج ٚؿبؽغ  تُٚ اًتػٕؼ يتٚؼاً ٕيبُ َؼٕؼ إًٔاء أؿٔل ٕأؿؼػ
يَب ٚؤغ٘ ػًى إًٗ ختؼٚغ غعٕل اًقبؽاح  ؽٌٗ ضغٕد خٕٔٚج لؾبًٚج ًٌتػٕؼ ٕؿًٕٔج
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ٚؤغ٘ إًٗ ضمغ اًتػٕؼ أذِبء  يخٌج اًتػٕؼ تؿضة اًضؼاؼث ٕيػًى ؿضة اًؼعٕتج ََب
.   اًخعؽُٚ تشيل ألظل ٕٚؾٚن ؽٌَٚج الإِتبح

َئٕٚج ًٌِمبػٚج تُٚ سَٚؼ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج ِؿتج خَخٌى تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ أيتؼ 
، ٕلَٚب ٌٚٙ اًِؿتج  غ لؼافبح تِؿتج يتٚؼثتؿتة شيل اًتػٕؼ اًػ٘ ٚؿبؽغ ؽٌٗ ٕسٕ

:  اًَئٕٚج ًٌِمبػٚج ًتؾط اًتػٕؼ اًؽٚخٚج
% اهٌفبذيج اهتذور اهزيخيج 
 60 – 80عتبد اهشيس 

 40 – 60اهخروع 
 40 – 45اهصويب 
 35 – 45اهنخبً 
 30 – 35اهوفح 

 25 – 30اء حتج اهشودال
 تذور اهزيخيجاهٌشتج اهيئويج هوٌفبذيج هتعض ال ( 1-2 )جدول 

 
يَب خخأذؼ ِمبػٚج اًتػٕؼ تعؼٚوج الاَخلاء، اًؾٌٕ اًػ٘ خؿوع َِْ اًتػٕؼ، َغث 

 .  خعؽُٚ اًتػٕؼ ٕؿَبيج عتوج اًتػٕؼ
 

:  حجى اهتذور اهزيخيج  1- 9
،  3تبًٌٍَإٔ  3ٚوضغ تػًى ضسٍ اًتػؼث اًؽٚخٚج إًاضغث َٕٚيُ أُ ٚوغؼ تبًؿٍ

ضؿبتبح اًَخؾٌوج تِول اًتػٕؼ اًؽٚخٚج تبًشمع ٕٓٙ اًوَٚج إًاسة َؾؼلخٔب َُ أسل ال
، ٕٚخؾٌن ضسٍ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج تشيل أؿبؿٙ تؼعٕتج  ٕيػًى لٙ َؼضٌج اًخسمٚك
 . خأذٚؼ اًؼعٕتج ؽٌٗ ضسٍ تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ  ( 1-3 )اًتػٕؼ، ٕٕٚظص اًسغٕل 

 
 19.07 15.78 12.98 10.13 6.07% رظوتج اهتذور 
 شى )حجى اهتذرث اهواحدث 

3 )0.091 0.094 0.095 0.102 0.103 
خأثير اهرظوتج عوي حجى تذور عتبد اهشيس  ( 1-3 )جدول 
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إُ ؽٚبغث اًؼعٕتج خؤغ٘ إًٗ اِخمبط اًتػٕؼ، ٕٓػا ٚؤغ٘ إًٗ ؽٚبغث ضسٍ اًتػٕؼ 
ِخٚسج ؽٚبغث اًوعؼ اًَيبلئ ًٌتػٕؼ ٕٚضؿة اًوعؼ اًَيبلئ ًتػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ َُ 

:   اًؾلاهج اًخبًٚج
)mm(w.10.4.1dd S

2

12

 

:   ضٚد أُ
2d-  عٌد اهرظوتج اهيرخفعج( يى)اهلظر اهينبفئ هوتذور  .

1d-   عٌد اهرظوتج اهيٌخفطج( يى)اهلظر اهينبفئ هوتذور   .
sw- اهٌشتج اهيئويج هرظوتج اهتذور  .

ؽِغ ٍَ  2.1لٕسغ أِْ  1dاًشَؾ أعػح تػؼث ٕخٍ خضغٚغ ًغِٚب تػٕؼ ؽتبغ :  َذبل    
:   خضتص هَٚج اًوعؼ اًَيبلئ ؽِغٓب 10 %، ٕتؾغ ؼلؼ اًؼعٕتج إًٗ  5 %ؼعٕتج 

10.10.4.11.2d 2

2

 

mm24.214.01.2d2  
:  زاويج اهشلوظ واهزاويج اهحرجج هوتذور اهزيخيج  1- 10

،  ؽإٚج اًؿوٕع هؼٚتج سغاً َُ اًؽإٚج اًضؼسج إٔ أؽٌٗ هٌٚلًا فبًتبً َب خيُٕ
، ٕخخؾٌن ؽإٚج اًؿوٕع ٕاًؽإٚج  ٕخؿَٗ يػًى اًؽإٚج اًضؼسج تؽإٚج الاضخيبى

:   اًضؼسج تشيل ؽبٍ تَبٌٚٙ
.  شيل اًتػٕؼ -
.  ضسٍ اًتػٕؼ -
.  ؼعٕتج اًتػٕؼ  -
.  ِؿتج اًشٕائة لٙ اًتػٕؼ  -
.   ( سؽاء َخؾمِجؿٌَٚج أٍ ِٓبى أ )ضبًج اًتػٕؼ  -

ٕإُ ؽٚبغث ِؿتج اًؼعٕتج ِٕؿتج اًشٕائة ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج خؤغ٘ إًٗ ؽٚبغث 
إًٗ  0ؽإٚج اًؿوٕع، ضٚد أُ ؽٚبغث ِؿتج اًشٕائة لٙ تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ َُ 

يػًى ختُٚ أُ ؽإٚج  32إًٗ  27خؤغ٘ إًٗ ؽٚبغث ؽإٚج اًؿوٕع َُ  %10
، ٕٚؾؼك َؾبَل الاضخيبى  أسؽاء َخؾمِجاًؿوٕع خِعمط تؽٚبغث اضخٕاء اًتػٕؼ ؽٌٗ 
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، ٕخؾختؼ ؽإٚج اًؿوٕع ػاح أَٓٚج يتٚؼث َُ أسل  تأِْ ٚؿبٕ٘ غل ؽإٚج الاضخيبى
ٕأسٔؽث ِول اًتػٕؼ، ٕخؿَٗ ( َعبؽُ اًتػٕؼ)خضٍَٚ ضٕاَؼ خعؽُٚ اًتػٕؼ إٔ 
.   ؽإٚج اًؿوٕع تؽإٚج اًخؼايٍ يػًى

اًخٙ خوؼ لٚٔب اًتػٕؼ ؽٌٗ  ٓٙ اًؽإٚج( ؽإٚج الاضخيبى)اًؽإٚج اًضؼسج 
، ٕإُ ؽٚبغث ٓػّ اًؽإٚج هٌٚلًا ٚؤغ٘ إًٗ  ؿعص َبئل ٕختوٗ ؿبيِج غُٕ أُ خِؽًن

، ٕخؾخَغ اًؽإٚج اًضؼسج تشيل أؿبؿٙ  (ؿعص اًَبئلالاِؽلاهٔب ؽٌٗ )ضؼيج اًتػٕؼ 
ؽٌٗ ِمؾ اًؾٕاَل اًخٙ خؾخَغ ؽٌٚٔب ؽإٚج اًؿوٕع إظبلج إًٗ اؽخَبغٓب ؽٌٗ ِٕػ 

ٕؽٌٗ ( اًظ …،  ، عشة ، إًٍَِٔٚ ضغٚغ)اؽغث اًخٙ ٚخٍ ؽٌٚٔب اًؿوٕع َبغث اًن
، ضٚد أُ ؽإٚج الاضخيبى ًٌضغٚغ أهل َُ اًعشة إظبلج إًٗ أُ  ضوبًج َبغث اًوبؽغث

.   ؽٚبغث ضوبًج اًَؾغُ خؤغ٘ إًٗ خعمٚط ؽإٚج الاضخيبى
 خؾختؼ ؽإٚج الإضخيبى عبضج ََٔج ًٌتػٕؼ اًؽٚخٚج َُ أسل خضٍَٚ اًؿٕٚؼ

اًِبهٌج َُٕ أسل خضٍَٚ أؼظٚج َعبؽُ اًتػٕؼ إظبلج إًٗ أَٓٚخٔب َُ أسل خضٍَٚ 
. آلاح خِغٚك اًتػٕؼ

:  ؽإٚج اضخيبى تؾط اًتػٕؼ اًؽٚخٚج ؽٌٗ اًضغٚغ ( 1-4 )ٕٚتُٚ اًسغٕل  
( )  زاويج الاحخنبم عوي اهحديد % اهرظوتجاهتذور اهزيخيج 
 17  7.9عتبد اهشيس 

 21 5.5اهوة 
 25 11.5اهلشرث 

 24 10- 12اهصويب فول 
 22 9 - 10اهوفح 
 زاويج الاحخنبم هتعض اهتذور اهزيخيج عوي اهحديد ( 1-4) اهجدول 

:  كشور اهتذور اهزيخيج  11-1
خؾختؼ أًََج الأؿبؿٚج ًوشٕؼ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج ٓٙ اًَضبلغج ؽٌٗ اًتػٕؼ َُ 

%  7-45اًتػٕؼ اًؽٚخٚج تُٚ ، ٕخخؼإش اًِؿتج اًَئٕٚج ًوشٕؼ  اًخأذٚؼاح اًعبؼسٚج
ٕخضخٕ٘ اًتػٕؼ اًيتٚؼث تشيل ؽبٍ ؽٌٗ ِؿتج . ٕؽِبً ختؾبً ًِٕػ اًتػٕؼ ٕضسَٔب 
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اًِؿتج اًَئٕٚج اًخبًٙ  (1-5)، ٕٕٚظص اًسغٕل  هشٕؼ أعمط َُ اًتػٕؼ اًضقٚؼث
  : ًوشٕؼ تؾط اًتػٕؼ اًؽٚخٚج

 
% اهوزٌيج هولشورٌوع اهتذور 

 40 – 45اهلظً 
 20 – 25عتبد اهشيس 

 8 – 12اهشيشى 
 15 – 20اهخروع 

 7 - 13فول اهصويب 
 اهٌشتج اهيئويج هلشور تعض اهتذور اهزيخيج ( 1-5 )جدول 

 
خضخل ؿَبيج اًوشٕؼ ٕاًَؿبلج تُٚ اًٌة ٕاًوشؼث غٕؼاً ََٔبً أذِبء اًضضبغ 

، ٕخؾختؼ هشٕؼ تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ ضؿبؿج تشيل  ٕعلال َؼاضل اًِول ٕاًخعؽُٚ
اؼِج َؼ توٚج هشٕؼ اًتػٕؼ ٕتوغؼ َب خيُٕ ؿَبيج اًتػٕؼ ضقٚؼث توغؼ َب عبص تبًَن

 .  خيُٕ اًَؿبلبح أهل تُٚ اًوشؼث ٕاًٌة
 

:  صلاتج اهتذور 12-1
ٚوضغ تضلاتج اًتػٕؼ َوغاؼ اًوٕث اًَعتوج ؽٌٗ ٓػّ اًتػٕؼ ٕاًخٙ ٚؤغ٘ إًٗ 

ًوٕث اًلاؽَج ، َٕٚيُ أُ خخشون اًوشؼث ِٕٚمضل ؽِٔب اًٌة ِخٚسج خأذٚؼ ا خضعَٚٔب
ؽٌٗ اًتػٕؼ، ٕخيُٕ اًوٕث اًَعتوج ؽٌٗ اًتػٕؼ َُ إًِػ اًؿبيُ إٔ َُ إًِػ 

ًخشّٕ تشيل يتٚؼ، َٕٚيُ خضعٍٚ ا، ٕخؤغ٘ ؽٚبغث اًوٕث إًٗ ؽٚبغث ؿؼؽج  اًَخضؼى
،  إٔ خيؿٚؼ اًتػٕؼ تبخسبٓبح َعخٌمج ختؾبً ًخٕظؼ اًتػٕؼ أذِبء خعتٚن اًوٕث اًعبؼسٚج

 . ضخَبلاح خأذٚؼ اًوٕٖ اًعبؼسٚج ؽٌٗ تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ ا (1-1)ٕٚتُٚ اًشيل 
خؾخَغ ًِٕٚج َٕؼِٕج هشٕؼ اًتػٕؼ اًؽٚخٚج ؽٌٗ خؼيٚة ٕضسٍ ٕؼعٕتج يَب 

خأذٚؼ ؼعٕتج تػٕؼ ؽتبغ اًشَؾ ؽٌٗ ضلاتج اًتػٕؼ  (1-6)اًتػٕؼ، ٕٚتُٚ اًسغٕل 
.  اًشَؾ  تبًِؿتج ًتػٕؼ ؽتبغ (1-1)ختؾبً ًعؼٚوج خأذٚؼ اًوٕٖ اًَعتوج ٕلن اًشيل 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 93 

 

 
 احخيبلاح خأثير اهلوى اهخبرجيج عوي تذور عتبد اهشيس ( 1-1 )اهشنل 

 
 

 
( نغ)ظريلج خأثير اهلوى اهيظتلج اهلشرث 

 4 3 2 1 %اهشيبنج% اهرظوتج
8.4 47 5.5 4.7 4.8 4.2 
8.6 40 4.2 4.1 4.5 4.0 
11.8 35 4.0 3.8 3.9 3.4 

شيس عوي صلاتج اهتذور ختعبً هظريلج خأثير اهلوى خأثير رظوتج تذور عتبد ال ( 1-6 )جدول 
اهيظتلج 
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 انخسمٍة انمٍىٍبئٌ نهىوار انرضىج:  انـغل انذبًٌ
 

. انىوار انؽهٍضٍسٍرٍج  1-2
. تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛىح٪َ٪د  1-1-2

 
 . تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد :  أ٥لًا

 
.  تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد :  سث٠٪ثً

.   ع٥ٞه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد رعر٨٥ ؿتحىد ٞوثٍٕد ٥تعؽخ -أ
.  تٕٛةد تلأ٥ٛ٪ة٪د  1-أ

.  عٞه ؽقٞد ّ٪ؿ ٞلحَد رعر٨٥ أٚسؿ ٟٞ ؿتحىد ٞوثٍٕد ٥تعؽخ  -ج
.  تٕٛةد تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪د  1-ج
.  تٕٛةد تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪د  2-ج
.  تٕٛةد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ أٚسؿ ٟٞ سلاز ؿ٥تحى ٞوثٍٕد  3 -ج
.  تٛرٞثسل ٩ٔ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد  4 -ج
. تٛرٞثسل ت٠٤ٛؽق٩   1 –4 -ج
. و٩َ تٛرٞثسل ت٥ٞٛ 2  –4 -ج
 

. تلأعٞثه ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ٜ٪د :  سثٛسثً
 

.  انىوار ؼٍس انؽهٍضٍسٍرٍج  2-2
.  ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ  1-2-2-
.  تٛقر٪ؿ٥لاذ  2-2-2-
.  تٛل٥ًٞ  3-2-2-
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تٕٛع٥ٝ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٠٪د   4-2-2-
تٛؿتر٠ضثذ   5-2-2-
ت٥ٞٛتؽ تٛنحثّ٪د   6-2-2-
تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ   7-2-2-
ٚقؽخ  ت٥ٞٛتؽ تٛؽتٍٞد ٛٞوثؽتذ تلأ 8-2-2-
.  ت٥ٞٛتؽ تٛٞث٠َد ٛلأٚقؽخ  9-2-2-

.  تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ  10-2-2-
.  ت٥ٞٛتؽ تٛٞقححد ٜٛىَٝ ٥تٛؿتةعد  11-2-2-
تَٛٞثؽٟ   12-2-2-
تْٜٛ٪٥ٚـ٪ؽتذ   13-2-2-

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

97 

 انخسمٍة انمٍىٍبئٌ نهىوار انرضىج:  انـغل انذبًٌ
ٛ٪قؿ٪ؽ٪د تٛر٩ ٥أؼؿ٦ ّ٪ؿ ُ, ٟٞ ٥ٞتؽ ّٜ٪قؿ٪ؽ٪د  رر٥ٟٚ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛؼثٝ

.  رَرحؿ تٛل٥تةج ٩ٔ تٛـ٪ذ 
:  انىوار انؽهٍضٍسٍرٍج  2-1

رر٥ٟٚ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد حن٥ؿخ ؿة٪ق٪د ٟٞ إقر٪ؿتذ تلأعٞثه 
ٍحثؿخ ٚٞث ٥٣ َٞؿ٥ٓ ( Glycerol)، ع٪ز أٟ تْٜٛ٪قؿ٪ٟ  ٟتٛؽقٞد ٌٞ تْٜٛ٪قؿ٨

تذ أ٥ ضـ٪ة٪ٟ أ٥ ا٨ٍٟ ٚع٥ل سلاس٩ ت٥ٛي٪ٕد ٥حثلإٞٚثٟ أٟ ٪رعؽ ٌٞ سلاز ضـ
أ٥ س٠ثة٩ أ٥ أعثؽ٨  ٨ٛ٪َى٩ سلاز( Fatty acid)ضـ٨ء ٥تعؽ ٟٞ تٛعٞه تٛؽقٝ 

.  ٧ٍٜ تٛرؿر٪ج  ؽتْٜٛ٪ق٪ؿ٨
:  حلٚل ٍثٝ ٪ٟٞٚ ٚرثحد تٛرٕثٍل تٛرث٩ٛ 

CH2OH          RCOOH                  CH2OCOR 

 

CHOH    +     R'COOH                  CHOCOR'  +  3H2O 

 

CH2OH          R"COOH                 CH2OCOR" 

ؼهٍضٍسٍر ذلاذٌ             حىوػ رضىج     ؼهٍضسٍي                         
أ٥ ت٥ٜ٘ٛ٪ثذ  تٛع٥ٞه٥حلٚل َٞثٚف ٪ٟٞٚ أٟ ررعٜل ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ح٥تقىد 

 :  ٍٛٙحؿ ٍٟ ؾ٨تٛرث٩ٛ ٥تٛرٕثٍل ؽقٞد  ع٥ٞهإ٧ٛ ّٜ٪قؿ٪ٟ  خأ٥ تلأ٠ـ٪ٞثذ ت٠ٞٛثقج
 

CH2OCOR                                      CH2OH       RCOOH 

 

CHOCOR'   +   3H2O                     CHOH    +   R'COOH 

 

CH2OCOR"                                    CH2OH        R"COOH 

ذلاذٌ               رؼهٍضٍسً    حىوػ رضىج      ؼهٍضسٍي                                  
 

٩ٔ أ٨  ("R , R' , R)ٟٞ تٟٛٞٞٚ أٟ ر٥ٟٚ ضؾ٥ؿ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛسلاز 
٥ٟٛٚ ر٥ٟٚ تْٛثٛح٪د تَٛي٧ٞ  ٞرلثح٤د أ٥ ٞؼرٜٕد (Triglyceride) سلاس٩ ؽّٜ٪ق٪ؿ٨

H+(or)OH- 
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ٞؼرٜٕد أ٨ ٪عر٨٥ ضـ٪ة٤ث  ؽٛضؾ٥ؿ ضـ٪ةثذ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛسلاسد ٩ٔ أ٨ ّٜ٪ق٪ؿ٨
. أ٥ سلاسد أ٥٠تً ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد ٧ٍٜ تس٠٪ٟ 

: تٛحق٪ى ٥ تٛٞؼرٜى  ؽ٥تٛلٚل تٛرث٩ٛ ٪٥وظ تْٜٛ٪ق٪ؿ٨ 
 

CH2OCOR                                          CH2OCOR 

 

CHOCOR'                                           CHOCOR 

 

CH2OCOR"                                         CH2OCOR 

 ىذخهؽ  رتضٍؽ                                 ؼهٍضٍسً رؼهٍضٍسً                   
: ٥ ٚٞسثل ٧ٍٜ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ تٛسلاس٪د تٛٞؼرٜىد ٠ؾٚؿ

CH2OCOC15H31                                  CH2OCO C15H33 

 

CHOCOC17H33                                   CHOCO C17H35 

 

CH2OCOC15H31                                  CH2OCO C15H31 

β-Oleodipamitin                                 β-Stearooleopamitin 

ر٥ٟٚ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ٟٞ ذٗؽ رَث٩٠ ٣ؾ١ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ رٕٚٚثً ضـة٪ثً أس٠ثء تٛرؼـ٪ٟ ٓ
 : ٛ٪٪ٟ تٛرث ٩ٟٔ تٛرٕثٍٜ٪٩س٠ثة٩ ٥أعثؽ٨ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ ٚٞث 

CH2OCOR                                      CH2OR       

 

CHOCOR'   +   H2O                       CHOR'    +   R"COOH 

 

CH2OCOR"                                    CH2OH        

٨ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ عٞه ؽقٝ        س٠ثة٩ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ                          سلاز      
 

CH2OCOR                                      CH2OR       R'COOH 

 

CHOCOR'   +   2H2O                     CHOH    +   R"COOH 

 

CH2OCOR"                                    CH2OH        

سلاس٩ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ        عٞه ؽقٝ        أعثؽ٨ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ                         
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تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ تلأعثؽ٪د ٥تٛس٠ثة٪د ر٥ضؽ ىح٪َ٪ثً ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ت٠ٛحثر٪د إٟ 
٥تٛع٪٥ت٠٪د ٥حثلإٞٚثٟ رعو٪ؿ٣ث ن٠ثٍ٪ثً إٞث حأقرؿخ تْٜٛ٪قؿ٪ٟ ٌٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد 

َّٝ ٪ٟٞٚ تقرَٞث٤ٛث ٥َٚتٞل  ،ٌٞ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ تٛسلاس٪د  ٟأ٥ حرٕثٍل تْٜٛ٪قؿ٨ ٥ٟٞ س
.  ٥ّ٪ؿ٣ث  علاح٪د ٥ؾٛٙ ٩ٔ ٞضثل تٛن٠ثٍثذ تْٛؾتة٪دتقذ

     ر٥ضؽ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٍثؽخً حلٚل نٜج أ٥ قثةل حؽؿضد تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٪د
            ٔث٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛٞعر٥٪د ٧ٍٜ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ :رحَثً ٛرؿٚ٪ح٤ث 

(Oleic acid ) ٙ٪٥عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة(Linoleic acid) ٠٪٥ٙعٞه تٜٛ٪٥٠٪ٛ          
(Linolenic acid)  حث٠ٛقحد ٛحث٩ٗ تلأعٞثه تٛؽقٞد ر٥ٟٚ قثةٜد ٠ٍؽ ؽؿضد تٛعؿتؿخ

.  تَٛثؽ٪د 
        ٠ٍ٥ؽ ٥ض٥ؽ ٠قحد ٍثٛ٪د ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد ٩ٔ ضـ٨ء

          ٥عٞه تٛقر٪ثؿ٪ٙ (Palmitic acid)تٛحثٛٞر٪ٙ  تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ٞسل عٞه 
(Stearic acid) ٚقح٤ث نٕد تٛنلاحد ٠ٍؽ ؽؿضد تٛعؿتؿخ تَٛثؽ٪د ٔئٟ ؾل٪ ٙ  .

٥ٟٞ ت٥َٜٞٛٝ أٟ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد ٤ٛث ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ أؼٕه ٟٞ 
رٜٙ تٛٞلحَد ٥تٛٞلثح٤د ٤ٛث ٩ٔ ٍؽؽ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ لأٟ ٥ض٥ؽ تٛؿ٥تحى تٛٞوثٍٕد 

تذ أٟ رنىٓ ٌٞ حَو٤ث حلٚل ٗؿ٪ج ٩ٔ تٛلحٚد تٛح٥ٜؿ٪د ٚٞث ٪عنل ٪ب٪٠ٌٞ تٛضـ
تذ ّ٪ؿ تٛٞلحَد أوَٓ ٟٞ ٪بٌٞ تلأعٞثه تٛٞلحَد ٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ ت٦٥٘ٛ ح٪ٟ تٛضـ

تذ تٛٞلحَد ٞٞث ٪ضَل ؽؿضثذ ت٠ن٤ثؿ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ ٪بت٦٥٘ٛ ح٪ٟ تٛضـ
.  تٛٞلحَد أؼٕه 

:  الأحىبػ انرضىج انؽتٍعٍج  2-1-1
 أ٤٠ث إوثٔد إ٩٣٧ٛ تٛضـء تلأ٠لى ( Fatty acid)٠يؿتً لأٟ تلأعٞثه تٛؽقٞد 

.  رؤسؿ ٧ٍٜ نٕثذ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ   ٛؾٛٙ ٩٤ٔر٥ٟٚ َٞيٝ ٥ـٟ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ 
رعر٨٥ تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛىح٪َد ٧ٍٜ ٍؽؽ ـ٥ض٩ ٟٞ ؾؿتذ 

تٛٚؿح٥ٟ ، ٥رؼرٜٓ ٍٟ حَو٤ث ٩ٔ ٍؽؽ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ ٩ٔ قلاق٤ٜث ٩ٔ٥ ٍؽؽ ٥ٞتٌٗ 
. ٪ذ تٛؿ٥تحى تٛٞوثٍٕد تٛر٩ رعر٥٪٤ث ٞٞث ٪ؤسؿ ؾٛٙ ٧ٍٜ ؼ٥تم تٛـ
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، ٚٞث رَرحؿ  ٨ؿٗٝ تٛ٪٥ؽتله تٛؽقٞد ح٥تقىد تعٝ٪٘ثف ٞ٘ؽتؿ ٍؽٝ تٛرلحٌ ٛلأ 
 . خ تٛرنحٟ ٞ٘٪ثقثً ٜٛٚرٜد تٛضـ٪ة٪د ت٥ٛقى٪د ٜٛٞثؽخ تٛؽقٞد  ٪ٟٗؿ

 
 : ىجىوعبح وهٌ ذلاد ٍىمي خكضٍو الأحىبػ انرضىج إني 

 
 : Saturated Fatty Acids  الأحىبػ انرضىج انىظتعج -أولًا 

تَٛثٞد      ه تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ؿ٥تحى ٞلحَد ٔ٘ى ، ٤ٛث تٛن٪ْد ٩٣٥ تلأعٞث
2n2n):  تٛرثٛ٪د OHC)   . ٟٞ عٞه   رلٚل ٣ؾ١ تلأعٞثه قٜقٜد ٠يثٞ٪د رحؽأ

284) (Butyric acid)تٛح٥ر٪ؿ٪ٙ  OHC )ٙ٪٥عر٧ عٞه تٛق٪ؿ٥ر         
(Serotic acid) (25226 OHC)  .

إٟ أٚسؿ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد ت٠رلثؿتً ٩ٔ تٛىح٪َد ٩٣ تلأعٞثه تٛر٩  
ؾؿخ  (20)إ٧ٛ  (12)ٟٞ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ ٪رؿت٥ط ح٪ٟ  ض٩رعر٨٥ ٧ٍٜ ٍؽؽ ـ٥

.  ٚؿح٥ٟ 
ر٥ضؽ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ ٪رؿت٥ط ٍؽؽ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ تٛـ٥ض٪د ٩ٔ قلاق٤ٜث 

تٛقٟٞ ٥ تٛـحؽخ)ٛع٪٥ت٩٠ ٠ٞ٥رضثر٢ ٞسل ؾؿتذ ٩ٔ ؽقٝ أ٥٠تً تٛعٜ٪ج ت ( 4 - 10 )ح٪ٟ 
.  تٛٚثٚث٥  حؽخـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٥ـ٥  (تٛع٪٥ت٩٠

ؾؿخ ٚؿح٥ٟ  ( 22 - 24 - 26 )ٚٞث رَرحؿ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ 
٥لا رـ٪ؽ ٠قحر٤ث ٩ٔ ٞؼرٜٓ أ٥٠تً تٛؽقٝ  ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ تٛىح٪َ٪د  ٜٗ٪ٜد ت٥ٛض٥ؽ

ٍٟ( 2-1  ) % . 
ط أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞلحَد ٌٞ تٛن٪ْد تَٛثٞد ٪٥ه( 1-2)٥تٛضؽ٥ل 

:  ٥تٛرٕن٪ٜ٪د ٥أ٣ٝ تٛؼ٥تم تٕٛ٪ـ٪ثة٪د 
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وأهو انذواع  انخـغٍهٍجأهو الأحىبػ انرضىج انىظتعج ىع انغٍؽج (  1– 2)جرول 
انـٍشٍبئٍج 

انغٍؽج انرضو  اضو انحىػ
انغٍؽج انخـغٍهٍج انعبىج 

انمخهج 
انجشٍئٍج 

رسجج 
الاًغهبس 

رسجج 
انؽهٍبي 

( و)( و)ىول /غًىؽ جًٍؾ انظبئع 
284توخبًوئٍل  Butyric        لتٍوخٍسً OHC  COOH)CH(CH 223 88 .1 -8 163 
2126همضبًوئٍل  Caproic       مبتسوئٍل OHC COOH)CH(CH 423 116 .2 -3 .4 107 
2168أومخبًوئٍل  Caprylic      مبتسٍهٍل  OHC COOH)CH(CH 623 144 .2 16 .7 135 

22010رٍمبًوئٍل  Capric           مبتسٍل OHC COOH)CH(CH 823 172 .2 31 .6 159 
22412رورٍمبًوئٍل  Lauric            نوسٍل OHC COOH)CH(CH 1023 200 .3 44 .2 182 

22814خخسارٍمبًوئٍل  Myristic       ىٍسضخٍل OHC COOH)CH(CH 1223 228 .4 54 .4 202 
23216همضبرًٍوئٍل  Palmitic        تبنىخٍل  OHC COOH)CH(CH 1423 256 .4 62 .9 222 

23618خبرٍمبًوئٍل أول Stearic        ضخٍبسٍل  OHC COOH)CH(CH 1623 284 .5 69 .6 240 
24020إٍموضبًوئٍل  Arachidic     أساظٍرٍل OHC COOH)CH(CH 1823 312 .5 75 .4 - 

             Behenicتهًٍل 

  
روموضبًوئٍل 

24422 OHC COOH)CH(CH 2023 340 .6 80 .0 - 

24824خخساموضبًوئٍل  Lignocericنٍؽًوضٍسٍل  OHC COOH)CH(CH 2223 368 .8 84 .2 - 
25226همضبموضبًوئٍل  Serotic        ضٍسوخٍل OHC COOH)CH(CH 2423 396 .7 87 .7 - 
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:   Unsaturated fatty Acids نىظتعج الأحىبػ انرضىج ؼٍس ا -ذبًٍبً 
٩٣٥ تلأعٞثه تٛر٩ ٪عر٨٥ تٛضـ٨ء ٤٠ٞث ٧ٍٜ ؿتحىد ٞوثٍٕد ٥تعؽخ أ٥ 

ؿ ٠لثى تٛعٞه ّ٪ؿ تٛٞلحٌ ح٥ٞوٌ ٥ٍؽؽ تٛؿ٥تحى تٛٞوثٍٕد ، ٥ٔض٥ؽ أٚسؿ ، ٥٪٘ؽّ
ٟ ٥تعؽخ ٪قحج ٠لثىثً ٩ٔ تٛرٕثٍلاذ ٨سل٨وثٍٕر٪ٟ رٕن٤ٜٞث ٞض٥ٍٞد ٝذؿتحىر٪ٟ ٝ

 . ٍٟ حَو٤ث   خر٪ٟ ٞروثٍٕر٪ٟ ٧ٍٜ ٞقثٔد حَ٪ؽأٚسؿ ٟٞ ٥ض٥ؽ ؿتحى
 : حىوػ رضىج ؼٍس ىظتعج خحخوً ساتؽج ىؼبعـج واحرث - أ
 :انـئج الأونٍئٍج  1-أ

)OHC(تٛن٪ْد تَٛثٞد ٤ٛث  22n2n . ً٩ٔ تٛىح٪َد  ٥تٛعٞه تٛؽقٝ تلأٚسؿ ت٠رلثؿت
( Oleic acid عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ)ٟٞ ٞض٥ٍٞد ٣ؾ١ تلأعٞثه ٥٣ عٞه تٛـ٪ذ 

. ٟٞ ٞضٞل تلأعٞثه تٛؽقٞد ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛىح٪َد  ( 40 %) ٥٪لٚل ع٥ت٩ٛ 
       ٟٞ أ٧٠ّ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد حعٞه تلأ٥ٛة٪ٙ(  Olive oil) ٥٪َرحؿ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ 

(23418 OHC)   .
٪ح٪ٟ أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛٞعر٥٪د ٧ٍٜ ؿتحىد ٞوثٍٕد  ( 2-2) ٥تٛضؽ٥ل 

 .تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥ن٪ْر٤ث تَٛثٞد ٥تٛرٕن٪ٜ٪د  ٥تعؽخ ٌٞ أ٣ٝ ؼ٥تن٤ث 
 :  حىوػ رضىج ؼٍس ىظتعج خحخوً أمذس ىي ساتؽج ىؼبعـج واحرث -ة

. ٩٣٥ ٞض٥ٍٞد تلأعٞثه تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ؿتحىر٪ٟ ٞروثٍٕر٪ٟ أ٥ أٚسؿ 
 : ٥ر٘قٝ إ٧ٛ
:  انـئج انهًٍونٍئٍج  1-ة

)OHC(تٛن٪ْد تَٛثٞد ٤ٛث  24n2n  ٞروثٍٕر٪ٟ ٩ٔ ٥رعر٨٥ ٧ٍٜ ؿتحىذ ٟ٪
ٟٞ ٞض٥ٍٞد ٣ؾ١ تٛعٞه تلأٚسؿ ت٠رلثؿتً ٩ٔ تٛىح٪َد ٥. قٜقٜد تٛعٞه تٛؽقٝ 

ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد  (Linoleic acidعٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ )٥٣ عٞه تٛٚرثٟ تلأعٞثه 
(23218 OHC)  .ٟ٠رلؿ ٣ؾت تٛعٞه حٚسؿخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٞسل ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ى٪ 
ـ٪ذ ت٠٘ٛج ٥ررؿت٥ط ٠قحر٢ ٩ٔ  - ـ٪ذ تٛٚرثٟ - ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث - ـ٪ذ تٛؾؿخ -

 .  % (  30 – 50) ٣ؾ١ تٛـ٪٥ذ ح٪ٟ 
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 انخٌ خحخوً عهي ساتؽج ىؼبعـج واحرث ؿٌ ضهضهج انحىػأهو الأحىبػ انرضىج (  2-2 )جرول 

انغٍؽج انرضو  اضو انحىػ
انغٍؽج انخـغٍهٍج انعبىج 

انمخهج 
انجشٍئٍج 

رسجج 
الاًغهبس 

( و)ىول /غًىؽ جًٍؾ ع انظبئ
21810رٍضًٍوئٍل 4- اتخوضٍهٍل OHC  COOHCHCHCH)CH(CH 22423  170.2 - 

22212رورٍضًٍوئٍل Linderic -4نًٍرسٍل                OHC COOHCHCHCH)CH(CH 26223  198.3 1.3 
22212رورٍضًٍوئٍل Lauroleic -9لاوسونئٍل            OHC COOH)CH(CHCHCHCH 7223  198.3 - 

22614خخسارٍضًوئٍل Myristoleic -9ىٍسٍضخونئٍل       OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 72323  226.4 4.5 
23016همضبرٍضًوئٍل Palmitoleic -9       لتبنىٍخونٍئٌ OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 72523  254.4 - 

23418 اومخبرٍضًوئٍلPetroselinic -6تٍخسوضٍهًٍٍل      OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 421023  282.5 30.0 
23418 اومخبرٍضًوئٍلOleic -9أونئٍل                      OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 72723  282.5 14.2 

23820وئٍل اٍموضٍيGadoleic -9ؼبرونئٍل             OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 72923  310.5 23.5 
24222روموضًٍوئٍل Cetoleic -11ضٍخونئٍل              OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 92923  338.6 - 

24222روموضًٍوئٍل Erucic -13اوسضٍل                  OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 112723  338.6 33.5 
24624ًوئٍل ًخخساموصSelacholic -15ضٍلامونٍئٍل          OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 132723  266.7 - 

25026همضبموضبًوئٍل Ximenic -17مشىًٍٍل                OHC COOH)CH(CHCH)CH(CH 152723  294.7 - 
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: انـئج انهًٍونًٍٍج   2-ة
)OHC(خ تَٛثٞد ٤ٛث تٛن٪ِ 26n2n   ٥رعر٨٥ ٧ٍٜ سلاز ؿ٥تحى ٞوثٍٕد ٩ٔ

٥تٛعٞه تلأٚسؿ ت٠رلثؿتً ٩ٔ تٛىح٪َد وٟٞ ٣ؾ١ تٕٛةد ٥٣ . قٜقٜد تٛعٞه تٛؽقٝ 
ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد ( Linolenic acidعٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ )عٞه ت٠٘ٛج 

)OHC( 23018    .
. ٥تٛـ٪٥ذ تٛحعؿ٪د  - ـ٪ذ تٛٚرثٟ - ٩ٔ ـ٪ذ ت٠٘ٛج٪٠رلؿ ٣ؾت تٛعٞه حٚسؿخ       

ررنٓ ٞض٥ٍٞد ٣ؾت تٛعٞه حأ٤٠ث ع٥ٞه ضثٔد ٤ٛ٥ث ٗثحٜ٪د ٍي٧ٞ لإوثٔد 
ررأٚقؽ حق٥٤ٛد ٚح٪ؿخ حرأس٪ؿ ت٥َٛتٞل تٛٞؤٚقؽخ ٞرع٥ٛد إ٧ٛ ع٥ٞه ٥. ت٤ٛث٥ٛض٪٠ثذ 

 .٣٪ؽؿ٥ٚق٪ٜ٪د ٞ٘ثحٜد 
تلأعٞثه  ٪٥وظ ٥ٌٞٗ ٥ٍؽؽ تٛؿ٥تحى تٛـ٥ض٪د ٩ٔ قٜقٜد (1-2)٥تٛلٚل 

: تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد تٛرثٛ٪د 
 

عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪٠٪ٙ  -عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ  -عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ 
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:  انـئج انخٌ خحخوً عهي أمذس ىي ذلاد سواتؽ ىؼبعـج   3-ة
)OHC(تٛن٪ْد تَٛثٞد ٤ٛث  28n2n   ٥ر٥ضؽ ٣ؾ١ تلأعٞثه ٩ٔ ـ٪٥ذ ٚحؽ

ٟٞ أ٣ٝ ع٥ٞه ٣ؾ١ . حَه تلأقٞثٙ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د ٞسل ـ٪ذ ٚحؽ تٛع٥ذ ٥
)OHC( ( Arachidonic )تلأؿل٪ؽ٠٥٪ٙ تٛٞض٥ٍٞد ٠ؾٚؿ عٞه  23220  .

ٚؾٛٙ ر٥ضؽ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ضؽتً ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ ؿ٥تحى 
. تٛػ  …عٜ٘د ٚ٪ر٠٥٪د أ٥ عٜ٘د ٥ٔؿت٠٪د أ٥ ٞض٥ٍٞد ع٩ٜ٘ تٛحؿ٥حثٟأ٥ إقر٪ٜ٪٠٪د 
٪٥وظ أ٣ٝ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛر٩ رعر٨٥ ٧ٍٜ أٚسؿ ٟٞ ؿتحىد  ( 3-2 )٥تٛضؽ٥ل 

 . ٞوثٍٕد ٥تعؽخ ٌٞ تٛن٪ْد تَٛثٞد ٥تٛرٕن٪ٜ٪د ٥أ٣ٝ ت٥ٞٛتنٕثذ تٕٛ٪ـ٪ثة٪د 
 

: انخىبذل ؿٌ الأحىبػ انرضىج ؼٍس انىظتعج  4  -ة
٩٣ ٞثؽرثٟ أ٥ أٚسؿ رر٠٥ٚثٟ ٟٞ ٠ٕف ت٠َٛثنؿ ٥ررعؽ ((isomersتٛٞرٞثسلاذ 

. رؼرٜٓ ٩ٔ ح٠ثء تٛضـ٨ء  ٩ٔ ٠ٕف تٛؼ٥تم ٥ٟٛٚ
:  ٥أ٣ٝ ٥٠ٍثٟ ٟٞ تٛٞرٞثسلاذ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تلأعٞثه تٛؽقٞد  

 
 : Geometric Isomerismانخىبذل انهًرضٌ   -أ

(       Cis ق٪ف ) ٪ٟٞٚ أٟ رر٥تضؽ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَـد ٩ٔ تٛن٥ؿخ 
حؾؿر٩ عقـج ر٥ـ٪ٌ ؾؿتذ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪ـٟ تٛٞرنٜد (   Transرؿت٠ف) أ٥ تٛن٥ؿخ 

تٛٚؿح٥ٟ تٛٞؿرحىرثٟ حثٛؿتحىد تٛس٠ثة٪د  ٔئؾت ٚث٠ذ ؾؿر٩ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪ٟ ٧ٍٜ ٠ٕف 
، ٥إؾت ٚث٠ذ     (   Cis ق٪ف ) تٛضث٠ج ٛقٜقٜـد تٛٚؿح٥ٟ قٞـ٩ ٣ؾت تٛر٠ي٪ٝ حثٛن٥ؿخ 

ؾؿر٩ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪ٟ ٧ٍٜ ضث٠ح٪ٟ ٞروثؽ٪ٟ ٛقٜقٜد تٛٚؿح٥ٟ ق٩ٞ ٣ؾت تٛر٠ي٪ٝ حثٛن٥ؿخ 
ٌٞ "ٞرٞثسل ٠٣ؽق٪ث(  Oleic Acid)ٞـه تلأ٥ٛة٪ٙ ٠ٔضؽ أٟ ط( Trans رؿت٠ف  ) 

٥ ٟٛٚ ٩ٔ تٛعٞه تلأ٥ل ٠ضؽ أٟ تٛؿتحىد ( Elaidic Acid ) عٞه تلأٛ٪ثؽ٪ٙ 
٥ ٩ٔ تٛعٞـه تٛسث٩٠ ررؼؾ ن٥ؿخ       , (  Cisق٪ف ) تٛس٠ثة٪ـد ررؼـؾ ن٥ؿخ 

 ( .  Transرؿت٠ف  ) 
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 :  Positional Isomerismانخىبذل انىوؼعٌ  -ة

٠ٔضؽ أٟ عٞه      . تٛعثٛد ٪ؼرٜٓ ٥ٌٞٗ تٛؿتحىد تٛس٠ثة٪د ٩ٔ تٛٞرٞثسلاذ  ٩ٔ ٣ؾ١
(Petroselinic   Acid )        ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ ـ٪ذ حؾؿ تٛح٘ؽ٠٥ف ٥٣ عٞه 

Cis-6-octadecenoic) )               ٙ٪٥ ٥٣ ٞٞثسل  ٥ٞو٩َ ٛعٞه تلأ٥ٛة
(Oleic Acid ) تٛؾ٨ ٥٣ عٞهCis-9-octeadecenoic )  . )ٙٛعٞه                      ٚؾ

vaccenic acid) ) تٛؾ٨ ٪٥ضؽ حٚٞ٪د نْ٪ؿخ ٩ٔ تٛلعٝ تٛع٪٥ت٩٠ ٥تٛـحؽ ٥٣
  ٥٣٥ٙ ٞٞثسل ٥ٞو٩َ ٠٣٥ؽق٩ ٛعٞه تلأ٥ٛة٩(  (trans-2-octadecenoicعٞه
( (٥ٞ٥melting pointوٌ تٛؿ٥تحى تٛٞـؽ٥ضد ٪ؤسؿ ٩ٔ ٠٘ىد ت٠ن٤ثؿ  

ٍٜٞ٪د تٛرلْ٪ل ٞسل ت٤ٛؽؿضد إ٧ٛ تٛعٞه تٛؽقٝ إ٧ٛ ٞؽ٦ ٞعؽ٥ؽ ٥٪ٟٞٚ أٟ رؤؽ٨ 
٠٘ل ٥ٞوٌ تٛؿ٥تحى تٛس٠ثة٪د ٩ٔ قلاقل تٛعٞه تٛؽقٝ حثلإوثٔد إ٧ٛ تٛرٞثسل         

 ( . ٥trans رؿت٠ف  Cisق٪ف    ) 
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٥٪ـؽتؽ ٍؽؽ تٛٞرٞثسلاذ ت٥ٞٛوَ٪د ٥ت٠٤ٛؽق٪د حـ٪ثؽخ ٍؽؽ تٛؿ٥تحى تٛس٠ثة٪د ،  
ٟٚ أٟ ر٥ضؽ أؿحَد ٞرٞثسلاذ ٠ٍؽ ٥ض٥ؽ ؿتحىرثٟ س٠ثة٪رثٟ ٪ٝ: ٧َٜٔ قح٪ل تٛٞسثل 

. Cis-Cis    ،trans-Cis    ،Cis-trans     ، trans-trans:  ٠٣ؽق٪د ٩٣ 
٧ٍٜ٥ ٚل عثل ٔئ٤٠ث ر٥ضؽ حٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ ٔ٘ى ٠ٍؽ ت٤ٛؽؿضد تٛضـة٪د ٜٛؽ٥٣ٟ 

 .٥ حؾٛٙ ر٥ٟٚ ٠قحر٤ث رث٤ٔد ٩ٔ ّؾتء تلإ٠قثٟ 
:  Hydroxyl Acidsالأحىبػ انهٍرسومضٍهٍج  -ذبنذبً 
حؽلًا ٟٞ ؾؿخ ٣٪ؽؿ٥ض٪ٟ  (OH-)ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ل  خع٥ٞه رع٨٥ ٞض٩٣٥ً٥ٞ 

            ( ٪ا٨٩ٛ٥٠ٙعٞه تٛؿ٪ف)٩ٔ إعؽ٦ ؾؿتذ تٛٚؿح٥ٟ ٥٪َرحؿ عٞه تٛؼؿ٥ً 
(Ricinoleic Acids)   ن٪ْر٢ تَٛثٞد)OHC(  :٥تٛرٕن٪ٜ٪د  33418

 
COOH)CH(CHCHCHOHCH)CH(3CH 72252  

 .َٞؿ٥ٓ حثقرَٞث٢ٛ تٛىح٩ ٚٞوثؽ ٛلإٞقثٙ ت٥ٟٚٞٛ تٛؿة٪ق٩ ٛـ٪ذ تٛؼؿ٥ً تل٥٣٥ 
:  انؽهٍضٍسٍرٍجانىوار ؼٍس  2-2

رعر٨٥ َٞيٝ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛؼثٝ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ نْ٪ؿخ ٟٞ 
٥تٛر٩  (5 %)٥ٞتؽ ّ٪ؿ ّٜ٪قؿ٪ؽ٪د رنل ٠قحر٤ث ٩ٔ حَه تٛـ٪٥ذ تٛؼثٝ إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ 

. ٥تؽ ٟٞ ـ٪ذ إ٧ٛ آؼؿ ، ٥رؼرٜٓ ٠قحد ٣ؾ١ تٛٝرـتل ٠ٍؽ رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ تٛؼثٝ 
:   ٟٞ ت٠ٛثع٪د تَٜٛٞ٪د ٪ٟٞٚ ر٘ق٪ٝ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ٪د إ٧ٛ سلاسد أٗقثٝ ٩٣

ّٝ لا ري٤ؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرضثذ  - أ ٠٥ٚٞثذ رـتل رٞثٞثً أس٠ثء ٍٜٞ٪د تٛرٚؿ٪ؿ ٥ٟٞ س
.  تٛٞن٠َد  
ّٝ ٔئٟ ٥ض٥ؽ٣ث ٩ٔ  - ج ٠٥ٚٞثذ ؼثٜٞد ٠قح٪ثً ٟٞ ت٠ٛثع٪د تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د ٥ٟٞ س

 . ٣ٞ٪د  تٛـ٪٥ذ ٜٗ٪ٜد تلأ

٠٥ٚٞثذ ٤ٛث ؼ٥تم ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ أ٥ ؾتذ ٤ٚ٠د ٥ٗ٪د أ٥ لؽ٪ؽخ تٛر٥ٜ٪ٟ  -ش
٥ٛ ٚث٠ذ ٥ٞض٥ؽخ ٥حثٛرث٩ٛ رَرحؿ ؾتذ رأس٪ؿ ٧ٍٜ ٥ٞتنٕثذ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ عر٧ 

 . حٚٞ٪د وة٪ٜد 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

108 

ػ وأهو الأحىبػ انرضىج انخٌ خحوً عهي أمذس ىي ساتؽج ىؼبعـج واحرث ؿٌ ضهضهج انح(  3-2 )جرول 
 

 رسجج
الاًغهبس  

انمخهج 
انجشٍئٍج   انغٍؽج انخـغٍهٍج  انغٍؽج انعبىج 

اضو انحىػ انرضو 

ًىؽ جًٍؾ  انظبئع 
( °و) ( ىول/غ)

-5 280 .5 COOH)CH(CHCHCHCHCH)CH(CH 722423   23218 OHC  12،9  ضٍص ، ضٍص 
أومخبرٍمبرًٍوئٍل  -

نًٍونٍئٍل 
Linoleic 

-11 278 .5 
COOH)CH(CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH 722223 

 23018 OHC ، 12،  15ضٍص، ضٍص ، ضٍص  
أومخبرٍمبخسًٍوئٍل  -9

نًٍونًٍٍل 
Linolenic 

49 278 .5 
COOH)CH(CHCH2CHCHCHCHCHCHCHCH 72223 

 23018 OHC ،  9   ضٍص ، خساًص ، خساًص 
أومخبرٍمبخسًٍروئٍل  -13،  11

-  أونٍوضخٍبسٍل
-Eleostearic 

71 278 .5 COOH)CH(CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH 722223   23018 OHC ، 15خساًص ، خساًص ، خساًص  
أومخبرٍمبخسًٍوئٍل  -9، 12

- أونٍوضخٍبسٍل 

-Eleostearic 

-50 304 .5 
COOH)CH(CH

CHCHCHCHCHCHCHCHCHCH)CH(CH

32

222423




 23220 OHC  5 ،8 ،11  ،14 -

إٍمبضبخخسًٍوئٍل 
ٍروًٍل اطسأ

Arachidonic 

- 330 .5 
COOHCH)CHCHCHCH(CHCH

CH)CHCHCHCH(CH

22222

2223




 23422 OHC  4 ،8 ،12 ،15 ،19 -

روموضبتًخبًٍوئٍل 
مهوتبًوروًٍل 

Clupanodonic 
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:  ٥ٟٞ أ٣ٝ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٪ٟٞٚ أٟ ٠ؾٚؿ 
:   Phosphatidesانـوضـبخٍراح  2-2-1

ْٜٛ٪قؿ٪ٟ ٌٞ ضـ٪ةر٪ٟ تةد ٨رر٥ٟٚ ٣ؾ١ تٛٞؿٚحثذ ٧ٍٜ تلأّٜج ٟٞ أقرؿخ ضـ
٥ٛ٪ف ؽتةٞثً تْٜٛ٪قؿ٪ٟ ٥ٟٛٚ ت٤ٞٛٝ )عؽخ ٟٞ عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ ةد ٥ت٨ضـ عٞه ؽقٝ ٥

٥تٛٞؿٚج ت٠ٛثرص رَثؽل إعؽ٦ ٥ي٪ٕر٪٢ تٛعٞو٪ر٪ٟ أ٥ ( ٚع٥ل ٍؽ٪ؽ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ل
خ ٥تعؽخ ٟٞ ٞؿٚج أٞ٪٩٠ ٞث أ٥ ٌٞ حَه تلأقف تَٛو٥٪د ٛر٠رص ٪بٜٚ٪٤ٞث َٞثً حضـ

.  حَه أ٥٠تً ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ 
:  ٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تلأؼؿ٦ ٠ؾٚؿٟٞ أ٣ٝ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ت٥

عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ ٌٞ ت٥ٚٛٛ٪ٟ  تقرؿ٥ٔ٪٢ ٪رعؽ  : Lecithinانهٍضخٍي  -أ
:  ٥ؾٛٙ عقج تَٛٞثؽٛد تٛرثٛ٪د . ٛ٪قر٪ٟ تٛؾ٥تج ٩ٔ تٛٚع٥ل  -ٛ٪َى٩ 

 
عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ  تقرؿ٥تٛؾ٨ ٪٠رص ٍٟ ترعثؽ  : Cephalinانضٍـبنٍي  -ج 

:  ٪ٕثٛ٪ٟ ّ٪ؿ تٛؾ٥ّتج ٩ٔ تٛٚع٥ل تٛف -ٌٞ ت٥ٚٛلاٞ٪ٟ ٛ٪َى٩ 

 
تٜٛ٪قر٪٠٪ثذ ٥تٛق٪ٕثٛ٪٠ثذ ٍٟ حَو٤ث تٛحَه حثؼرلآ ضؾ٥ؿ  ٥رؼرٜٓ

),(تلأعٞثه تٛؽقٞد  21 RR  . 
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 :  Inositol Phosphatides ؿوضـبخٍراح الإًٍوضٍخول -ضـ
:   ٣٥ؾت ت٥٠ًٛ ٟٞ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ت٠ٛحثر٪د ٪عر٨٥ ٧ٍٜ

 -٥ٚلاٞ٪ٟ -عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ - ٟ تلأعٞثه تٛؽقٞدؼٜ٪ى ٝ - إ٪٥٠ق٪ر٥ل
: تٛرثٛ٪د  تٛن٪ْد ت٠ٞٛل٥ؿخ ٢ٛ٥ . ضثلاٚر٥ـ ٥قٚؿ٪ثذ أؼؿ٦   -عٞه تٛىؿىؿ٪ٙ

 
 
:  Sphingomyelins   ضـًجوىٍهًٍبح -ؽ
ه تعٝأ:  ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥رعر٨٥ ٧ٍٜ ٩٣٥ ٞض٥ٍٞد لثةَد أؼؿ٦ ٟٞ 

٥لا  ٪دت٫ـ٥ذ ((Sphingosineق٠ٕض٥ـ٪ٟعٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ تٛٞرعؽ ٌٞ ٗثٍؽخ  -ؽقٞد
:  ٢ٛ٩٣ تٛن٪ْد ت٠ٞٛل٥ؿخ ٥ . ٛ٪قؿ٪ٟ ُ٪٥ضؽ تل

 
  ررْ٪ؿ رٞثٞثً ٠قحد ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تٛؼثٝ عقج

٠وص تٛحؾ٥ؿ ٠ٍؽ  -ت٠ٞٛثغ -ىح٪َد تٛرؿحد -ىؿ٪٘د تلاقرؼلام -٥٠ً ت٠ٛحثذ: ٞث٪٩ٜ 
ٛن٥٪ث تٛؼثٝ رح٪ٟ حَؽ رعٜ٪ل قد ٍ٪٠د ـ٪ذ ٥ٔل تتٛؽ٦ ؽؿ . تٛػ …تقرؼلام تٛـ٪ذ

 : ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ تٕٛٞن٥ٛد ٤٠ٞث أ٤٠ث رعر٨٥ ٧ٍٜ
 . إ٪٥٠ق٪ر٥ل  40 % –ق٪ٕثٛ٪ٟ  31 % -ٛ٪قر٪ٟ  29 %
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٪٥وظ ت٠ٛقحد تٛر٘ؿ٪ح٪د ٥ٕٜٛقٕثر٪ؽتذ ٩ٔ حَه تٛـ٪٥ذ (  2-4 )٥تٛضؽ٥ل 
  : ت٠ٛحثر٪د تٛؼثٝ

وشًبً   %"انـوضـبخٍراح" انشٍح 
شٍح ؿول انغوٍب  1.10- 3.20
شٍح انزسث  1.00- 2.00
شٍح جًٍي انكىح  0.08 - 2.00
شٍح تزوس انكىح  0.70 - 0.90
شٍح جًٍي الأسش  0.40 - 0.60
شٍح انمخبي  0.30 - 0.40
شٍح انـضخف انضوراًٌ  0.30 - 0.40
شٍح انضىضو  0.10 - 0.20
شٍح انهـح  0.10 - 0.20
شٍح عتبر انظىص  0.50 - 0.90

 نًضتج انخكسٍتٍج نهـوضـبخٍراح ؿٌ تعػ انشٍوح انًتبخٍج انذبوا(  2-4) انجرول 
 

ر٥ضؽ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٩ٔ ـ٪٥ذ تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د ٥ؼثند ـ٪٥ذ تٛٚحؽ ٚٞث 
 . حثلإوثٔد إ٧ٛ ٥ض٥ؽ٣ث ٩ٔ تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛلع٥ٝ تٛع٪٥ت٠٪د 

ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ حَه تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د (  2-5) ٥٪٥وظ تٛضؽ٥ل 
 : "٥قى٪ثً"تٛؼثٝ 

انرهي  وشًبً % "انـوضـبخٍراح"
انشترث  0.60 - 1.40

رهي انتكس  0.070
أي ػرهي ال 0.01
رهي انذًشٍس  0.05
غـبس انتٍػ  20.00

 "وضؽٍبً"انـوضـبخٍراح انىوجورث ؿٌ تعػ انرهوي انحٍواًٍج انذبو (  2-5) انجرول 
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ض٥ٍٞد ٜٛٞثء لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ٝ حلؿت٣ر٤ثررنٓ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ حلٚل ٍثٝ 
ٞٞث ( ٣٪ؽؿ٥ٔ٥ح٪د)٥ٔد ٜٛؽقٝ ُٚٞث رعر٨٥ ٧ٍٜ ٞض٥ٍٞد ك( ٣٪ؽؿ٥ٔ٪ٜ٪د)ٜٛٞثء  خ٥ٓكُ

ٛؾٛٙ رقرَٞل ٥َٚتٞل تقرعلاح٪د ٩ٔ تٛن٠ثٍثذ ، ٪ض٤َٜث  ٟٞ ت٥ٞٛتؽ ت٠ٞٛلىد ٜٛقىظ 
حثلإوثٔد ٛؾٛٙ رؽؼل ، تٛػ  …تْٛؾتة٪د ٞسل ن٠ثٍد تٛل٥ٚ٥لا ٥تَٛٞض٠ثذ ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ

ر٥٘ٝ حَؽخ ٥يثةٓ ٤ٞٞد ٤٠ٞث ٠٘ل تلأعٞثه لخ تٛضقٝ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٩ٔ رؿٚ٪ج أ٠قص
.  تٛؽقٞد ٥تٛحؿ٥ر٪٠ثذ 

رَرحؿ ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ٪د ٥ّ٪ؿ تٛٞؿ٥ّج ٔ٪٤ث ٩ٔ 
تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تٛٞقرؼؽٞد ٜٛىَثٝ ٥٪ضج إـتٛر٤ث عر٧ لا ٪عؽز تقٞؿتؿ ٜٛـ٪ذ ٠ٍؽ 

٪رْ٪ؿ  ( C°  200)٧ٛ أٚسؿ ٟٞ ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد لأ٢٠ ٩ٔ عثل رقؼ٪ٟ تٛـ٪ذ إ
.  ٥ٟٛ تٛـ٪ذ ٥٪نحظ ٢٠٥ٛ أقٞؿ ّثٖٞ 

٪رٝ إـتٛد ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ن٠ثٍ٪ثً ٩ٔ ٞؿعٜد إـتٛد تٛن٥ُٞ ٗحل تٛرٚؿ٪ؿ حث٨٥ٜ٘ٛ 
رـتل ٩ٔ ٞؿعٜد لع٪ز ر٠ر٘ل إ٧ٛ تٛى٥ؿ تٛٞثة٩ ٥٪َرحؿ ؾٛٙ أٔول حٚس٪ؿ ٟٞ ح٘ثة٤ث 

 ،ؽتؽ تٕٛثٗؽ ٟٞ تٛـ٪ذ ٠ر٪ضد تٛرٚؿ٪ؿ تٛرٚؿ٪ؿ ت٥ٜ٘ٛ٪د لأ٤٠ث رلٚل ٞقرعٜحثً ٥حثٛرث٩ٛ ٪ـ
تٛ٘ثٍؽخ ت٫ـ٥ر٪د ٥عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ  إ٩ٔ٥٧ٛ عثل إـتٛر٤ث حثٛرٚؿ٪ؿ ت٨٥ٜ٘ٛ ٔئ٤٠ث ررٕٚٙ 

          ٪ضج أٟ لا رعر٨٥ تٛـ٪٥ذ حَؽ ٞؿعٜد إـتٛد تٛن٥ُٞ ٧ٍٜ أٚسؿ ٥ٟٞ. ٥تْٜٛ٪قؿ٪ٟ 
( 40 - 20  )ppm  ٥ـ٠ثً ٥ٔقٕثر٪ؽتذ. 

 
:   Sterols  انضخٍسولاح 2-2-2

تٛقر٪ؿ٥لاذ ٩٣ ٚع٥لاذ ؾتذ ٥ـٟ ضـ٪ة٩ ٞؿرٌٕ رعر٨٥ ٧ٍٜ ٥٠تخ قر٪ؿ٥ٛ٪د 
٩٣٥ . ؾؿتذ ٚؿح٥ٟ ٥ٞض٥ٍٞد ٚع٥ل  ( 8 - 10) ٌٞ قٜقٜد ضث٠ح٪د ٠٥ٚٞد ٟٞ 

. ؾتذ ألٚثل ح٥ٜؿ٪د ٞؼرٜٕد ٩٣٥ ٥ٞتؽ ّ٪ؿ ٗثحٜد ٜٛرنحٟ ٤ٛث ؽؿضثذ ت٠ن٤ثؿ ٍثٛ٪د 
حثر٪د ٥تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د إلا حثٛؿّٝ ٟٞ أٟ تٛقر٪ؿ٥لاذ ر٥ضؽ ٩ٔ ٚل تٛـ٪٥ذ تٟٛ

أ٢٠ ٪٥ضؽ تؼرلآ ض٣٥ؿ٨ ح٪٥ٛ٥ض٩ ح٪ٟ رٜٙ تٛر٩ ر٥ضؽ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛر٩ 
:   ر٥ضؽ ٩ٔ تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د ، ٥ٛؾٛٙ ٠ضؽ أ٣ٝ ٠ٞثؾش تٛقر٪ؿ٥لاذ
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OHH.C)ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد  (Cholesterol) ت٥ٚٛٛ٪قرؿ٥ل -1 4527)  ٥٣٥
 .  (1 % )  ع٥ت٩ٛتٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د ح٠قحد  ٪ؿ٥ل تٛقثةؽ ٩ٔذتٛف

 ٪ؿ٥لاذ ت٠ٛحثر٪دذ٥٣٥ تقٝ لثٞل ٜٛف: ( Phetosterol) تٕٛ٪ر٥قر٪ؿ٥ل -2 
:   أ٣ٝ ٠ٞثؾش تٕٛ٪ر٥قر٪ؿ٥لاذ٥

OHC)ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد  -Sitosterol)  )ؿقر٪ؿ٥ل ر٩ف  - أ 5029) 
.  حؾؿخ تٛ٘ىٟ  ؿ٥ل تٛؿة٪ق٩ ٛـ٪ذر٥٣٥٩ تٛف
OHC)ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد  (Stigmasterol)قرْٞثقر٪ؿ٥ل  - ج 4829)  ٥٣٥

 . ؿ٥ل تٛؿة٪ق٩ ٛـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث  ر٩تٛف
OHC)ؾ٥ تٛن٪ْد تَٛثٞد  (Campesterol)ٚثٞج قر٪ؿ٥ل  -ش 4628)   .

ت٠ٛحثر٪د أ٥ ٪قرؼؽٝ تٛٚلٓ ٍٟ ٥٠ً تٛقر٪ؿ٥ل ٜٛرٞ٪٪ـ ح٪ٟ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد 
تٛع٪٥ت٠٪د أ٥ ٜٛٚلٓ ٍٟ ٥ض٥ؽ ؽقٝ ع٪٥ت٩٠ ٩ٔ ٞثؽخ ؽقٞد ٠حثر٪د ٣٥ؾت ٛ٪ف ٠ٚٞٞثً 

 . ؽتةٞثً ٛر٥٠ً تٛقر٪ؿ٥لاذ ت٠ٛحثر٪د 
 ، رقرؼؽٝ ىؿتةٖ تٛرعٜ٪ل تٛٚؿ٥ٞثر٥ّؿت٩ٔ ٩ٔ رعؽ٪ؽ ٥٠ٍ٪د ٠٥قحد تٛقر٪ؿ٥لاذ      

٪رح٥ٜؿ ٚل  ٚٞث رقرؼؽٝ ىؿ٪٘د تٛٚلٓ تٛٞض٤ؿ٨ ٛرعؽ٪ؽ ٥٠ٍ٪د تٛقر٪ؿ٥لاذ ع٪ز
.  قر٪ؿ٥ل حلٚل ح٥ٜؿ٨ ٞؼرٜٓ ٍٟ ت٫ؼؿ 

 : تٛن٪ْد تَٛثٞد ٜٛقر٪ؿ٥ل 
 

 
 

ٟٞ قر٪ؿ٥ل ٫ؼؿ ٥عقج ٥٠ً ٣ؾت تٛضؾؿ ٠عنل ٧ٍٜ  (R)٥٪ؼرٜٓ تٛضؾؿ 
 : تقٝ تٛقر٪ؿ٥ل تٛٞؿتٖٔ ٚٞث ٪٩ٜ 
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ٟٞ ٚٞ٪د ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ ٥٪رٝ  ( 70 %) رٞسل تٛقر٪ؿ٥لاذ ع٥ت٩ٛ 
تلأٚحؿ ٤٠ٞث ؼلال ٞؿعٜد رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ تٛؼثٝ ٥حلٚل ؼثم ٠ٍؽ ٞؿعٜد إـتٛد تٛ٘قٝ 

 . ٠ّ٪ثً حثٛقر٪ؿ٥لاذ (Soap stock) تٛؿؽ٨ءتٛرٚؿ٪ؿ حث٨٥ٜ٘ٛ ٥٪َرحؿ تٛنثح٥ٟ 
ٚٞث ٪ـتل ٗقٝ آؼؿ ٟٞ تٛقر٪ؿ٥لاذ أس٠ثء ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد ٠ٍؽ ؽؿضثذ 

.    (C°250-260) عؿتؿخ ٞؿرَٕد ع٥ت٩ٛ 
ر٪ؿ٥لاذ ٜٗ٪ٜد تلأ٣ٞ٪د ٛؼح٪ؿ ر٥ٛ٥٠ٚض٪ث تٛـ٪٥ذ لأ٤٠ث ٩ٔ٥ تَٛثؽخ رَرحؿ تٛف

إلا أٟ . ؼثٜٞد ٠قح٪ثً ٥لا رلثؿٙ حأ٨ ٗؽؿ ٟٞ تلأ٣ٞ٪د ٩ٔ ؼ٥تم تٛـ٪٥ذ 
تقرؼلان٤ث ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٢ٛ أ٣ٞ٪ر٢ ٟٞ ع٪ز إ٤٠ث ٥ٞتؽ أ٥ٛ٪د ٛرؼٜ٪ٖ ت٤ٛؿ٠٥ٞثذ 

.  ن٠ثٍ٪ثً  ٥Dرعو٪ؿ ٔ٪رثٞ٪ٟ 
ت٥ٛـ٠٪د ٜٛقر٪ؿ٥لاذ ٩ٔ حَه تٛرث٩ٛ ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ( 2-6)٥٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل 

 : تٛـ٪٥ذ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛؼثٝ
 نضخٍسولاح ؿٌ تعػ انشٍوح انًتبخٍج وانىوار انرضىج انذبو لانًضتج انىئوٍج انوشًٍج ( 2-6)جرول 
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وشًبً نهضخٍسولاح %  انىبرث 
شٍح انذسوع  0.60-0.40
شترث انمبمبو  0.20-0.17
انشترث انحٍواًٍج  0.50-0.24
شٍح جوش انهًر  0.08-0.06
شٍح انزسث  1.00-0.58
شٍح انكؽي  0.31-0.26
شٍح انشٍخوي  0.31-0.23
شٍح انًذٍل  0.05-0.03
شٍح ًوى انًذٍل  0.12-0.06
ضوراًٌ ؿضخف الالشٍح  0.25-0.19
شٍح تزوس انهـح  0.50-0.35
شٍح انضىضو  0.55-0.43
شٍح انغوٍب  0.38-0.15
ح انتحسٍج شٍح متر انحٍواًب 7.50-6.50
شٍح جًٍي انكىح  1.70-1.30

:   Waxesانظىوع  2-2-3
ر٥ٟٚ تٛلٌٞ أقثقثً ٟٞ إقر٪ؿتذ تلأعٞثه تٛؽقٞد تَٛثٛ٪د ٜٛٚع٥لاذ أعثؽ٪د ٨

( . ؾؿخ ٚؿح٥ٟ ٩ٔ تٛضـ٨ء 50-60) ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ل ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تٛٞؿرٌٕ 
لٚل عؿ ه ؾتذ ٥ـٟ ضـ٪ة٩ ٞؿرٌٕ جتعٝأ٪ٟٞٚ أٟ ٪عر٨٥ تٛلٌٞ ٧ٍٜ ٚع٥لاذ ٥

تٛل٥ًٞ أنَج رنح٠ثً ٟٞ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ إٟ . ٥ٚؾٛٙ ٧ٍٜ ٣٪ؽؿ٥ٚؿح٠٥ثذ ٍثٛ٪د 
 :٣ٞث  ٪ٟٞٚ أٟ ٠ٞ٪ـ ٥٠ٍ٪ٟ ٜٛل٥ًٞ . ٥رَى٩ تٛٚع٥لاذ تٛؽقٞد حَؽ رنح٤٠ث 

                         : ظىع انًحلو ظىوع حٍواًٍج ىذل ظىع انغوؾ-أ 
ٛلٌٞ حؿتةعد ؼثند ٠عنل ٧ٍٜ لٌٞ تٛن٥ٓ ٟٞ ن٥ٓ تٛؼؿتٓ ٥٪رٞ٪ـ ٣ؾت ت

تٛرـٛ٪ٖ ٥ٚٞثؽخ ؼثٝ ٜٛعن٥ل ٢٠ٞ  ٥ٝط٪قرَٞل ٩ٔ ن٠ثٍد ك.  ٥ٗ٪د ٥ٛ٥ٟ ح٩٠ ؽتٟٚ
 . ٧ٍٜ ٞثؽخ تٛلا٥٠ٛ٪ٟ تٛح٪وثء تٛٞقرَٜٞد ٩ٔ ٥ٞتؽ تٛرضٞ٪ل 
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 (      Myricyl Palmitate)تٛٞ٪ؿ٪ق٪ل ذأٞث لٌٞ ت٠ٛعل ٔ٪ر٥ٟٚ ّثٛحثً ٟٞ حثٛٞ٪رث
(61303115 HCCOOHC )٥ر٪ٙ ٥عٞه تٛق٪ؿ(Serotic Acid()COOHHC 5125) 

٪قرؼؽٝ  . 12-17%) )٣٥٪ؽؿ٥ٚؿح٠٥ثذ ح٠قحد ع٥ت٩ٛ 10-14%) ) ح٠قحد ر٘ثؿج
رـٛ٪ٖ تٛٞقث٠ؽ ؾتذ تٛؽ٥ؿتٟ تَٛث٩ٛ لأ٢٠ ٪٘نؿ ى٥ل ٩ٔ ٥ٞتؽ تٛرضٞ٪ل ٥لٌٞ ت٠ٛعل 

ر٥ضؽ تٛل٥ًٞ حٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٩ٔ ـ٪٥ذ تٛع٪٥ت٠ثذ ٚٞث . ؼ٪ى تٛلعٝ تٛن٥ؽ٪٩ٞ٥ 
ت٥٪ٓ ؿأف تٛع٥ذ شحعؿ٪د ع٪ز ٪رٝ تٛعن٥ل ٍٜ٪٤ث ٟٞ تٛـ٪ذ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ ذتل

(               Cetyl Palmitate)تٛق٪ر٪ل  ذ٥٪ر٥ٟٚ ٣ؾت تٛـ٪ذ أقثقثً ٟٞ حثٛٞ٪رث
(33163115 HCOOCHC)   . أ٣ٝ ٥ٞتنٕثذ لٌٞ ت٠ٛعل (2-7)٥٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل :  

انكٍىج  انىواغـج 
انوشي انًوعٌ  96. 0 -969. 0

 C°رسجج الاًغهبس  60 – 65
ؼج وقسًٍج انحو 21-16 
قسًٍج انخغتي  82 – 96

ً سقو انٍورال 11-8
 أهو ىواغـبح ظىع انًحل ( 2-7) انجرول 

٥رقحج ٍٚثؿخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ٠ٍؽ  ظىوع ىوجورث ؿٌ انشٍوح انًتبخٍج - ذ
  -ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ  -ـ٪ذ حؾؿ تٛٚرثٟ -ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف)رحؿ٪ؽ٣ث ٞسل 

ٞٞث ٪رىٜج ٍـ٤ٛث أس٠ثء ٞؿعٜد تٛر٠٘٪د ٩ٚٛ ( . ٥ّ٪ؿ٣ث …تٛن٥٪ثـ٪ذ ٥ٔل 
ٍٓ لٕثٓ   . ٠عنل ٧ٍٜ ـ٪ذ نث

210450)لٌٞ ق٪ؿرثٟ تٛق٪ؿ٪ل : ٟٞ ل٥ًٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٠ؾٚؿ      OHC)  ٥٣٥
. لٌٞ ٥ٞض٥ؽ حث٠ريثٝ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د 

َّٝ ر٘ؽ٪ؿ ٚٞ٪د ٥رؿٚ٪ج لٌٞ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٥٥ش ؽ أ٢٠ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٛ٘ؽ ر
),( خع٥ٞه ؽقٞد ؾتذ قلاقل ى٥٪ل 1832 CC  ٥حثلأؼم قلاقل),( 2224 CC  ٌٞ

),,,(٥ض٥ؽ ٚع٥لاذ ؽقٞد ؾتذ تٛقلاقل  20283032 CCCC    .

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

117 

رَرحؿ ٗل٥ؿ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٞنؽؿتً ٜٛل٥ًٞ ٩ٔ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٥ررؿت٥ط    
 ع٪ز ٪رٝ ٠ـً ٗل٥ؿ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٥إح٘ثء 0.46 % )  -0.42) ٟ ح٩ ٠قحر٤ث ٞث
٤٠ٞث ٔ٘ى ٌٞ تٜٛج أس٠ثء تَٛنؿ ٥تقرؼؿتش تٛـ٪ذ ٤ٛ٥ؾت ٠ضؽ أٟ  % 8 ))  ع٥ت٩ٛ 

رَرٞؽ ٚٞ٪د تٛل٥ًٞ ٩ٔ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف . ٣ؾ١ تٛل٥ًٞ ٞر٥تضؽخ ٩ٔ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ 
٧ٍٜ ىؿ٪٘د تقرؼؿتش تٛـ٪ذ ٧ٍٜ٥ ن٠ٓ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ع٪ز ررؿت٥ط ٚٞ٪ر٤ث 

٩ٔ٥ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛثرضد ، ( % ( 0.05 -0.1 ح٪ٟ  ٞث ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛثرضد ٍٟ تَٛنؿ
رـتل تٛل٥ًٞ ٍٟ % ( .  0.4  -( 0.08   ح٪ٟ ٍٟ تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ ٞث

ّٝ ٔنل تٛح٥ٜؿتذ تٛٞرلٜٚد ،  ىؿ٪ٖ ح٥ٜؿر٤ث ٧ٍٜ ؽؿضثذ عؿتؿخ ٠ٞؼٕود ٥ٟٞ س
٥ر٥ٟٚ ٍٜٞ٪د تٕٛنل حق٪ىد ( . Dewaxing)رَؿٓ ٣ؾ١ تٛٞؿعٜد حئـتٛد تٛل٥ًٞ 

 .٥ٟٛٚ ررىٜج ٔرؿخ ـ٠ٞ٪د ى٥٪ٜد 
:   Hydrocarbons  انـحوو انهٍرسوجًٍٍج - 4-2-2

ؿض٪٠٪د رعر٨٥ َٞيٝ تٛـ٪٥ذ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٟٞ تٕٛع٥ٝ ت٤ٛ٪ؽ٥  
٩٣٥ إٞث أٟ ر٥ٟٚ ٞلحَد أ٥ ّ٪ؿ ٞلحَد ٥ري٤ؿ ٌٞ  (0 % .0 -7.(1ررؿت٥ط ح٪ٟ 

.  تٛقر٪ؿ٥لاذ ٠ٍؽ ر٘ؽ٪ؿ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ 
٪٥ضؽ ٍؽؽ ٞر٥٠ً ٟٞ تٕٛع٥ٝ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٠٪د ٪رؿت٥ط ى٥ل قلاقل تٛٚؿح٥ٟ ٔ٪٤ث 

ٞث ٪٥ضؽ ٙ. ؾؿخ ٚؿح٥ٟ ٞلحَد ٥ّ٪ؿ ٞلحَد ٚٞث ٩ٔ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ (  13-36 )ح٪ٟ
ؾؿخ ٚؿح٥ٟ ٚٞث ٩ٔ ـ٪ذ  (( 15-19 قٜقٜرثٟ ٤٠ٞث ّ٪ؿ ٞلحَر٪ٟ ، ى٥ل قلاق٤ٜٞث 

:  ٠ؾٚؿ  خٟٞ أ٣ٝ تٕٛع٥ٝ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٩٠. تٕٛقرٖ تٛق٥ؽت٩٠  
)HC( pristane))تٛحؿ٪قرثٟ آ ـ  ٪٥ضؽ ٩ٔ ـ٪ذ تٛقٞٙ ٥تٛع٥ذ ٥ٜٚج تٛحعؿ  : 4019

squalene ))تٛق٥ٚتٛ٪ٟج ـ  )HC( ٞؿٚج ّ٪ؿ ٞلحٌ ٪٥ضؽ ٩ٔ ـ٪ذ :  5030
.  تٛـ٪ر٥ٟ ٥ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛ٘ٞظ 

.  ٪٥ضؽ ٩ٔ ـ٪ذ تْٛثؿ  :تلإ٪٥ٚقثٟ  ـ ش
)HC( gaducene))تٛٚثؽ٥ق٪ٟ -ؽ   .٪٥ضؽ ٩ٔ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛ٘ٞظ ٥ـ٪ذ تٛقٞٙ:  3218

)HC(ت٤ٛ٪حثؿ٪ٟ  -٣ـ .  قٞٙ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ حَه أ٥٠تً ـ٪ذ تل:  7645
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٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٍؽ٪ٞد تٛرنحٟ ٥٪رؿقج ٗقٝ ٚح٪ؿ ٤٠ٞث ٌٞ تٛنثح٥ٟ ت٠ٛثرص ٍٟ 
.  رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد 

٪َرحؿ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٟٞ أ٧٠ّ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د حثٛق٥ٚتٛ٪ٟ ع٪ز ٪عر٨٥ ٧ٍٜ 
 :  ٥تٛن٪ْد ت٠ٞٛل٥ؿخ ٜٛق٥ٚتٛ٪ٟ ٩٣. ّؿتٝ ـ٪ذ  100/ِٛٝ 383ٞر٥قى ٗؽؿ١ 

 

 
 

٩ٔ حَه ( ّؿتٝ ـ٪ذ 100/ ِٛٝ)٪ح٪ٟ ٠قحد تٛق٥ٚتٛ٪ٟ  ٥تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ
 . تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د  

 
انشٍح  انىخوضؽ انىرى

شٍح انشٍخوي  383 136 – 708
شٍح انزسث  28 16 – 42
شٍح انـضخف انضوراًٌ  27 8 – 49
شٍح انهـح  26 24 – 28
شٍح عتبر انظىص  12 8 – 19
شٍح انغوٍب  12 5 – 22
س انكؽي شٍح تزو 8 3 – 15
شٍح انضىضو  5 3 – 9

شٍح انمخبي  4 4
شٍح جوش انهًر  2 2
شٍح انمبمبو  0 0

 ؿٌ تعػ انشٍوح انًتبخٍج (  ؼساو شٍح 100/ نػو )ًضتج انضموانٍي  ( 2-8) انجرول 
 

  

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

119 

 : Resines    انساخًجبح 2-2-5
حٟ ٍحثؿخ ٍٟ إٔؿتـتذ ٠حثر٪د ٍؽ٪ٞد تلا٠علال ٩ٔ تٛٞثء ٩٣٥ ٥ٞتؽ ٗثحٜد ٜٛرم

٥ ر٥ضؽ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛؽقٝ ٥رَى٩ أٞلاعثً ٌٞ ت٥ٜ٘ٛ٪ثذ ٤ٛث ؼ٥تم تٛنثح٥ٟ 
:  ٟٞ أ٥٠ت٤ٍث .  تٛع٪٥ت٩٠ حٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد

colophony 23020) انكهـوًج OHC  ) ٟٞ ٟ٩٣٥ رر٥ٚ  :
:  ٠٥٪د ٞسل ع٥ٞه ٜٗٓ ( %   ( 90-أ

.    (0 -35  % )  ٠٥قحر٢ ع٥ت٩ٛ:  (abietic acid )  عٞه أح٪رٙ -
.  Pimaric acid ( L-D) ؽ ح٪ٞثؿ٪ٙ  -عٞه ل -
.  أؼؿ٦   ع٥ٞه ٠٥ٕٜٗ٪د -
٣٪ؽؿ٥ٚؿح٠٥ثذ ٥ٚع٥لاذ س٠ثة٪د ٞؿرَٕد ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩  ( 2-6 % )-ج

.  ٥تقر٪ؿتذ  
٣٥ؾ١ تلأعٞثه تَٛىؿ٪د تٛٞرٚثسٕد رعر٨٥ ٧ٍٜ ٞض٥ٍٞد ٚؿح٥ٚق٪ٜ٪د رَى٪٤ث 

 .خ تٛرنحٟ ٨ٗثحل

 
تلألضثؿ تٛن٥٠حؿ٪د (  نِٞ ) ٟٞ ر٘ى٪ؿ ؿتر٠ص ت٠٥ٕٜ٘ٛد ٪ٟٞٚ تٛعن٥ل ٧ٍٜ      

٥ٖ ٖع٪ز رن٠ٌ ل٥ٖ٘ ٩ٔ ألضثؿ تٛن٥٠حؿ ٥٪ضٌٞ تٛنِٞ تٛؼثؿش ٟٞ ٣ؾ١ تٛك
         خ ٥ٕٜٗ٨ٟ (% 80 ) ٟٞ  ٍحثؿخ ٍٟ قثةل ٛـش ٪ر٥ٟٚ ت٠ٛثرص ٥تٛنِٞ. ٥٪٘ىؿ 

(  .   ر٪٠ثحٟـ٪ذ تٛرؿ )قثةل ٞر٘ىؿ ٥٣٥ ـ٪ذ ت٠ٕٛى ت٠ٛحثر٩ (  % 20 )٥
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ل ٝرأس٪ؿ قىع٩ ٠ل٪ى ٛؾٛٙ ٪قرٌجلأٞلاط ت٥ٜ٘ٛ٪د ٤ٛؾ١ تلأعٞثه ررٞرٌ ت
٠يؿتً  تٛؿؼ٪ند ٚٞثؽخ إوثٔ٪د ٠ٍؽ رعو٪ؿ حَه أ٥٠تً تٛنثح٥ٟ ت٠٥ٕٜ٘ٛدنثح٥ٟ 

٨ ٛـش ؾ٥ رأس٪ؿ ّ٪ؿ ض٪ؽ ٧ٍٜ ١ٟؽٛؿؼم س٢٠ٞ ٥لا ٪قرَٞل ٥ٛعؽ١ لأٟ ٢ٛ ٜٞٞف 
.  تٛضٜؽ 

رؽؿ٪ض٪ثً إ٧ٛ ٞع٥ٜل تٛن٥ؽت  ٥ٛعؽ٣ث حئوثٔر٤ث ت٠٥ٕٜ٘ٛد٥ٍثؽخً ٪ٕول أٟ رنحٟ 
تٛٚث٥٪د ، سٝ ٪وثٓ نثح٤٠٥ث إ٧ٛ تٛنثح٥ٟ تٛٞؿتؽ ٞـض٢ ٢َٞ ٔرَى٩ تٛٞـ٪ص ؿتةعد 

 . ؿؽ٪ةد ٥٪٥ٟٚ ٥ٟٛ تٛنثح٥ٟ ت٠ٛثرص أنٕؿٚث٠ذ  تٛنثح٥ٟ إٟى٪حد ررْٜج ٧ٍٜ ؿتةعد 
:   Pigments  انىوار انغتبؼٍج 2-2-6

تلأعٞؿ تٛٞقٞؿ  -ؿتلأنٕؿ تٛٞعٝ -تلأنٕؿ تٛٞؼوؿ -٪٥َؽ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ
َٛٞيٝ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د إ٧ٛ ٥ض٥ؽ ٥ٞتؽ نحثّ٪د ٞؼرٜٕد رَى٩ ٣ؾ١ تلأ٥ٛتٟ ٜٛـ٪٥ذ 

:   أ٣ٝ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٥ٟٞ ت٠ٛحثر٪د
 قٌر٠رلؿ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ت٠٥ٜٞٛد حلٚل ٥ت : ( carotenoids )انمبسوخًٍبح  1-

ت٥ٛتٌٗ ح٪ٟ ٩ٔ تٛىح٪َد ٥رر٥تضؽ ٩ٔ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د َٞى٪د إ٪ث٣ث ت٥ٜٟٛ 
 ح٠٪ر٤ث ع٪زتلأنٕؿ ٥عر٧ تلأعٞؿ ٥رَرٞؽ لؽخ ت٥ٜٟٛ ٧ٍٜ ٠قحد ت٥ٞٛتؽ ت٠٥ٜٞٛد ٥

ـ٪٥ذ  رَرحؿ٥.  رر٥تضؽ ٩ٔ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل ٥ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ؿً ٥ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ
ت٠ٛؼ٪ل ٟٞ تٛـ٪٥ذ تٛر٩ رعر٨٥ حلٚل ؼثم ٧ٍٜ ٠قحد ٞؿرَٕد ٟٞ ت٠٥ٜٞٛثذ 

٨ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ ٥حؾٛٙ ٪ٟٞٚ ٓ( 1 %  )تٛٚثؿ٥ر٪٠٪د ٥تٛر٩ رنل أع٪ث٠ثً إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ
أ٥ ر٥ٜ٪ٟ " تٛقٟٞ ت٠ٛحثر٩"تقرؼؽتٝ ـ٪٥ذ ت٠ٛؼ٪ل ٩ٔ ر٥ٜ٪ٟ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ت٤ٞٛؽؿضد 

.  تٛٞؿّؿ٪ٟ  
رر٥ٟٚ تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ ٟٞ قلاقل ّ٪ؿ ٞلحَد ٟٞ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ٚؿح٠٥ثذ ٧ٍٜ لٚل 

.  تٛٞؿرحىد حعٜ٘ر٪ٟ ٧ٍٜ تٛضث٠ج   ٥ٟعؽتذ ٟٞ تلإ٪ـ٥حؿ
:  أ٥٠تً ٩٣٥ ٥تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ ٍؽخ 

)-  ٟ٪ٚثؿ٥ر، -  ٟ٪٥ت٥ٞٛوعد حثٛن٪ِ ت٠ٞٛل٥ؿخ ( ٪٥ٚح٪ٟ ل ،ٚثؿ٥ر
:  تٛرثٛ٪د 
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لأٟ تٛضقٝ ( A ٥ٞٛؽتذ تٕٛ٪رثٞ٪ٟ  )٪رثٞ٪٠٪د ٓٚثؿ٥ر٪ٟ َٔثٛ٪د  ٥  رٜٞٙ 

٤ٛ٥ؾت رَرحؿ تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ  A٪عر٨٥ ٧ٍٜ حَه تلأ٠ـ٪ٞثذ تٛر٩ رع٤ٛ٥ث إ٧ٛ ٔ٪رثٞ٪ٟ 
ٟ ٪ةر٩ٚثؿ٥ر٪ٟ ٠ٍؽ ر٢ٕٚٚ ضـ-٨ تٛـ٪٥ذ ع٪ز ٪َى٩ ضـ٨ء ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛٞؿ٥ّحد ٓ

خ ٥تعؽخ ٟٞ ٪بٚثؿ٥ر٪ٟ ٪َى٩ ٠ٍؽ ر٢ٕٚٚ ضـ- اأٞث ضـٛر٠ثيؿ١  Aٟٞ تٕٛ٪رثٞ٪ٟ 
.  َٛؽٝ ر٠ثيؿ ح٠٪د تٛضـ٨ء  Aتٕٛ٪رثٞ٪ٟ 

ٚثؿ٥ر٪ٟ ٩٣٥ ٞ٘ؽتؿ -٪َحؿ ٍٟ ٚٞ٪د تٛٚثؿ٥ر٪ٟ حث٥ٛعؽخ تٛؽ٥ٛ٪د ت٥ٛتعؽخ ٟٞ 
تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ ٟٞ تٛٞؿٚحثذ ّ٪ؿ تٛسثحرد لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ  رَرحؿ. ٞ٪ٚؿ٥ّؿتٝ  ( ( 0.68

، ٥رٕ٘ؽ ٤٠٥ٛث ٥رنحظ نٕؿتء ٔثرعد ت٥ٜٟٛ ٠ٍؽ  تٛٞوثٍٕدٍؽؽ ٚح٪ؿ ٟٞ تٛؿ٥تحى 
.  رقؼ٪٤٠ث أ٥ أٚقؽر٤ث 

ٚثؿ٥ر٪ٟ تٛىح٪َ٪د أ٥ تلانى٠ثٍ٪د ٧ٍٜ لٚل -ٚٞث ٪ٟٞٚ إوثٔد نحْد 
ؿ٪ٟ ٥٪ٟٞٚ أٟ ٥ُ٪ٟ تٛٞؿلٞع٥ٜل ٞؿٚـ ٟٞ تٛٚثؿ٥ر٪ٟ ٛر٥ٜ٪ٟ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٞسل ذ

       ٟٞ ( 0.06-0.08 %) ٥ٜٟٛ ـحؽخ تٛعٜ٪ج حئوثٔد  تٛٞٚثٔب٠عنل ٧ٍٜ ت٥ٜٟٛ 
-  ٟ٪ٚثؿ٥ر  .
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 400 – 510 ) )  ٪رٝ تٞرنثم تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ وٟٞ ى٪ٓ ٛى٥ل ٥ٞضد
 ٠ث٥٠ٞ٪رؿ ٥ر٘ؽؿ تٛٚٞ٪د ح٥تقىد ض٤ثـ تٛرعٜ٪ل تٛى٪٩ٕ تٛو٥ة٩ ٥رقرؼؽٝ ٥ٞضد ى٤ٛ٥ث

ر٘ؽ٪ؿ ٥ٟٛ تٛـ٪ذ تٛٞعر٨٥ ٧ٍٜ تٛٚثؿ٥ر٪ٟ ٥ت٥ٛتٌٗ ح٪ٟ ت٥ٜٟٛ  ٠ث٥٠ٞ٪رؿ ٩ٔ 455))
.  تلأنٕؿ ٥ت٥ٜٟٛ تلأعٞؿ  

:  (Chlorophyll ) انمهوسوؿٍل 2-
رَرحؿ ٞثؽخ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ٟٞ ت٠٥ٜٞٛثذ تٛؼوؿتء ٥ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تَٛؽ٪ؽ ٟٞ 

٥تٛؾ٨ ٪َرحؿ ٟٞ أ٧٠ّ تٛـ٪٥ذ ح٤ؾ١  (olive oil) تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٞسل ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ
٩ٔ ت٥ٜٟٛ تلأؼوؿ ّ٪ؿ تٛٞؿ٥ّج ٔ٪٢ ج٪رقحج ٥ض٥ؽ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل أ٥ ٞؿٚحثر٢ . ٞثؽخ تل

 .ٞسل ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث (  ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ إلا )حَه تٛـ٪٥ذ 

 
ؾ٥ ت٥ٜٟٛ تٛؿٞثؽ٨  A٪رلٚل ٍثؽخ ٞـ٪ص ٟٞ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل 

MgNOHCتلأؼوؿ ؾ٥ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ تٛٞؼوؿ  ٥Bت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل  457255
MgNOHC .  ٧ٍٜ تٛرؿر٪ج  (3 :1)ح٠قحد  467055

ٞثق٪د ٞؿرحىد ٌٞ حَو٤ث ٟٞ ؼلال ؾؿخ غ٪عر٨٥ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل أؿحٌ عٜ٘ثذ 
٪َى٩ ٞع٥ٜل ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل حثٛٞؾ٪حثذ تَٛو٥٪د تٞرنثنثً أٍيٞ٪ثً ٠ٍؽ ٚٞث  ت٠ْٞٛـ٪٥ٝ

٠ث٥٠ٞ٪رؿ ٥ؾٛٙ حثقرؼؽتٝ أض٤ـخ تٛرعٜ٪ل تٛى٪ٕ٪د  600 – 700 ) )ى٥ل ت٥ٞٛضد
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ز ٪رٝ ر٘ؽ٪ؿ ت٥ٜٟٛ تلأؼوؿ ٜٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تٛٞعر٥٪د ٧ٍٜ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل تٛو٥ة٪د ع٩
.  ٠ث٥٠ٞ٪رؿ  (( 665 حثقرؼؽتٝ ى٥ل ٥ٞضد 

رَرٞؽ ٚٞ٪د ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٧ٍٜ ٥ٍٞؽ ٗىثٓ تٛسٞثؿ أ٥ تٛحؾ٥ؿ 
.  تٛـ٪ر٪د ٥٠٥ٍ٪د ٠٥يثٔد تٛحؾ٥ؿ ٥تٛسٞثؿ 

ٛد تٛرٚؿ٪ؿ حث٨٥ٜ٘ٛ ٥ٞؿعٜد ٪ٟٞٚ إـتٛد ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ٟٞ تٛـ٪٥ذ أس٠ثء ٞؿط
ٞثٍؽت ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛؾ٨ لا ٪ٚؿؿ ٍثؽخ ٥٪قر٤ٜٙ ٞحثلؿخ ), تٛرح٪٪ه ٥أس٠ثء ت٤ٛؽؿضد 

أٞث إؾت ، ( ٠ر٪ضد تعر٥تة٢ ٧ٍٜ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪لٞٞ٪ـتً  ؿ ٥٤ٔ ٪ٜٞٙ ٠٥ٛثً أؼوؿتً ٍمحَؽ تل
 ٚث٠ذ ٚٞ٪د ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ٩ٔ تٛـ٪ذ ٍثٛ٪د ٠ٍؽ٣ث ٪قرؼؽٝ ٩ٔ إـتٛد ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل حلٚل

.  ض٪ؽ رؿحد َٔثٛد ٌٞ ٚؿح٥ٟ َٔثل 
سحثذ   ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٥٪٘للرَٜج ٞؿٚحثذ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ؽ٥ؿ ت٥ٞٛتؽ تٛؽتٍٞد 

٣ؾ١ ت٠٥ٜٞٛثذ ٠ٍؽ رَؿو٤ث ٜٛعؿتؿخ تَٛثٛ٪د ٥تٛر٩ ر٥ٟٚ ٍثٛ٪د ٠ٍؽ ٞؿعٜد إـتٛد 
تٛؿتةعد ٟٞ تٛـ٪ذ ٠ٍ٥ؽ رَؿو٤ث ٜٛو٥ء لأ٤٠ث ررٕٚٙ ٥حثٛرث٩ٛ ر٠ؼٕه تٛؽؿضد 

.  ذ ت٠٥ٜٛ٪د ٜٛـ٨
٥ٟٛٚ ٗؽ رقحج ٞؿٚحثذ ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٪ل ٞلثٚل ؿة٪ق٪د ٠ٍؽ تقرؼؽتٝ ـ٪ذ ٥ٔل 

تٛن٥٪ث ٩ٔ إ٠رثش ت٥ٞٛتؽ تْٛؾتة٪د لأ٢٠ ٠ٍ٥ؽ ت٤ٛؽؿضد تٛٚح٪ؿخ ٛـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث ٪ـؽتؽ 
ٍٟ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ حقحج ٣ؽؿضد تٛنحْثذ تٛنٕؿتء ٥تٛعٞؿتء  تؼوؿتؿت٢٠٥ًٛ 

.  ؼوؿتء ت٥ٞٛض٥ؽخ حثٛـ٪ذ ٥تٛر٩ ٚث٠ذ رؼ٩ٕ تٛنحْثذ تل
:    Gossypol ))انجوضٍتول  - 3

٪عرل تٛض٥ق٪ح٥ل ٞٚث٠ثً ؼثنثً ٥ٞٞ٪ـتً حث٠ٛقحد ٛٞض٥ٍٞد ت٠٥ٜٞٛثذ ٥٪ر٥تضؽ ٩ٔ 
ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٥٪َرحؿ ٞثؽخ ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ٞض٥ٍٞثذ 

  Naphthalene))٪ر٥ٟٚ ضـ٨ء تٛض٥ق٪ح٥ل ٟٞ ضؾؿ٪ٟ ٟٞ ت٠ٕٛرثٛ٪٣٥ٟ٪ؽؿ٥ٚق٪ٜ٪د 
(83030 OHC)  . ٥ضؽ تٛض٥ق٪ح٥ل ٩ٔ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٥٪ؽؼل إ٧ٛ تٛـ٪ذ أس٠ثء ٞؿعٜد٪

تَٛنؿ أ٥ تلاقرؼلام ، ٥ررٕث٥ذ ٚٞ٪ر٢ حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ ٥٠ً ٥ؽؿضد ٠و٥ش تٛحؾ٥ؿ 
 (  0.5 -1.7 %) ح٪ٟ ٠قحر٢ ٔ٪٤ث  حثلإوثٔد إ٧ٛ ىؿ٪٘د تلاقرؼؿتش ع٪ز ررؿت٥ط
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أقٞؿ ّثٖٞ ، تلأٞؿ تٛؾ٨  -ؿ٪َى٩ تٛض٥ق٪ح٥ل ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٠٥ٛثً أعٝ

ٌّذ٪ٜـٝ ٍـ٢ٛ حلٚل ٚثٞل أس٠ثء ٞؿعٜد تٛرَؽ٪ل ٥ٞؿعٜد إـتٛد ت٥ٜٟٛ حثقرؼؽتٝ  تٛد ؿحد ٔ
.  ٥ٚؿح٥ٟ ٠ل٪ى 

ؿ ٥ٍؽٝ رؼـ٪٢٠ ٧ٍٜ لٚل ٪ٕول رؼـ٪ٟ ـ٪ذ حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ ٧ٍٜ لٚل ـ٪ذ ٞٚؿّ     
ضد أٚقؽخ ـ٪ذ ؼثٝ حقحج ٥ض٥ؽ تٛض٥ق٪ح٥ل تٛؾ٨ ٪َى٩ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ ٠٥ٛثً ّثٞ٘ثً ٠ر٩

  . ٥تٛر٩ ٩٣ ٟٞ أ٣ٝ ٍ٪٥ج ـ٪٥ذ تٛىَثٝأس٠ثء تٛرؼـ٪ٟ ت٥ٞٛتؽ ت٠٥ٜٞٛد ٥تَٛٞ٘ؽخ 
٪َرحؿ تٛض٥ق٪ح٥ل ٞثؽخ قثٞد ٤ٛؾت رَثٞل ٚقحد حؾ٥ؿ تٛ٘ىٟ َٞثٜٞد ٞٞ٪ـخ حْ٪د 
رٕٚ٪ٙ ٥رسح٪ى ت٥ٞٛتؽ تٛقثٞد ، ٥٪رٝ ؾٛٙ أس٠ثء ٞؿعٜد تقرؼؿتش تٛـ٪ذ حرقؼ٪ٟ حؾ٥ؿ 

ر٘ؿ٪حثً ٚعؽ  % 5.14ٚعؽ أؽ٧٠ ٥حؿى٥حد ٗؽؿ٣ث  C°115تٛ٘ىٟ إ٧ٛ ؽؿضد عؿتؿخ 
 . ؽٗ٪٘د   90أؽ٧٠ ٥ٛٞؽخ 

 
:    Vitamins  انـٍخبىًٍبح 2-2-7

رَرحؿ حَه تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛع٪٥ت٠٪د ؾتذ أ٣ٞ٪د ّؾتة٪د 
(  .   ٥A  ٥D  ٥E  K) ٧ٍٜ تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ تٛؾ٥تحد ٩ٔ تٛؽقٝ ٞسل  تلاعر٥تة٢

ٞث ٪عر٨٥ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٟح٩ D , Aعٜ٪ج ٧ٍٜ ٔ٪رثٞ٪ٟ رعر٨٥ ٞسلًا ـحؽخ تل
٥٪َرحؿ ـ٪ذ ٚحؽ تلأقٞثٙ ٩٠ّ حثٕٛ٪رثٞ٪ٟ .   ٧ٍٜE ٚٞ٪ثذ لا حأف ح٤ث ٟٞ ٔ٪رثٞ٪ٟ 

D , A    .
٪َحؿ ٍٟ ٚٞ٪د تٕٛ٪رثٞ٪ٟ حث٥ٛعؽخ تَٛثٛٞ٪د تٛر٩ رٞسل تَٕٛثٛ٪د تٛع٪٥٪د ٜٕٛ٪رثٞ٪ٟ 

.   Aٞ٪ٚؿ٥ّؿتٝ ٟٞ ح٥ٜؿتذ ٔ٪رثٞ٪ٟ  ٥3.0رٞسل ت٥ٛعؽخ تَٛثٛٞ٪د َٔثٛ٪د ع٪٥٪د ٗؽؿ٣ث 
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A  ٟٞ٪لرٖ ٔ٪رثٞ٪ٟ  : Aؿٍخبىٍي  ٚثؿ٥ر٪ٟ ع٪ز ٪رع٥ل تٛٚثؿ٥ر٪ٟ إ٧ٛ  ,
٩ٔ تٛـ٪٥ذ  A٪٥ضؽ ٔ٪رثٞ٪ٟ  . ٩ٔ ضقٝ تلإ٠قثٟ ٥تٛع٪٥ت٠ثذ تلأؼؿ٦  Aٔ٪رثٞ٪ٟ 

ٛؽتذ ضؽ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٧ٍٜ لٚل ٥٥ٞتٛحعؿ٪د أ٥ تٛؽقٝ تٛع٪٥ت٩٠ ٔ٘ى ٨٥
OHHC)ـ٪ذ أنٕؿ ٔثرظ ن٪ْر٢ تَٛثٞد  ٥Aٔ٪رثٞ٪ٟ  .   Aتٕٛ٪رثٞ٪ٟ  ٪ر٘ىؿ  (2520

:  رعذ تٕٛؿتُ ٥ن٪ْر٢ ت٠ٞٛل٥ؿخ ٩٣ 

 
 ( 3000 – 4000) ٪ٟ حٚٞ٪د ررؿت٥ط ح٪ٟ ؿإ٧ٛ تٛٞؿُ A٪وثٓ ٔ٪رثٞ٪ٟ 

تلأٚقؽخ ج A٪رٕٚٙ ٔ٪رثٞ٪ٟ . ّؿتٝ ٩ٚٛ ٪نحظ لح٪٤ثً حـحؽخ تٛعٜ٪ج ٍثٛٞ٪د ٛٚل ٥عؽخ 
٠٥٘نث٢٠ ٪ؤؽ٨ إ٧ٛ ت٠ؼٕثه ٥ـٟ ضقٝ .  ٥تٛعؿتؿخ ٛؾٛٙ ٥٤ٔ ٞؿٚحثً ّ٪ؿ سثحذ

.  تلإ٠قثٟ ٥رٜ٘٪ل ٞ٘ث٥ٞد تٛضقٝ ٜٛضؿتس٪ٝ ٥٪ٟٞٚ تقرحؽت٢ٛ حثٛٚثؿ٥ر٪ٟ 
٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد تٛع٪٥ت٠٪د  D٪٥ضؽ ٔ٪رثٞ٪ٟ  : Dؿٍخبىٍي 

ت تٕٛ٪رثٞ٪ٟ ع٪ز ٪عر٨٥ ٧ٍٜ ٥٪َرحؿ ـ٪ذ ٚحؽ قٞٙ تٛى٥ٟ ٟٞ أ٧٠ّ تٛـ٪٥ذ ح٤ؾ
٠ٍؽٞث ٪رَؿه  D٪رٝ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ٔ٪رثٞ٪ٟ . ّؿتٝ / ٥عؽخ ٍثٛٞ٪د 200000ع٥ت٩ٛ 

ع٪ز ر٠لىؿ إعؽ٦ تٛعٜ٘ثذ تٛقؽتق٪د  ( UV )تٛـ٪ذ ت٠ٛحثر٩ ٛلألَد ٥ٖٔ تٛح٠ٕقض٪د 
   . تٛٞث٠ٌ ٜٛٚقثط ٩ٔD ضـ٨ء تلأؿض٥قر٪ؿ٥ل ٥رر٥ٟٚ ٞثؽخ رلح٢ تٕٛ٪رثٞ٪ٟ 
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E :  (Alfa-tocopherol  : )ؿٍخبىٍي 
٪٥ضؽ ٩ٔ ضٞ٪ٌ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ت٠ٛحثر٪د ٥ر٥ٟٚ ٠قحر٢ ٍثٛ٪د ٩ٔ تٛـ٪٥ذ  
(  100ُ/ِٛٝ 5أٗل ٟٞ  )٥ر٠ؼٕه ٩ٔ تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د (  20ِٝٛ/100ُ)ت٠ٛحثر٪د 

إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ   ٩ٔ حَه تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٞسل ٍحثؽ تٛلٞف  Eٚٞث رنل ٚٞ٪د ٔ٪رثٞ٪ٟ 
  . ـ٪ذ ( ُ 100/ ِٛٝ 70-50) 

تٛؽتؼٜد إ٧ٛ تٛضقٝ ٌٞ ٚٞ٪د  Eٗؽ ؿحى حَه تٛحثعس٪ٟ ح٪ٟ ٚٞ٪د ٔ٪رثٞ٪ٟ ل
تٛوؿ٥ؿ٪د تٛ٪٥ٞ٪د ، أ٨ ح٘ؽؿ ٞث ٪ر٠ث٥ل تٛضقٝ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ  تلأعٞثه تٛؽقٞد
.  ٚح٪ؿخ  Eتٛوؿ٥ؿ٪د ح٘ؽؿ ٞث ٪ٜـٝ أٟ ر٥ٟٚ ٚٞ٪د ٔ٪رثٞ٪ٟ  تلأعٞثه تٛؽقٞد

ٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ٠٥٘م ٩ٔ ت ٙتٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٥٩٪ؤؽ٨ ٥ض٥ؽ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ عٞه 
٩ٔ تٛضقٝ إ٧ٛ رعٜل تٛٚؿ٪ثذ تٛعٞؿ رٜ٘ثة٪ثً ٥إ٧ٛ ٔ٘ؿ تٛؽٝ ٠٥٘م  Eٚٞ٪د ٔ٪رثٞ٪ٟ 

.  رْؾ٪د تَٛولاذ ٥تٛر٤ثج تٛؽٞثُ ٥ّ٪ؿ٣ث 
ٛٚل ّؿتٝ  Eِٜٞ ٚعؽ أؽ٧٠ ٟٞ ٔ٪رثٞ٪ٟ  ٤ٛ٥0.79ؾت ٪ٜـٝ أٟ ٪ر٠ث٥ل تٛضقٝ 

٦ ٚٞ٪د َٞ٪٠د ٟٞ ، ٥رعر٨٥ ضٞ٪ٌ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٍل ٙتٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٥٩تعؽ ٟٞ عٞه 
٥٪َرحؿ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف ٟٞ تٛـ٪٥ذ تٛٞسثٛ٪د لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ تَٛلاٗد  Eٔ٪رثٞ٪ٟ 

 ٥Eٚٞ٪د ٔ٪رثٞ٪ٟ  % 65تٛوؿ٥ؿ٪د أٚسؿ ٟٞ  تلأعٞثه تٛؽقٞدٚٞ٪د . )تٛٞؾ٥ٚؿخ 
70-50 ِٝٛ   .  )

٥ٛؾٛٙ  C° ٥120ٗؽ ٥ضؽ أٟ تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ ررعٜل ٠ٍؽ ؽؿضد عؿتؿخ أ٧ٍٜ ٟٞ 
تٛر٩ رضؿ٨ ٍٜ٪٤ث ٍٜٞ٪ثذ تَٛٞثٛضد حث٨٥ٜ٘ٛ ٥تٛرح٪٪ه ٥إـتٛد  ٔئٟ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد

 .تٛؿتةعد ر٥ٟٚ ٔ٘٪ؿخ تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ 
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:   انىوار انراعىج نىؼبراح الأمضرث 2-2-8 
روثٓ ت٥ٞٛتؽ تٛؽتٍٞد إ٧ٛ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ح٤ؽٓ ـ٪ثؽخ ٞؽخ 

ٛرؼـ٪ٟ ٥أ٣ٝ ٣ؾ١ ٞؿتذ ٠ٍؽ ٠ٕف لؿ٥ى ت (3 -1) َٔثٛ٪د ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٟٞ 
:   ت٥ٞٛتؽ تٛؽتٍٞد تٛر٩ روثٓ ٛرعق٪ٟ ٍٞل ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٩٣

، عٞه تلأق٥ٚؿح٪ٙ ، عٞه تٛؼل ، ( عٞه تٛقرؿ٪ٙ)عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ 
حلٚل  رروظتلأق٥ٚؿح٪ٙ ، ٥عر٧ ت٫ٟ ٛٝ  ذقرؿتذ تلإ٪ـ٥حؿ٥ح٪ل تلأعثؽ٪د ٥حثٛٞ٪رث

:  حٞث ٪٩ٜ  ٚثٞل آٛ٪د ٍٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٥ٟٛٚ رح٪ٟ أٟ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ر٥٘ٝ
ررعؽ ٌٞ آسثؿ تَٛٞثؽٟ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ تٛؽقٝ ٥حؾٛٙ ر٠ٌٞ رأس٪ؿ٣ث ٩ٔ رقؿ٪ٌ  -

.  رٕثٍلاذ تلأٚقؽخ تٛؾتر٪د  
.  رَى٩ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ؾؿخ ٣٪ؽؿ٥ض٪ٟ ٥حؾٛٙ رـؽتؽ ٔرؿخ رأس٪ؿ٣ث  -
رؿرحى ت٥ٞٛتؽ تٛؽتٍٞد ٌٞ ضؾ٥ؿ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٥حؾٛٙ ر٠ٌٞ ٟٞ رٕٚٙ  -

.  تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽتذ 
تؽ تٛؽتٍٞد عقج تلأ٠يٞد ٥ت٥٘ٛت٠٪ٟ ٩ٔ ٚل ؽ٥ٛد تٛر٩ رعؽؽ أ٥٠تً روثٓ ت٥ٞٛ

 ( 0.01 -0.2 %)ت٥ٞٛتؽ تٛٞق٥ٞط إوثٔر٤ث ٥ٚٞ٪ر٤ث ٥ٍثؽخ روثٓ ح٠قحد ررؿت٥ط ح٪ٟ 
 . ٟٞ ٥ـٟ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 

:   Antioxidants  نلأمضرث( انىؼبرث ) انىوار انىبًعج  2-2-9
ٞ٪ثة٪د ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛر٩ ٛ٘ؽ رح٪ٟ ٥ض٥ؽ ٚٞ٪ثذ ٜٗ٪ٜد ٟٞ ت٥ٞٛتؽ ت٩ٚٛ

( رَ٪ٖ أٚقؽخ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد)رن٠ٓ وٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ 
رَرحؿ ؾتذ أ٣ٞ٪د ٚح٪ؿخ ٩ٔ تٛٞعثٔيد ٧ٍٜ تٛـ٪٥ذ ٟٞ رأس٪ؿ تلأٚقؽخ ٥حثٛرث٩ٛ تٛر٩ ٥

تؿرٕثً ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ ٥إٍىثء تٛٞؿٚحثذ تٛر٩ رقحج تٛىَٝ ٥تٛؿتةعد ّ٪ؿ 
       رعح٪ٟ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ، ٥ررؿت٥ط ٠قحد ٣ؾ١ تٛٞؿٚحثذ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ح٪ٟتٛٞف

ٚٞث روثٓ ت٥ٞٛتؽ تٛٞث٠َد ٛلأٚقؽخ . ٥٪٥ضؽ ٤٠ٞث أ٥٠تً ٍؽ٪ؽخ  ( 0.03 - 0.5  %) 
تٛن٠ثٍ٪د ح٠قج ٞعؽؽخ ٥ٖٔ تلأ٠يٞد ٥ت٥٘ٛت٠٪ٟ ٩ٔ ٚل ؽ٥ٛد تٛر٩ رعؽؽ أ٥٠تً 

.  ٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٥ٚٞ٪ثذ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛٞق٥ٞط إوثٔر٤ث ل
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: آنٍج خأذٍس ىؼبراح الأمضرث  -1
ٟٞ أ٣ٝ نٕثذ تٛٞؿٚحثذ تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د تٛر٩ رَٜج ؽ٥ؿ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٥٣ 

رعؿ٪ؿ٣ث ٤ٜٛ٪ؽؿ٥ض٪ٟ حق٥٤ٛد ، ٛؾٛٙ ر٥ٟٚ ّثٛح٪د ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٟٞ تٛٞؿٚحثذ 
ٌّ ؽتذ تلأٚقؽخ ٌٞ تٛضؾ٥ؿ تٛد ، ٥رؿرحى ٞوثتٕٛ٪٥٠ٛ٪د لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ؾؿخ ٣٪ؽؿ٥ض٪ٟ ٔ

:  تلأٚقؽخ تٛؾتر٪د ٥ٖٔ ٞث ٪٩ٜ حؾٛٙ تٛد ٥ر٠ٌٞ ًّٓتٛعؿخ تل
** AROOHROOAH   

** ARHRAH   

ROOAROOA  **  

RARA  **  

ر٥٘ٝ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ حئٍثٗد عؽ٥ز تلأٚقؽخ ٥ٜٞٛتؽ تٛؽقٞد ٞث ؽتٞذ ٚٞ٪ر٤ث 
:  ٝ رَرٞؽ ٔرؿخ رأس٪ؿ ٣ؾ١ تٛٞوثؽتذ ٧ٍٜ ٞث ٪٩ٜ ٚثٔ٪د ٩ٔ تٛؽف

.  رؿٚ٪ـ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد   -
.  ٥٠ً ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد   -
.  ٥٠ً تٛٞثؽخ تٛؽقٞد   -
.  لؿ٥ى رؼـ٪ٟ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد   -

رؤؽ٨ إوثٔد ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ إ٧ٛ ـ٪ثؽخ سحثذ ٥ٞ٘ث٥ٞد ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٛلأٚقؽخ 
٩٣٥ تٛرؿتٚ٪ـ (   0.005 - 0.02 %) أوَثٓ ٟٞ أضل رؿتٚ٪ـ ح٪ٟ (  3-6 ) ٟٞ 

تٛٞق٥ٞط إوثٔر٤ث إ٧ٛ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٩ٔ أّٜج ت٥ٞٛتنٕثذ تٛ٘٪ثق٪د تَٛثٛٞ٪د ، ٥ـ٪ثؽخ 
ٔرؿخ رَؿ٪ه تٛٞثؽخ تٛؽقٞد إ٧ٛ ت٥٤ٛتء رؤؽ٨ إ٧ٛ رقؿ٪ٌ تقر٤لاٙ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ 

تؽتذ تلأٚقؽخ تٛٞوثٔد ٍٟ ىؿ٪ٖ رعقج َٔثٛ٪د ٞه٥. ٥تؿرٕثً ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
سحثر٪د تٛٞثؽخ تٛؽقٞد حقحج إوثٔد تٛؾ٨ ٪٥وظ ٠قحد ـ٪ثؽخ َٞثٞل ٞوثؽ تلأٚقؽخ 

.  ٞوثؽ تلأٚقؽخ حثٛرؿٚ٪ـ تٛٞعؽؽ ٥حلؿ٥ى رؼـ٪ٟ ٥تعؽخ 

1

2

S

S
AI  

:   ع٪ز
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AI-   َٞثٞل ٞوثؽ تلأٚقؽخ  .
1S-  ؽؿضد سحثذ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد حؽ٥ٟ إوثٔد ٞوثؽ تلأٚقؽخ  .
2S-  ؽؿضد سحثذ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ٌٞ إوثٔد ٞوثؽ تلأٚقؽخ  .
:  ىؼبراح الأمضرث انؽتٍعٍج -2

ر٥ضؽ أ٥٠تً ٍؽ٪ؽخ ٟٞ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛىح٪َ٪د ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ 
إوثٔد إ٧ٛ ٤٠٥ٚث ٞوثؽتذ أٚقؽخ ٞسل ٥يثةٓ ٣ثٞد ٩ٔ تٛضقٝ  تتٛؽقٞد ٢ٛ

تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٍحثؿخ ٍٟ ٚع٥لاذ عٜ٘٪د ٥ٞلر٘ثذ تٛر٥ٚ٥ل  تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٥
٤٠٥ٛث ٍؽ٪ٝ ت٥ٜٟٛ إ٧ٛ أنٕؿ ٥رر٥تضؽ ٩ٔ  ،تٛٞ٪س٪ٜ٪د ؾتذ تٛٚرٜد تٛضـ٪ة٪د تٛٞؿرَٕد 

أّٜج تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٥٪َؿٓ عر٧ ت٫ٟ سٞث٠٪د أ٥٠تً ٟٞ 
) : لاذ أ٤ٞ٣ث ٥ٔ٪ؿ٥ٙتٛر٥             ٥تٛلٚل تٛرث٩ٛ ٪٥وظ ن٪ْد ( ,,,
   ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل:  

 
رؼرٜٓ أ٥٠تً تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ حثؼرلآ ٍؽؽ ضؾ٥ؿ تٛٞ٪س٪ل ٥ٞ٥تو٤َث ٩ٔ 

:   تٛعٜ٘د تَٛىؿ٪د ٩٣٥ ٧ٍٜ تٛلٚل تٛرث٩ٛ
  ع٥ت٩ٛ خ٠قج٪٥ضؽ ج٥( سلاس٩ ٞ٪س٪ل ر٥ٚ٥ل 5 , 7 , 8) ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل    

ٟٞ إضٞث٩ٛ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٩ٔ ـ٪٥ذ حؾؿخ تٛ٘ىٟ ٥تٕٛقرٖ تٛق٥ؽت٩٠ ٥ٔ٥ل  30 %
.  تٛن٥٪ث ٥ض٠٪ٟ تٛ٘ٞظ 

  ٥ضؽ ٩ٔ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛ٘ٞظ ٥٨( س٠ثة٩ ٞ٪س٪ل ر٥ٚ٥ل  5 , 8) ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل
.   wheat germ oilٔ٘ى 

  (  .  س٠ثة٩ ٞ٪س٪ل ر٥ٚ٥ل  7 , 8) ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل
  (  .  ، ٞ٪س٪ل ر٥ٚ٥ل   8) ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل
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تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ؾتذ َٔثٛ٪د  ٥.   Eر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل ٧ٍٜ ٔ٪رثٞ٪ٟ  ٪ىٜٖ تقٝ 
٥ر٘ؽؿ َٔثٛ٪د تٕٛ٪رثٞ٪ٟ حعقج .   ً ٥٪ٜ٪٢ ٥٠ ع٪٥٪د ٣ثٞد ٥ؼثند ٥٠ً 

تَٕٛثٛ٪د تٛع٪٥٪د ٥َٔثٛ٪د ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ  (2-9)٪ح٪ٟ تٛضؽ٥ل . تٛٞ٘ث٪٪ف تَٛثٛٞ٪د 
 :  لأ٣ٝ أ٥٠تً تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ

ؿعبنٍج ىؼبراح الأمضرث  انـعبنٍج انحٍوٍج  ًوع انخوموؿٍسول 
100 100 -   ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل
110 33 - ؿ٥ل ر٥ٚ٥٪ٔ
160 1 -  ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل
170 1 -  ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل

 انـعبنٍج انحٍوٍج وؿعبنٍج ىؼبراح الأمضرث لأهو أًواع انخوموؿٍسولاح ( 2-9 )انجرول 
ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ ـ٪ذ تٛقٞقٝ ح٠قحد ( Sesamol ) ٪َرحؿ ٞؿٚج تٛق٪ـت٥ٞل 

ٌّ ( 0.3 - 0.5 % )ررؿت٥ط ح٪ٟ   تٛد ٥تٛر٩ رَى٩ ـ٪ذٟٞ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٕٛ
:  تٛقٞقٝ ٞ٘ث٥ٞد ٍثٛ٪د ٛلأٚقؽخ ٥ن٪ْر٢ ٩٣ 

 
ٚؾٛٙ ٪َرحؿ تٛض٥ق٪ح٥ل ٞثؽخ ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ لاعر٥تة٤ث ٧ٍٜ ٞض٥ٍٞثذ 

 .٣٪ؽؿ٥ٚق٪ٜ٪د إوثٔد إ٧ٛ ٤٠٥ٚث ٞثؽخ ٠٥ٜٞد ٜٛـ٪ذ 
٪َرحؿ ـ٪ذ ض٠٪ٟ تٛؾؿخ ٟٞ تٛـ٪٥ذ تٛسثحرد لاعر٥تة٢ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ 

ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل ٥تٛر٩ رَى٩ ؽؿضد سحثذ  -لٚل تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ تٜٛٚ٪د ٥تٛر٩ ررٞسل حثل
          ض٪ؽخ ٛٚٞ٪ثذ ٚح٪ؿخ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد ٚعٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ

(Linoleic Acid ) ؼرٜٓ رأس٪ؿ.  ( 45 – 55 %)  تٛؾ٨ رنل ٠قحر٢ إ٧ٛ٪           
 -  ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل ٍٟ ح٘٪د تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٢٠٥ٚ ٪َٜج ؽ٥ؿ ٞوثؽتذ أٚقؽخ ٩ٔ
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٪د إؾ ٪٠ٌٞ أٚقؽخ تلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ تٛٞلحَد ٩ٔ تٛضقٝ ٥٪َٜج ح٠ٕف ت٥ٛٗذ تٛؼل
. ٢٠٥ٚ ٪٠يٝ ٍٜٞ٪ثذ تلأٚقؽخ ٥تلإؿضثً ٩ٔ تٛضقٝ  ٔ٪رثٞ٪ٟؽ٥ؿ 

 10 – 25تٛؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ٨ أ٨ تؿرٕثً  )٪ؤؽ٨ أٚقؽخ ـ٪ذ ٍحثؽ تٛلٞف 
خ ٟٞ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٥ح٘ؽؿ ٞث ر٥ٟٚ ؽؿش 10 %إ٧ٛ ٔ٘ؽتٟ (  ِٚ/ٞٚثٔبٞ٪٩ٜ 

إٟ ٠٣ثٙ ٍلاٗد ٞس٧ٜ . تلأٚقؽخ ٚح٪ؿخ ح٘ؽؿ ٞث ر٠ؼٕه ٚٞ٪د تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ حقؿٍد 
 Linoleic)٥عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ ( -Tocopherol ) ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل -رؿحى ح٪ٟ 

Acid   )لٝ ( 0.7 - 0.9 ) ٪ٚثٔبٚل ّؿتٝ ٥تعؽ ٟٞ عٞه تٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٪ٙ :  ٩٣٥ ُ
 ٟٞ -ؽ تٛلٞف ٥ّ٪ؿ١ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل ٥رر٥ٔؿ ٣ؾ١ تَٛلاٗد ٩ٔ ـ٪ذ ٍحث  .

٥ت٥ٞٛتؽ تٛٞث٠َد ٛلأٚقؽخ رح٧٘ ؼلال َٞثٜٞد تٛـ٪ذ حثٛحؼثؿ ٠ٍؽ ٞؿعٜد إـتٛد 
تٛؿتةعد ٛؾٛٙ لا ٪٥ضؽ ٔثٗؽ ٩ٔ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ؼلال رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ حث٨٥ٜ٘ٛ ٥إـتٛد 

.  تٛؿتةعد ٥تٛرح٪٪ه أ٥ ت٤ٛؽؿضد 
قؽخ ٥ٞسل ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ ٔئٟ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٪ٟٞٚ أٟ ررأٚقؽ ٠ٍ٥ؽ تلأٙ

٩٣٥ ّ٪ؿ  (Tocoquinone)تٛعٜ٘د تٛقؽتق٪د ٥ر٥ٟٚ  ٔرظٜٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ذ تَٛٞرؽٛد
 .ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ 

      quinone-6ر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل ررع٥ل ضـة٪ثً إ٧ٛ -٠ٍؽ تلأٚقؽخ تَٛٞرؽٛد ٛـ ٥
٥Chroman-5 ٟتٛ٘ثرٝ إ٧ٛ  ٣ث٣٥ؾت تٛٞؿٚج ح٥ض٢ ؼثم ٪ٚقج تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ٥ٛ

 تًقثج تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تْٛؾتة٪د تٛٞؤٚقؽخ ضـة٪ثً ٥ٟٛتلأعٞؿ ت٨٥٘ٛ ح٘ؽؿ ٪٩ٕٚ لإٙ
.   طأنٕؿ ٞعٞؿ ٨٥ٗ ٪ٟٞٚ ٞلاعير٢ ح٥و٥

      ٥6-quinone  ،5-Chroman  وَ٪ٕد ٤ٛٞث ؼ٥تم ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ ٤٠ٚٛ٥ث .
٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٧ٍٜ ن٥ؿخ ٞؼ٥ٜى ، أٞث ٔن٤ٜث ٍٟ ذتؽخ رٕول تل٩ًٔ تل 

ؿتٔ٪ث ت٥ٛؿٗ٪د ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل ، ٪ٟٞٚ ؾٛٙ ح٥تقىد تٛٚؿ٥ٞثر٥ُٟٛٚ حَو٤ث نَج ٥
.    (Emmeric-Engel)٥ٜٛٚلٓ ٍٟ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٪قرؼؽٝ تؼرحثؿ 

:   رضثؿ٪ثً رعوؿ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٍٟ ىؿ٪ٖ 
.  تٛر٘ى٪ؿ تٛرضـ٪ة٩ ٜٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د  1-
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.  ت٠ٛثرص ٍٟ رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د  (Soap Stock)تٛنثح٥ٟ تٛؿؽ٨ء ٟٞ  2-
.  ضد ٍٟ ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد حثٛحؼثؿ ٜٛـ٪٥ذ ٟٞ تٛ٘ىثؿخ ت٠ٛثذ 3-

:  ٪٥وظ ٠قحد تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٩ٔ حَه تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ( 2-10 )٥تٛضؽ٥ل 
% الإجىبنٌ  % رنخب  % جبىب % أنـب انشٍح 

جوش انهًر  0.0036   0.0083
ظحو انتكس     0.001

ث انشتر    0.004-0.002
انمبمبو  ثشتر    0.013-0.003

سوع اند    0.05
متر انحوح  حشً    0.026
ىمسس  -انزسث 0.009 0.081  0.090
ذبو  –تزسث قؽي  0.076 0.034  0.110

ىمسس  –تزسث قؽي  71-0.06 27-0.024  0.095-0.087
مخبي     0.110

انشٍخوي     0.030-0.003
ًذٍل  0.05-0.03 -  0.056

او خ -انـضخف انضوراًٌ 30-0.018 22-0.018  0.052-0.036
ىمسس  –انـضخف انضوراًٌ  0.024 0.024  0.048
ذبو  -شٍح جًٍي انسش  0.075 0.026  0.101
 ىمسس -شٍح جًٍي انسش  0.058 0.033  0.091
ذبو  -انكسؽو    0.080
ىمسس  -انضىضو    0.018

ىمسس  -ؿول غوٍب 21-0.020 78-0.074 - 0.099-0.094
ؿول غوٍب  0.020 0.098 0.050 0.168
عتبر انظىص  - - - 0.07

جًٍي انكىح  0.06 - 0.005 0.45-0.18
 ًضتج انخوموؿٍسولاح ؿٌ تعػ انشٍوح وانرهوي ( 2-10) انجرول 
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٪ؤؽ٨ ٠٘م تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ ٩ٔ تٛضقٝ إ٧ٛ ٠٘م أ٥ ق٥ء ٍٞل تَٛولاذ 
تٛٚؿ٪ثذ تٛعٞؿ ٥تٛرَؿه ٛعثلاذ ٔ٘ؿ تٛؽٝ ٥توىؿتحثذ  رعٜل٥ت٠ؼٕثه ٞ٘ث٥ٞد 
 . ّ٪ؿ٣ث ٟٞ تلأٞؿته تٛض٤ثـ تَٛنح٩ ٥

:   الاغؽًبعٍجىؼبراح الأمضرث  -3
تٛر٩ روثٓ  تلانى٠ثٍ٪د٪٥ضؽ عثٛ٪ثً أٍؽتؽ ٚح٪ؿخ ٟٞ أ٥٠تً ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ 

حٚٞ٪ثذ ٞعؽؽخ إ٧ٛ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٥ؼثند ت٥ٞٛتؽ ؾتذ تٛٞعر٦٥ 
٩٣٥ روثٓ تٛٞؿرٌٕ ،  ؽ٨ؿٗٝ تٛ٪٥تلتٛوَ٪ٓ ٟٞ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛىح٪َ٪د ٥ؾتذ 

:   ح٠قحد ٞعؽؽخ ٥ٖٔ ت٥ٞٛتنٕثذ تٛ٘٪ثق٪د تٛٞعؽؽخ ٩ٔ ٚل ؽ٥ٛد ، ٥أ٣ٝ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ
 ٥ ( BHA )، ح٥ر٪ل ٣٪ؽؿ٥ٚق٩ إ٪٠ـ٥ل  ( BHT )ح٥ر٪ل ٣٪ؽؿ٥ٚق٩ تٛر٥ٛ٥٪ٟ     

،  (BG)ّثلاذ تٛح٥ر٪ل  ( PG )ّثلاذ تٛحؿ٥ح٪ل :  تقر٪ؿتذ عٞه تْٛثلاذ ٥أ٤ٞ٣ث
٥ن٪ِ ٣ؾ١ تٛٞؿٚحثذ ٩٣  ( DG )تٛؽ٥ؽ٪ق٪ل ّثلاذ  ٥ ( OG )ّثلاذ تلأ٥ٚر٪ل 

 : تٛرثٛ٪د
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:   Free Fatty Acids  الأحىبػ انرضىج انحسث 2-2-10

ر٥ضؽ تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ حٚٞ٪ثذ ٞؼرٜٕد ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥ت٥ٞٛتؽ 
حـ٪ثؽخ ٠قحد أ٪وثً ٌٞ تٛـٟٞ ؼلال ٔرؿخ تٛرؼـ٪ٟ ٥رـؽتؽ  ر٤ثتٛؽقٞد ، ٥رـؽتؽ ٠قج

.  ٛـ٪ذ ٥ـ٪ثؽخ ؽؿضد تٛعؿتؿخ تٛؿى٥حد ٩ٔ ت
ررؿت٥ط ٠قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د تَٛٞن٥ؿخ عؽ٪سثً أ٥ 

، ٥رـتل ٣ؾ١ تلأعٞثه حثَٛٞثٛضد  (0.2 - 4 % )  تٛٞقرؼٜند عؽ٪سثً حثٛٞؾ٪حثذ ح٪ٟ
حٞع٥ٜل ٨٥ٜٗ ٞسل ٞثءتذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ أس٠ثء رٚؿ٪ؿ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ، ٥حَؽ تَٛٞثٛضد 

     لا ررضث٥ـ ٠قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٞ٘ؽتؿ ٪ضج أٟ ٥تْٛق٪ل ٜٛـ٪ذ  ت٥ٜ٘ٛ٪د
خ ش٥حؾٛٙ ٪رعٖ٘ تٛر٥تٖٔ ٌٞ ت٥ٞٛتنٕثذ تٛ٘٪ثق٪د تَٛثٛٞ٪د حث٠ٛقحد ٛؽؿ( 0.5 %)
 (0-3.3 %) ود ، أٞث حث٠ٛقحد ٛـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٔ٪قٞظ ح٥ض٥ؽ ٠قحد ع٥ٞود ح٪٥ٟعٝلت

تْٛؾتة٩ تٛحلؿ٨ ٥أ٧ٍٜ  ٙقر٤لا٥ؾٛٙ عقج رن٠٪ٓ تٛـ٪ذ تٛٞق٥ٞط حثقرؼؽت٢ٞ ٛلا
٪َرحؿ تٛـ٪ذ ّ٪ؿ ٞق٥ٞعثً حثقرؼؽت٢ٞ ْٜٛؾتء تٛحلؿ٨ ٥٪قرؼؽٝ  ( 3.3 %) ٟٞ 

.  ٜٛن٠ثٍد ٔ٘ى ٞسل ن٠ثٍد تٛنثح٥ٟ أ٥ ّ٪ؿ٣ث 
(  ـ٪ذ تٛح٪ؿ٪ٟ )٥ٗؽ رـؽتؽ ٠قحد تلأعٞثه تٛؽقٞد تٛعؿخ ٚٞث ٩ٔ ـ٪ذ تٛضٕذ 

.  ٩ٔ ٤٠ث٪د ٥ٞقٝ تلاقرؼلام  ( 60  %) إ٧ٛ ع٥ت٩ٛ 
:   Flavor and odor ىوار خضتة انؽعو وانسائحج  2-2-11

٥ىَٞثً ٞٞ٪ـ٪ٟ ٥ٞؿ٥ّح٪ٟ ٛٚل ٥٠ً ٟٞ  ٠٣ثٙ حَه ت٥ٞٛتؽ تٛر٩ رَى٩ ؿتةعدً
ّ٪ؿ ٞقرعح٪ٟ  حَه ت٥ٞٛتؽ تٛر٩ رَى٩ ىَٞثً ٥ؿتةعدًأ٪وثً تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ، ٠٣٥ثٙ 

تذ ت٠ٛثرضد ٍٟ تٛٚ٪ر٠٥ثذ ٥تلأٛؽ٣٪ؽ٥ض٥ؽ ٜٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٣٥ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٠ثرضد ٍٟ 
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رٕٚٙ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽتذ ٥ت٤ٛ٪ؽؿ٥ح٪ؿ٥ٚق٪ؽتذ ٥تٛر٩ رَرحؿ ت٥٠ٛترص تلأ٥ٛ٪د لأٚقؽخ 
  :٥تٛر٩ ٟٞ أ٤ٞ٣ث ٥رـتل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٩ٔ ٞؿعٜد إـتٛد تٛؿتةعد . تٛـ٪٥ذ 
 :  (Ketones)انمٍخوًبح  -1

  ٥ٛ٘ؽ ٔنل ٚ٪ر٠٥ثذ َٞ٪٠د ؾتذ ٥ـٟ ضـ٪ة٩. ٩٣٥ ٞضؿؽ ٚٞ٪ثذ وة٪ٜد 
    ٥ؼن٥نثً ـ٪٥ذ تلأ٥٠٪د ٞسل ( Luric Acid)ه ت٥ٜٛؿ٪ٙ ٞؿرٌٕ ٟٞ ـ٪٥ذ عٝ

(methyl nonyl ketone)  ٥تٛر٩ رقث٣ٝ حلٚل ٚح٪ؿ ٩ٔ ؿتةعد ٤ٚ٠٥د ـ٪ذ ض٥ـ
.  ت٠٤ٛؽ ٥ـ٪ذ ٦٥٠ ت٠ٛؼ٪ل 

:   ( Terpenoid  hydrocarbons) انهٍرسومستوًبح انخستًٍٍج  -2
٦ تْٛس٪ثٟ ٥ٟٞ ٥ضؽ أٟ تلأضـتء تٛرؿح٪٠٪د ٤ٛث ؿتةعد ٥ٗ٪د ٤ٚ٠٥د رحَز ٍل

٥حرعٜ٪ل ٥٠ترص ر٘ى٪ؿ ٠ـً تٛؿتةعد  ( fractional distillation) تٛر٘ى٪ؿ تٛرضـ٪٧ء 
              رٝ ر٘ؽ٪ؿ ٣٪ؽؿ٥ٚؿح٠٥ثذ تٛرؿح٪٠٪د تٛر٩ ر٥ضؽ ٩ٔ ـ٪٥ذ عٞه تلأ٥ٛ٪ٙ

 (Oleic Acid  )ٙتٜٛ٪٥٠ٛ٪ة٩ ٥  (Linoleic Acid  ) ٚٞث ٪٩ٜ  :
مىٍج انهٍرسومستوًبح انخستًٍٍج  ع انشٍح ًو

شٍح انًذٍل  0.025 %
انـضخف انضوراًٌ  0.019 %
تزسث انكؽي  0.025 %
عتبر انظىص  0.0135 %

تٛؼثند حثٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ررٞ٪ـ ٥٥٪لاعي أٟ ت٥ٞٛتؽ تٛٞقححد ٜٛؿتةعد ٚٚل 
  ٥ٛؾٛٙ ررَؽل ٚس٪ؿتً ٤ٚ٠د ٥ؿتةعد تٛـ٪٥ذ ( Low volatility) حرىث٪ؿ٣ث ت٠ٞٛؼٕه 

       ٛر٘ى٪ؿ حثٛحؼثؿ تٛٞؿرٌٕ تٛعؿتؿخ لٞقححد ٤ٚ٠ٜٛد ٥تٛؿتةعد ت٥ٞٛتؽ تل ؼو٠ًٍ٥ؽ 
 (high temperature steam distillation )   ٍٞث ٚثٟ ٍٜ٪٢ تٛـ٪ذ تلأن٩ٜ  .

:  لأّٜج تٛـ٪٥ذ إ٧ٛ  ختٛؿتةعد تٛٚثٞل إـتٛد٥ررىٜج ٍٜٞ٪د 
.  رٕؿ٪ِ لؽ٪ؽ  - أ

.    C 250 - 200:  ؽؿضد عؿتؿخ ٍثٛ٪د ، ٧ٍٜ قح٪ل تٛٞسثل - ج
.  ٔرؿخ ى٥٪ٜد ٟٞ تٛر٘ى٪ؿ حثٛحؼثؿ  -ش
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:   انًخسوجًٍٍجانىسمتبح  -3
تؿخ ، ٛؾٛٙ ٩٤ٔ ى٩ّّ٪ؿ ٥ٞتؽ ٩٣٥ ٤ٚ٠ٛد ٥تٛؿتةعد ل قححدَٞ٪٠د ٝ ٩٣ ٥ٞتؽ

ٔح٥ض٢ . خ تلإـتٛد ٩٣٥ ٥س٪٘د تٛنٜد حرؿٚ٪ج تلأعٞثه تٛؽقٞد ٜٛـ٪٥ذ نَج٠٥ٚٞثذ 
تٛٞرلاـٝ ٛٚل ٟٞ ؼثم ٠ضؽ أٟ تٛؿتةعد تٛٞٞ٪ـخ ٛـ٪٥ذ تلأقٞثٙ رؿرحى حث٥ٛض٥ؽ 

ٍؽٝ تٛرلحٌ ، ع٪ز ر٠رص تٛؿتةعد ٟٞ تٛرٕثٍل  تٛضٜ٪قؿ٪ؽتذ ت٠ٛرؿ٥ض٪٠٪دتٛٞؿٚحثذ 
.  قؿ٪ؽتذ  ٨تٛٞرحثؽل ح٪٤٠ٞث أس٠ثء أٚقؽخ تٛضل

ح٥تقىد  رٞثٞثًلا ٪ٟٞٚ إـتٛر٤ث تٛر٩ ٣٥ؾ١ تٛؿتةعد تٛٞٞ٪ـخ ٛـ٪٥ذ تلأقٞثٙ 
.  ٠ٍؽ تلأٚقؽخ تٛؼٕ٪ٕد ٜٛـ٪ذ تٛؿتةعد حثٛحؼثؿ تلأٚسؿ ٠ٍٕثً ر٥َؽ سث٠٪د  إـتٛدٍٜٞ٪د 

  : انىوار انؽٍس قبتهج نهخغتي -4
ٜٛـ٪٥ذ تٛحعؿ٪د رؿرحى حثٛرعؽ٪ؽ حثٛضـء ّ٪ؿ  ت٥٘ٛ٪د تٛٞٞ٪ـخ٪ؽ٧ٍ أٟ تٛؿتةعد 

.  ٞلحَد تل٥ٛ٪ف حثلأعٞثه تٛؽقٞد ّ٪ؿ  ٗثحل ٜٛرنحٟتل
:   ( Minerals) انىعبري  2-2-12

٠ر٪ضد ٥ٛض٥ؽ آسثؿ ٟٞ رعر٨٥ تٛـ٪٥ذ تٛٞٚؿؿخ ٧ٍٜ آسثؿ ٟٞ ت٥ٕٛق٥ٕؿ 
ضـء ٩ٔ تٜٛٞ٪٥ٟ ٟٞ نثح٥ٟ  ( 5 - 20 )ت٥ٕٛقٕثر٪ؽتذ ٥ٚؾٛٙ ٧ٍٜ آسثؿ رحِٜ 

:  تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞرؼٜٓ ٍٟ ٍٜٞ٪د تٛرٚؿ٪ؿ حث٨٥ٜ٘ٛ ٚٞث رع٨٥ 
.  Cu ٟٞ ت٠ٛعثف  ( ppm ) 0.1 - 0.3ع٥ت٩ٛ  -
.   Mnٟٞ ت٠ْ٠ٞٛ٪ـ  ( ppm ) 0.1 - 0.7 ع٥ت٩ٛ -
.   Feٟٞ تٛعؽ٪ؽ  ( ppm ) 1 – 5ع٥ت٩ٛ  -
.  تٛٞرؼٜٓ ٍٟ ٍٜٞ٪د ت٤ٛؽؿضد   Niٟٞ ت٠ٛ٪ٚل  ( ppm ) 0.1 - 0.2ع٥ت٩ٛ  -

٥٪َرحؿ ٥ض٥ؽ تٛٚٞ٪ثذ تٛوة٪ٜد ٟٞ تَٛٞثؽٟ ّ٪ؿ ٞؿ٥ّج ٔ٪٢ لأ٤٠ث رقؿً ٟٞ 
.  ٍٜٞ٪د أٚقؽخ تٛـ٪٥ذ ٛؾت ٪َٞؽ إ٧ٛ ؼٕو٤ث إ٧ٛ أٗل عؽ ٟٞٞٚ 

ذ ، ٠٣ثٙ أ٠يٞد ٥ٗ٥ت٠٪ٟ رعؽؽ تٛعؽ تلأٍي٩ٞ ٥ٛض٥ؽ ٣ؾ١ ت٠َٛثنؿ ٩ٔ تٛـ٨
(   FAO / WHO)ٗؽ ٥نٕذ ٠ٞيٞد تلأّؾ٪د ٥تٛـؿتٍد ٠ٞ٥يٞد تٛنعد تَٛثٛٞ٪د ٥

:  تٛعؽ تلأٍي٩ٞ ٤ٛؾ١ ت٠َٛثنؿ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ تٛٞٚؿؿخ ٚٞث ٪٩ٜ 
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ppm5.1Fe,ppm1.0Cu,ppm1.0Pb   

٥ٍثؽخ ر٥ٟٚ ٚٞ٪د ٣ؾ١ ت٠َٛثنؿ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ تٛؼثٝ أٚحؿ ٞٞث ٥٣ ٞق٥ٞط ٔ٪٢ 
٥٪رٝ إـتٛد أٚحؿ ٗقٝ . ٠ثء ٞؿعٜد تٛرٚؿ٪ؿ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ تٛٞٚؿؿخ ٤ٛ٥ؾت ٪ٜـٝ إـتٛر٤ث أز

رعر٨٥ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د  .تٛؽتٞند  خؿجذٟٞ ٣ؾ١ ت٠َٛثنؿ أس٠ثء ٞؿعٜد إـتٛد ت٥ٜٟٛ حثلأ
.  ت٤ٞٛؽؿضد ٥تٛٞؿّؿ٪ٟ ٚٞ٪ثذ وة٪ٜد ضؽتً ٟٞ ت٠ٛ٪ٚل ٥ت٠ٛثرضد ٍٟ ٍٜٞ٪د ت٤ٛؽؿضد 

:   Glucosides  انؽهٍموشٍراح 2-2-13
.  ؽخ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ ٠ؾٚؿ تٛق٪ـت٥ٞل ٥تٛق٠ثٛح٪ٟ ٟٞ أ٣ٝ تْٜٛ٪٥ٚـ٪ؽتذ ت٥ٞٛض٥

٥٣٥ ٟٞ أ٣ٝ تْٜٛ٪٥ٚـ٪ؽتذ ت٠ٞٛرلؿخ  :(  Sesamol ) انضٍشاىول -
:  إؾ أٟ ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٪عر٨٥ ٧ٍٜ .  ( Sesame oil)  ٞقٝف٥ؼن٥نثً ٩ٔ ـ٪ذ تل

  ( . Sesamoline) ق٪ـت٥ٞٛ٪ٟ   0.3 - 0.5 % - أ
.   ( sesamine) ق٪ـتٞ٪ٟ  0.5 - 1 %  - ج
 Glucoside of the phenlicؽ ٞؿٚج تٛق٪ـت٥ٞل تٕٛ٪٩ٛ٥٠ضٜ٪٥ٚـ٨ -ش

compound Sesamol ٚق٩ ٔ٪٥٠ل ٥ٞ٪سٜ٪ٟ س٠ثة٩ أ 3-4تٛق٪ـت٥ٞل ٥٣  ٥ .
:  ن٪ْر٢ ت٠ٞٛل٥ؿخ ٩٣ 

 
:   ٪رلٚل تٛق٪ـت٥ٞل حثٛرعٜل تٛٞثة٩ ٜٛق٪ـت٥ٞٛ٪ٟ ٚثٛرث٩ٛ

51413367271820 OHCOHCOHOHC   

٥16223430ـ٪ؽ ن٪ْر٢ ٪ٙٞؿٚج س٪٥ّل :انضًٍبنتٍي  - OSNHC  ٟٞ٥٪ر٥تضؽ و
.  ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽ٪د ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ـ٪ذ تٜٕٛذ 
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 اهخواص اهفٍزٍبئٍج هوزٍوح واهدهوً: اهفضل اهذبهد 
 

.  تهوزّضد  1-3-
.  تهّزً تهٌّؿٕ  2-3-
. تهرّرر تهشػعٕ  3-3-
. درضد تلاٌظِثر  4-3-
  . تهذّحثً ّتلايرزتش 5-3-
. تهظفثذ تهغّةٖد  6-3-

. كرٌٖد تلاٌنشثر  1-6-1-
. تهوًّ ّتهظحغثذ  2-6-2-

. تهظفثذ تهعرترٖد  7-3-
. ترخ تلاعررتق عر 1-7-3-
. تهعرترخ تهٌّؿٖد  2-7-3-
. عرترخ تلاٌظِثر  3-7-3-
. ٌلػد تهغوٖثً  4-7-3-
. تهعرترخ تهنثيٌد هورحخر  5-7-3-
. درضثذ تهردخًٖ ّتلاعررتق  6-7-3-
. تهررر  7-7-3-
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 اهخواص اهفٍزٍبئٍج هوزٍوح واهدهوً:  اهفضل اهذبهد
 

ّٖـّد . حٖرخ ّفثةدخ ؿؼٖيد هوخّتط تهفٖزٖثةٖد هوزّٖذ ّتهدًُّ أُيٖد م
تخرلافِث يً دشى ٗخر إهٓ تلاخرلاف فٕ ٌشج ينٌّثذ تهغوٖشرٖدتذ تهسلاسٖد يً 

تهيغثؿفد تٙعيثع تهدشيد عٖز أً هػّل تهشوشود تهِٖدرّنرحٌّٖد ّؿدد تهرّتحػ 
ّؿً  فٕ تٙعيثع تهدشيد رأسٖر نحٖر ؿوٓ رغٖر تهخّتط تهفٖزٖثةٖد هِذٍ تهيّتد

 .ط ٖينً يـرفد ٌّؽ ّيظدر تهيثدخ تهدشيد ػرٖق ُذٍ تهخّت
  

 :أهى اهخواص اهفٍزٍبئٍج هويواد اهدشيج 
 

:   Viscosity اهوزوجج  1-3
رـرحر يلدرخ تهزّٖذ ؿوٓ رضنٖل ػحلثذ ركٖلد هورزٖٖذ يً أُى ظفثرِث ُّٕ 

ّحثهرغى يً تشرخدتى يٌرضثذ .  رضحَ فٕ ذهم تهِٖدرّنرحٌّثذ تهػّٖود تهشوشود
هرضعٖى ه٘لاذ حدلًا ؿً تهزّٖذ إلا أً أُيٖد حـع تهزّٖذ فٕ ؿيوٖد تهحررّل فٕ ت

.  تهرزٖٖذ لا زتهذ رعرل ينثٌثً يريّكثً 
هلد رحًٖ أً تهوزّضد ررٌثشج ؿنشٖثً يؾ درضد ؿدى تلإضحثؽ تٙعيثع تهدشيد 

فثهزّٖذ تهرٕ رعرّٔ ؿوٓ .  ّػردتً يؾ تررفثؽ تهّزً تهضزٖةٕ هوعيع تهدشى
، ّتهزّٖذ تهرٕ  حـد رنًّ أكل هزّضد يً يسٖلارِث تهيضحـدأعيثع دشيد غٖر يص

ع دشيد يررفـد تهّزً تهضزٖةٕ رنًّ أؿوٓ هزّضد يً تعىأرعرّٔ ؿوٓ 
.   ع تهدشيد يٌخفغد تهّزً تهضزٖةٕتعىتٙ

ٌّؼرتً ًٙ تهوزّضد ررّكف إهٓ عد يث ؿوٓ درضد ؿدى تلإضحثؽ هذهم فئً 
.  ُدرضد ّرٌخفع ؿٌد تررفثؽ درضد تهعرترخ تهوزّضد رزدتد كوٖلًا حثزدٖثد ؿيوٖد تل

تٙعيثع  رغٖر تهوزّضد تهعرنٖد هحـع تهزّٖذ ّ(  1– 3)ٖحًٖ تهضنل 
 . تشرٖرترِث تهيٖسٖوٖد يؾ رغٖر درضد تهعرترخ تهدشيد ّ
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خغٍر هزوجج تعط اهيرنتبح يع خغٍر درجج اهحرارث  ( 3-1) اهشنل 
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نٖد ُٙى تٙعيثع تهدشيد ّحـع كٖى تهوزّضد تهعر ( 3-1 )ّٖحًٖ تهضدّل 
:  شرٖرترِث ت

 اهحيط اهدشى 

 (ى °درجج يئوٍج )  ( Cp )اهوزوجج 

 هزوجج اهحيط
هزوجج يٍذٍل اشخر 

 اهحيط

هزوجج اٍخٍل اشخر 
 اهحيط

 C4:0 (C°20) 1.538 (C°20) 0.572 (C°20) 0.666اهتوخٍرٍم   

 C6:0 (C°20) 3.230 (C°75) 0.407 (C°35) 0.888اهنبتروئٍم  

 C8:0 (C°20) 5.740 (C°25) 1.260 (C°25) 1.380اهنبترٍوٍم   

 C10:0 (C°50) 4.340 (C°75) 0.985 (C°35) 1.740اهنبترٍم   

 C12:0 (C°75) 3.840 (C°75) 1.130 (C°75) 1.230   اهوورٍم 

 C14:0 (C°75) 5.060 (C°75) 1.530 (C°75) 1.640اهيٍرشخٍم 

 C16:0 (C°75) 7.100 - (C°75) 2.000اهتبهيٍخٍم  

 C18:0 (C°75) 9.040 (C°75) 2.360 (C°75) 2.590اهشخٍبرٍم 

 شخٍراخهباكٍى اهوزوجج اهحرنٍج لأهى الأحيبط اهدشيج وتعط  ( 3-1 )اهجدول 
 

: كٖى تهوزّضد تهعرنٖد هحـع أٌّتؽ تهغوٖشرٖدتذ  ( 3-2 )ّٖحًٖ تهضدّل 
درجج 

اهحرارث 
(°C) 

 ( Cp )اهوزوجج 

 ذٌذلا
اهنبترًٍ 

 ذلاذٌ
اهوورًٍ 

 ذلاذٌ
اهيٍرٍشخًٍ 

 ذلاذٌ
اهتبهيٍخًٍ 

 ذلاذٌ
اهشخٍبرًٍ 

40 18.79 - - - - 
45 10.06 21.98 - - - 
60 7.77 13.59 17.71 - - 
70 6.88 10.30 13.42 16.79 - 
75 6.23 9.11 11.70 14.67 18.50 
80 - 8.09 10.35 12.92 16.21 
85 5.51 7.22 9.2 11.44 14.31 

 كٍى اهوزوجج اهحرنٍج هتعط أٌواع اهغوٍشرٍداح ( 3-2 )اهجدول 
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 :  Specific Gravity اهوزً اهٌوعٌ  3-2
،  يً تهيلاعؼ أً تهّزً تهٌّؿٕ هويّتد تهدشيد ٖنًّ دتةيثً أكل يً تهّتعد      

 .  ّهذهم فِٕ رػفّ ؿوٓ شػظ تهيثء فٖيث هّ ّغـذ فَٖ ٌِٙث أخف يٌَ
ُّ تهٌشحد حًٖ ّزً عضى يـًٖ يً تهزٖذ ؿٌد درضد عرترخ ّتهّزً تهٌّؿٕ 

.  يـٌٖد إهٓ ّزً ٌفس تهعضى يً تهيثء تهيلػر ؿٌد ٌفس تهدرضد يً تهعرترخ

= اهوزً اهٌوعٌ 
 °C(t)وزً حجى يعًٍ يً اهزٍح عٌد درجج حرارث 

° C(t)وزً ٌفس اهحجى يً اهيبء اهيلعر عٌد درجج حرارث 
20) هوزّٖذ ؿٌد درضد عرترخ ّؿثدخ ٖعشج تهّزً تهٌّؿٕ  C°  ) ّٖعشج

60) هودًُّ ؿٌد درضد عرترخ  C°  ) ٔأ  :

= اهوزً اهٌوعٌ هوزٍوح 
20وزً حجى يعًٍ يً اهزٍح عٌد درجج حرارث  C° 

20وزً ٌفس اهحجى يً اهيبء اهيلعر عٌد درجج حرارث  C °
 

=     اهٌوعٌ هودهوً اهوزً
60وزً حجى يعًٍ يً اهزٍح عٌد درجج حرارث  C °

20وزً ٌفس اهحجى يً اهيبء اهيلعر عٌد درجج حرارث  C °
تحردتءً يً درضد  ( 't )ّٖينً عشثج تهّزً تهٌّؿٕ ؿٌد درضد عرترخ 

:  ّفق تهـلاكد تهرثهٖد  ( t )عرترخ 
 = ( 't )اهوزً اهٌوعٌ عٌد درجج حرارث 

 
 tوزً حجى يعًٍ يً اهزٍح عٌد درجج حرارث 

+0.00064×(t-t') 
 tوزً ٌفس اهحجى يً اهيبء اهيلعر عٌد درجج حرارث 

:  عٖز 
.   يـثيل ريدد تهزٖذ:  0.00064

t-t'  :تهعرترخ ٔ تهفرق حًٖ درضذ  .
غٖرتً خػٖثً ّتغعثً ؿٌد رغٖر درضثذ تهعرترخ ّرلل حعّتهٕ فثهنسثفد رؼِر ذ

 .  هنل زٖثدخ فٕ درضد تهعرترخ كدرُث درضد يةّٖد ّتعدخ 0.00064
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ّؿٌد درضثذ تهعرترخ تهيٌخفغد ٖنًّ تهرغٖر فٕ تهنسثفد أنحر، فـوٓ شحٖل 
هنل درضد يةّٖد ّتعدخ حثهٌشحد هزٖذ حذرخ  0.00069تهيسثل ٖنًّ تهرغٖر حعّتهٕ 

0)هلػً حًٖ درضد عرترخ ت C°)  4)ّدرضد عرترخ C°)   .
هعشثج ( Lund)  (  هٌد )ّرشرخدى أٖغثً تهيـثدهد تهرثهٖد ّتهرٕ ّغـِث 

)15/15(تهّزً تهٌّؿٕ ؿٌد درضد عرترخ  CC oo   .
 (ًركى اهٍودال×  0.00014) + (ًث اهخضةًٍكر×  0.0003) + 0.8475= اهوزً اهٌوعٌ

 
:  هلد ّضد أً تهّزً تهٌّؿٕ هوزّٖذ ّتهدًُّ ٖرأسر حسلاسد ؿّتيل ُٕ 

. ٖزدتد تهّزً تهٌّؿٕ حثزدٖثد درضد ؿدى تهرضحؾ :  درضد ؿدى تهرضحؾ 1-
.  ٖزدتد تهّزً تهٌّؿٕ حثزدٖثد تهّزً تهضزٖةٕ :  تهّزً تهضزٖةٕ 2-
هّزً تهٌّؿٕ حّضّد يضيّؿثذ ٖزدتد ت : يضيّؿثذ تهِٖدرّنشٖل 3-

.  تهِٖدرّنشٖل 
.  ( ° 25C)نسثفد حـع تهزّٖذ تهٌحثرٖد ؿٌد تهدرضد (  3-3 )ٖحًٖ تهضدّل 

اهوزً اهٌوعٌ اهيبدث اهدشيج اهوزً اهٌوعٌ اهيبدث اهدشيج 
  زٍح اهشيشى اهينرر  0.909-0.915زٍح اهزٍخوً 

 0.910-0.920زٍح اهذرث  0.917-0.931زٍح تذر اهلعً 

 0.917-0.921زٍح فول اهضوٍب  0.906-0.910زٍح اهوفح 

 0.913-0.917زٍح اهفشخق اهشوداٌٌ  0.945-0.965زٍح اهخروع 

 0.915-0.919زٍح دوار اهشيس  0.930-0.936زٍح اهنخبً 

 0.900-0.910زٍح اهٌخٍل اهينرر  0.916-0.918زٍح جوز اههٌد 

 C 0.890-0.880°60شحى اهخٌزٍر  0.920-0.930زٍح ٌوى اهٌخٍل 

 C 0.890-0.880°60شحى اهتلر  0.920-0.922اهزتدث 

(  ° 25C)نذبفج تعط اهزٍوح اهٌتبخٍج عٌد اهدرجج ( 3 -3 )اهجدول 
 

:  تهٌثرضد ؿً تشرخلاط تهزّٖذ حثهيذٖحثذ (  يذٖج+ زٖذ  )أيث تهيٖشٖلا 
:  فرـػٓ نسثفرِث حثهـلاكد 
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24)4(
1

KXXKbaa
D

  

:  عٖز 
D  :تفد تهيٖشٖلانز  .                a  : نسثفد تهيذٖج  .
b  : نسثفد تهزٖذ.                  X  :تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ فٕ تهيٖشٖلا   .
K  : سثحذ ٖرـوق حٌّؽ تهيذٖج ّدرضد تهعرترخ . 
 

أيث حثهٌشحد هودًُّ فئً نسثفرِث أنحر ُّٕ فٕ تهعثهد تهظوحد ؿً تهعثهد تهشثةود 
تضثً أنحر ؿٌد رضيدُث ّريدد أنحر ؿٌد ظِرُث ٌّؼرتً ًٙ تهدًُّ ّرحدٔ تٌنى

هذهم فئً تهرغٖرتذ فٕ تهنسثفد يً تهغوٖشٖرٖدتذ تهػحٖـٖد رنًّ ؿحثرخ ؿً خوٖػ 
. تهٌلٖد هوغوٖشٖرٖدتذ تهرٕ رعدز فٕ تهعثهد تهظوحد لا رنًّ دكٖلد نيث ُّ تهعثل 
تهيّتد تهدشيد هٖس هَ كٖيد ؿوٓ نلٍ لاحدَّ ّأً ٌضٖر إهٓ أً تهّزً تهٌّؿٕ فٕ 

نحٖرخ ؿٌد يعول تٙغذٖد ًٙ تلاخرلافثذ فٕ تهّزً تهٌّؿٕ حًٖ تهيّتد تهدشيد 
.   تهيخروفد هٖشذ نحٖرخ

:   Surface Tension  اهخوخر اهشعحٌ 3-3
ريرثز تهغوٖشرٖدتذ تهٌلٖد حأٌِث يٌخفغد تهرّرر تهشػعٕ حثهٌشحد إهٓ تهينٌّثذ 

ّهذت فئٌِث ريٖل إهٓ تلاهرظثق حشػظ تلاديظثط  ،ذغٖر تهغوٖشرٖدٖد فٕ تهزّٖ
، ّهذت رشرـيل ُذٍ تهخثظٖد فٕ تهرحٖٖع  حدرضد أكل يً تهينٌّثذ غٖر تهغوٖشرٖدٖد

تهـثدٔ هوزّٖذ ّتهدًُّ عٖز رلّى تهيثدخ تهيحٖغد حئديظثط تهينٌّثذ غٖر 
 ّحذهم ٖينً رخوٖظَ يً حـع ، تهغوٖشرٖدٖد أنسر يً تديظثط تهزٖذ أّ تهدًُ
  . ينٌّثرَ غٖر تهغوٖشرٖدٖد ّخثظد تهظحغثذ يٌِث

ٖلؾ غيً  ( C° 20) إً تهرّرر تهشػعٕ ٙغوج تهزّٖذ تهٌحثرٖد فٕ تهدرضد 
.  2شى/دًٖ(  30 - 40 ) يضثهٕ

ٖزدتد تهرّرر تهشػعٕ حزٖثدخ ػّل تهشوشود تهِٖدرّنرحٌّٖد هوعيع تهدشى 
ع تهدشى ٌّٖخفع أٖغثً ٌّٖخفع حزٖثدخ ؿدد تهرّتحػ تهيغثؿفد فٕ شوشود تهعى
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.  حثررفثؽ درضد تهعرترخ
 

زٍح جوز اههٌد زٍح اهخروع زٍح اهلعً  Cدرجج اهحرارث 
20 35.4 39 33.4 
80 31.3 35.2 28.4 
130 27.5 33 24 

 (2شى/دًٍ)كٍى اهخوخر اهشعحٌ هتعط اهزٍوح اهٌتبخٍج فٌ درجبح حرارث يخخوفج ( 4-3)اهجدول 
 

:   Melting Point درجج الاٌضهبر  3-4
لا ريوم تهيّتد تهدشيد درضد تٌظِثر يعددخ هنٌِّث خوٖػ يً غوٖشرٖدتذ 

.   خ حل رٌظِر غيً يضثل ّتشؾ يً درضثذ تهعرترخدؿدذى
 

° Cدرجج الاٌضهبر اهيبدث اهدشيج 
 9-0زٍح اهزٍخوً 

 3حخي  2-زٍح اهفشخق اهشوداٌٌ 
 2-حخي  4-زٍح تذور اهلعً 

 10-حخي 18-زٍح اهذرث 
 10-حخي 18-زٍح دوار اهشيس 

 3 حخي  2-زٍح اهشيشى اهينرر 
 8-حخي 18-زٍح فول اهضوٍب 
 10-حخي 20-زٍح تذر اهنخبً 
 27 – 23زٍح جوز اههٌد 

 45 – 35زٍح اهٌخٍل اهينرر 
 35 – 28اهزتدث 

 47  -34شحى اهتلر 

 يجبل درجبح الاٌضهبر هتعط اهزٍوح اهٌتبخٍج( 5 - 3)اهجدول 
 

تهدرضد تهرٕ رحدأ ؿٌدُث رضنٖل دكثةق  ُٕ  : تدء الاٌضهبر درضد
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ُٕ تهدرضد تهرٕ ررعّل فِٖث  ٌهبٍج الاٌضهبردرضد  حٌٖيث تهيدرّشد ؿٌٖدشثةود فٕ تل
ّفٕ عثهد تهدًُّ ٖحدأ عدّز تلاٌظِثر  . ةل نل تهـٌٖد تهيدرّشد إهٓ تهضنل تهشث

.  خ ّتهضزةٕ عٖز ُٖلاعؼ درضد يً تهػرت
ٌظِثر حثزدٖثد ػّل شلاشل تٙعيثع تهدشيد تهينٌّد هسلاسٕ رزدتد درضد تلا

.  ّرٌخفع حزٖثدخ ؿدد تهرّتحػ تهيغثؿفد فٕ شلاشل تٙعيثع تهدشيد دتهغوٖشٖرٔ
 

:   Solubility and miscibility  زارحاهذوتبً والاى 3-5
يً تهيـرّف أً تهيثدخ تهدشيد لا رذّج فٕ تهيثء ّهنٌِث كثحود هوذّحثً فٕ 

 -رتحؾ نوّر تهنرحًّ -إٖسر تهحررّل -تلإٖسر) علاذ تهـغّٖد يسل حـع تهى
ّرـرحر تهيّتد  ( تهخ …سٌثةٕ نوّر تلإٖسثً -ًّٖذتٙس -تهِحرثً -تهِنشثً -تهحٌزً

خ تلاٌعلال فٕ تهنعّل تلإٖسٖوٕ تهحثرد حٌٖيث رٌعل ضٖدتً فٕ تهنعّل طتهدشيد ضعٕ
ج ؿٌديث ٖرى رعغٖر تهدًُّ فٕ هذت ٖشرخدى تهنعّل ؿثدخ نيذٔ ، تلإٖسٖوٕ تهشثخً
.  تهعثهد تهحوّرٖد 

أؿوٓ يً )نيث ريرزش تهيّتد ّتٙعيثع تهدشيد ؿٌد درضثذ عرترخ ؿثهٖد 
 تلإشرٖرتذ ّ يؾ يضيّؿد يخروفد يً تهِٖدرّنرحٌّثذ ّ (درضد تٌظِثرُث

تهنٖرٌّثذ هذهم ٌلاعؼ يسلًا أً عيع تهرٖشٌّٖهٖةٖم تهيّضّد فٕ زٖذ تهخرّؽ 
ؿوٓ يضيّؿد ُٖدرّنشٖوٖد عرخ ٖيرزش يؾ تهِٖدرّنرحٌّثذ ذتذ  ّتهذٔ ٖعرّٔ

تهشوشود تهيشرلٖيد تيرزتضثً غٖر رثى ؿوٓ درضثذ تهعرترخ تهـثدٖد ّهنً ٖزدتد 
.   نيث ٖيرزش حضنل ضٖد حثهيذٖحثذ تهـػرٖد ، تيرزتضَ نويث تررفـذ درضد تهعرترخ

تٌظِثرُث  ؿوٓ درضدتهيذٖج ٖرّكف ذّحثً تهيّتد ّتٙعيثع تهدشيد فٕ 
.  تذ تهيذٖج ّتهيذتج هحـغِثٖبّؿوٓ تهيذٖج أٖغثً ّتهذٔ ٖعدد درضد يٖل ضز

تذ تهيذٖج ّتهيذتج لا اّٖشيٓ تهيعوّل ٌيّذضٖثً إذت نثً رضثذج نل يً ضزٔ
ّٖينً عشثج تهذّحثٌٖد يحثضرخ ؿٌد .  ةثذ نل ٌّؽ هحـغِثٖٔزٖد ؿً رضثذج ضز

 .  دخ تهيذتحدخ هويثٔأٔ درضد عرترخ رحـثً هوظفثذ تهعرتر
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 -تهحثهيرٖم )رخروف درضد ذّحثٌٖد تٙعيثع تهدشيد تهيضحـد يسل عيع 
 )     ٔ تهدشيد غٖر تهيضحـد يسل عيع تٙعيثع ؿً درضد ذّحثٌٖد (تهشرٖثرٖم
ّتٙعيثع تهدشيد تٙخرْ تهرٕ رعرّٔ ؿوٓ ؿدخ رّتحػ (  تهوٌّٖهٖةٖم -تّٙهةٖم

ُث فظلًا نثفٖثً يً فظلرشيظ ج، ّرظل درضد تلاخرلاف إهٓ درضد يغثؿفد 
 .  تهيخوّػ تهيرضثٌس

 دتهغوٖشٖرٔرنًّ تهغوٖشرٖدتذ تهسلاسٖد تهيضحـد أكل ذّحثٌٖد يً أعثدٔ ّسٌثةٕ 
، ُّذت تهفرق تٙشثشٕ ٖشيظ حرلدٖرُث تهرلرٖحٕ حـد  أّ تهغوٖشرٖدتذ غٖر تهيضحـد

.  C° 30 حثشرـيثل يذٖج يٌثشج يسل تٙشٖرًّ ؿٌد تًضزٖةٕذفظوِث حثهرحوّر 
نيث رخروف درضد ذّحثٌٖد تهيّتد ّتٙعيثع تهدشيد فٕ تهيذٖحثذ حثخرلاف 
درضد تهعرترخ ّتهغغػ عٖز رذّج حنيٖثذ نحٖرخ ؿٌد درضثذ تهعرترخ تهـثهٖد 

.  ّتهغغػ تهـثهٕ
تهيذٖحثذ تهـغّٖد فٕ تشرخلاط تهزّٖذ جٖشرفثد يً خثظٖد كثحوٖد تهذّحثً 

أّ فٕ تشرخلاط  ، فلٖرخ حٌشحد تهزٖذ أّ تهدًًُ يظثدرُث تّٙهٖد ّتلىّتهدًُّ 
تهزّٖذ ّتهدًُّ يً تهنشحد تهٌثرضد ؿً تهـظر تهعوزٌّٕ أّ تهِٖدرّهٖنٕ هويظثدر 
تّٙهٖد هوزّٖذ أّ تهدًُّ ّرشرـيل ُذٍ تهػرٖلد فٕ تشرخلاط تهزّٖذ تهٌحثرٖد يسل 

ّنشحد سيثر تهزٖرًّ أّ يً تهحذّر تهرٕ لا ٖينً  ستهضىزٖذ حذّر تهلػً ّؿحثد 
 . حػرٖلد تهـظر يسل فّل تهظّٖثيٌِث تشرخلاط تهزٖذ 

  
 :  Optical properties  اهضفبح اهظوئٍج 6 -3

:  (Refractive Index)ث الاٌنشبر ًٍكر 1-6-3
ٌد ٔ، ّرررتّط كر ٌد تلاٌنشثر يً تهخّتط تهفٖزٖثةٖد تهِثيدٔرـرحر كر

 .  غيً عدّد يـٌٖد ييٖزخ هنل زٖذتلاٌنشثر 
ٌد تلاٌنشثر يً تلاخرحثرتذ تهِثيد ّتهشرٖـد فٕ رظٌٖف ٖٔـرحر كٖثس كر

تهزّٖذ غٖر تهيـرّفد تهيظدر ّنذهم فٕ يلاعؼد درضد تهِدرضد تهرٕ ررى حّتشػد 
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ٌد تهرظحً هرعوٖل خوٖػ ٖٔشرـيل ُذت تهلٖثس أٖغثً نحدٖل ؿً كر،  تهـّتيل تهيشثؿدخ
ؿثدخً إلا ٌد تلاٌنشثر ٔرلثس كرلا سًٌٖ يً إشرٖرتذ تٙعيثع تهدشيد ّٖرنًّ يً ت

.  هوزّٖذ تهينررخ تهٌؼٖفد ّتهضثفد
ٌشحد يٌرضثذ تٙنشدخ ّ ٌد تلاٌنشثر حٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخٔررأسر كر

.  خ هوزٖذّٔتهيـثيود تهعرتر
ت تهنٖيٖثةٕ ٌد تلاٌنشثر هوزّٖذ تهٌحثرٖد ّتهيّتد تهدشيد ؿوٓ ررنٖحَٔررّكف كر

فرزدتد حثزدٖثد ؿدد تهرّتحػ تهيغثؿفد فٕ شلاشل تٙعيثع تهدشيد ّحثزدٖثد ػّل 
.  دتهغوٖشٖرٔتهشلاشل تهعيغٖد نذهم فٕ سلاسٕ 

ٌد تلاٌنشثر حدرضد تهعرترخ تهرٕ ررى ؿٌدُث تهلٖثس عٖز رزدتد ّٔررـوق كر
تهدرضد تهـثدٖد  ٌد تلاٌنشثر هوزّٖذ تهشثةود فٕٔفرلثس كر. حثٌخفثع درضد تهعرترخ

.   (C ° 40)ّتهدًُّ ّتهضعّى ؿٌد درضد عرترخ  ( C° 25)يً تهعرترخ 
 1tإذت رى كٖثشِث ؿٌد درضد عرترخ  ( t )ٌد تلاٌنشثر ؿٌد تهدرضد ٔرعشج كر

)tt(حعٖز  1  ّفق تهـلاكد تهرثهٖد  :
)tt(Knn 1

t

D

t

D
1   

:  عٖز 
t

Dn  :ٌد تلاٌنشثر ؿٌد درضد تهعرترخ ٔكر(t)   .
1t

Dn  :ٌد تلاٌنشثر ؿٌد درضد تهعرترخ ٔكر(1t) . 
K  : سثحذ  .

 0.00036هوزّٖذ تهٌحثرٖد ّ 0.00035هَ تهلٖيد  Kٌلاعؼ حأً تهسثحذ 
إً نل رغٖر فٕ درضد تهعرترخ يلدترٍ "رص ّحرلرٖج يلحّل ٌشرً.  هودًُّ ّتهضعّى

" .  0.0004ٌد تلاٌنشثر يلدترٍ ٔدرضد يةّٖد ّتعدخ ٖلثحل رغٖرتً فٕ كر
  كٖى كرتةً تلاٌنشثر هحـع تهزّٖذ تهٌحثرٖد ؿٌد تهدرضد( 6 - 3)ٖحًٖ تهضدّل 

(25 ° C) ٌد تلاٌنشثر ُٔذت ٖـٌٕ أٌَ تشرخدى فٕ رلدٖر كر.  ّتهيـػثخ حركى يضرد
. ٌثٌّيٖرر  (589.6)ذتذ تهوًّ تٙظفر حػّل يّضد  (D)هظّدّٖى هيحد ت
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)n( حذهم رظحظ t

D  :ٌد تلاٌنشثر ؿٌد تهدرضد ٔكر (t )  يً تهعرترخ ّهيحد
 .  ( D) تهظّدّٖى 

 
ٌد تلاٌنشثر حثشرخدتى ٌّؽ آخر يً تهغّء ؿٌدُث رّظف ٔأيث إذت رى رلدٖر كر

)n( :  أٔ ( X) حثهعرف  t

x . 
 
 

ث الاٌنشبر ًٍكراهيبدث اهدشيج 
 1.4680-1.4700زٍح اهزٍخوً 

 1.4700-1.4740زٍح اهشيشى اهينرر 
 1.4720-1.4770زٍح تذر اهلعً 

 1.4700-1.4740زٍح اهذرث 
 1.4700-1.4760زٍح فول اهضوٍب 

 1.4670-1.4700زٍح اهفشخق اهشوداٌٌ 
 1.4720-1.4740زٍح دوار اهشيس 

 1.4700-1.4740زٍح اهوفح 
 1.4730-1.4770زٍح اهخروع 
 1.4770-1.4820زٍح اهنخبً 

 1.4500-1.4480( C 40)زٍح جوز اههٌد 
 1.4590-1.4550( C 40)زٍح اهٌخٍل اهينرر 

 1.4520-1.4490( C 40)زٍح ٌوى اهٌخٍل 
 1.4538-1.4565اهزتدث 
 عط اهزٍوح اهٌتبخٍجكٍى كرائً الاٌنشبر هة(  3-6) اهجدول 

خ تلاٌنشثر حدلاهد ًٖهلد أؿػٖذ تهـلاكد تهرضرٖحٖد تهرثهٖد ّتهرٕ رعدد كٖيد كر
:  زٖذ تهنرثً  -تهظّٖث -شّدتٌٕفشرق تلتل-حثهٌشحد هزٖذ حذّر تهلػً ٔركى تهّٖدتل

I0001171.04515.1n 40

D   
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:   ّأؿػٖذ تهـلاكد تهرثهٖد ذتذ تهضيّهٖد تٙنحر ُّٕ

I000117.0S

A0096.0
S000066.04643.1n 40

D


  

.  غد ّعىلخ تًٖكر:  A  .خ تهرظحً ًٖكر:  S  . ٔركى تهّٖدتل:  I   : عٖز 
:  ّتؿريدذ تهـلاكد تهرثهٖد أخٖرتً يً أضل زٖذ فّل تهظّٖث ّتهنرثً 

I0001164.045765.1n 25

D   

تهغوٖشرٖدتذ  خ تلاٌنشثر ّتٙعيثع تهدشيد ًّٖٖينً روخٖط تهـلاكد حًٖ كر
:  نيث ٖوٕ 
تٌنشثر تهيّتد ّتٙعيثع تهدشيد رزدتد حثزدٖثد ػّل تهشلاشل  خًٖكر -1

.   ّؿدد تهرّتحػ تهيغثؿفد فٕ تهشلاشل ٌٖدتهِٖدرّنرحّ
خ تٌنشثر تٙعيثع ًٖػد أؿوٓ يً كرٔخ تٌنشثر تهغوٖشرٖدتذ تهحسًٖكر -2

.   تهدشيد تهيلثحود
ٖدتذ خ تٌنشثر تهغوٖشرٖدتذ تٙعثدٖد أؿوٓ يً يسٖلارِث يً تهغوٖشرًٖكر -3

.   تهسلاسٖد تهحشٖػد
خ تٌنشثر تهغوٖشرٖدتذ تهيخروػد أؿوٓ يً يسٖلارِث فٕ خوٖػ ًٖكر -4

 . تهغوٖشرٖدتذ تهحشٖػد
:  اهووً واهضتغبح  2-6-3

، ّهنً تهزّٖذ ّتهدًُّ  يً تهيـرّف أً تٙعيثع تهدشيد ؿدٖيد تهوًّ
شػ ّأج.  تهػحٖـٖد رعرّٔ ؿوٓ ظحغثذ هِث ظفثذ خثظد فٕ تيرظثط تهغّء

أضِزخ كٖثس تهوًّ ُّ يلٖثس تهوًّ تهحظرٔ تهذٔ ٖـريد ؿوٓ تهـًٖ تهيضردخ عٖز 
رلثرً ضدخ تهغّء تهٌثفذ يً تهيعوّل تهيرتد كٖثس ررنٖز تهيثدخ فَٖ يؾ زضثش يوًّ 

يركّى حأركثى كٖثشٖد حعٖز ٖنًّ هنل هًّ ؿدد يً تٙهّتط ٖردرش تهوًّ فَٖ يً 
.   تهفثرظ إهٓ تهلثرى

تهذٔ ٖشرـيل حنسرخ فٕ  ( Lovibond )ُزخ كٖثس تهوًّ ضِثز ّيً أيسود أش
يظثٌؾ تهزّٖذ عٖز ٖعدد هًّ تهزٖذ حيلثرٌرَ حضرتةظ يً تهزضثش تهيوًّ 
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 : تهيـرّف تيرظثط نل يٌِث، ّّٖضد يً ُذٍ تهضرتةظ سلاسد يضيّؿثذ
 50ّّٖضد حنل يضيّؿد .  ، ّتهسثهسد زركثء ، ّتهسثٌٖد ظفرتء تّٙهٓ هٌِّث عيرتء

 .  رٖعد ٖردرش فِٖث تهوًّ ّؿوٓ نل ضرٖعد ركى ٖدل ؿوٓ كٖيرِث تلايرظثظٖدص
 

 550, 620 , 670)ّرّضد ػرٖلد هرلدٖر تهنسثفد تهغّةٖد ؿٌد أػّتل يّضثذ 

يوى رشرخدى فِٖث تهيـثدهد تهرثهٖد هعشثج تهوًّ  ( 21.8) يٖويٖنرًّ فٕ خوٖد  (460 
 :  دًّفٖجّتهرٕ رلثرج تهوًّ تٙعير هضِثز تهوّ

 
 ( = دوًةفًأحير هو )اهلراءث اهووٌٍج 

تهنسثفد تهغّةٖد ؿٌد ×  69.7)+  (يٖويٖنرًّ 460تهنسثفد تهغّةٖد ؿٌد ×  1.29)
×  56.4)  -(يٖويٖنرًّ 620تهنسثفد تهغّةٖد ؿٌد ×  41.2)+  (يٖويٖنرًّ 550

.  ( يٖويٖنرًّ  670تهنسثفد تهغّةٖد ؿٌد 
        يشرخديد فٕ تٙغرتع تهغذتةٖد هوزّٖذ تل دًّجفّٖٔنًّ هًّ أعير هّ

 . (  5) أكل يً (  تشرسٌثء حـع تهدرضثذ فٕ زّٖذ تهػحخج )
هيلثرٌد أهّتً تهزّٖذ تهدتنٌد تهرٕ رعرّٔ  دًّجفٔهّتلضِثز تشرخدتى لا ٖينً 

أهّتٌثً أخرْ غٖر تٙعير ّتٙظفر يسل زٖذ تهزٖرًّ تهذٔ ٖعرّٔ ؿوٓ هًّ 
نذهم زٖذ فّل تهظّٖث تهٌثرص ؿً ؿظر حذّر  ،أخغر ٌرٖضد ّضّد تهنوّرّفٖل

.   ّنذهم تهزٖذ تهٌثرص ؿً حذّر رثهفد ّٖنًّ هٌَّ حٌٖثً حـد تهرنرٖر.  خغرتء
      إلا أٌَ ٌؼرتً ًٙ تهدكد فٕ رلدٖر تهوًّ رـّد هعشثشٖد تهـًٖ تهحضرٖد

            ررّٔتهرٕ رخروف يً ضخط ٗخر فلد حُدء تشرخدتى ضِثز تهشحنررّفّرّى
(Spectro photo meter ) هورلدٖر تهدكٖق هوًّ ّتهرعنى حـيوٖثذ تهرنرٖر نّشٖود

 . ً ً تهـًٖ تهيضردخ تهيشرخديد شثحلثىهورـثيل تهرضثرٔ حدلًا 
 

:   Thermal Properties  اهضفبح اهحرارٍج 3-7
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:  (  Fire Heat)  حرارث الاحخراق 1-7-3
 . يً تهيثدخ ّتعد ىنٖوّ غرتُّٕ نيٖد تهعرترخ تهرٕ ررعرر ؿٌد تعررتق 

، عٖز أٌِث رزدتد نويث  ّرـريد عرترخ تلاعررتق ؿوٓ ررنٖج تٙعيثع تهدشيد
.   نويث كوذ درضد ؿدى تلإضحثؽّزتدذ ػّل تهشوشود تهنرحٌّٖد 

:  يسثل 
 ىنٖوّ غرت /نٖوّ نثهّرٔ 5900عيع تهحّرٖرٖم 
 ىنٖوّ غرت/ نٖوّ نثهّرٔ 8900عيع تهوّرٖم 
 ىنٖوّ غرت /نٖوّ نثهّرٔ  9600ٖم عيع تهشرٖثر

حثهيلثحل ريوم تٙعيثع تهدشيد غٖر تهيضحـد عرترخ تعررتق أكل يً عرترخ 
.   تعررتق تٙعيثع تهيضحـد تهيشثّٖد هِث فٕ ؿدد ذرتذ تهنرحًّ

: يسثل 
 ىنٖوّ غرت /نٖوّ نثهّرٔ  9450عيع تّٙهٖم 

 ىنٖوّ غرت /نٖوّ نثهّرٔ  9350عيع تهوٌّٖهٖٖم 
يوم تهغوٖشٖرٖدتذ تهسلاسٖد ٌفس عرترخ تلاعررتق تهرٕ ريونِث تٙعيثع نيث ذ

. رلرٖحثً  تهدشيد تهينٌّد هِث
: (  Specific Heat)  (Cp)اهحرارث اهٌوعٍج  2-7-3

نيٖد تهعرترخ تهلازيد هرشخًٖ نٖوّ غرتى :  أٌِثؿوٓ رـرف تهعرترخ تهٌّؿٖد 
.   ّتعد يً تهزّٖذ درضد يةّٖد ّتعدخ

ظوحد أّ )ؿوٓ ٌّؿٖد تهزّٖذ ّدرضد تهعرترخ ّعثهد تهدًُّ  ّٖـريد ذهم
ّلا ٖؤسر ػّل تهشوشود تهظوحد حضنل يوعّؼ ؿوٓ كٖيد تهعرترخ تهٌّؿٖد ( شثةود

تٙعيثع تهدشيد غٖر تهيضحـد حزٖثدخ ػّل ّحٌٖيث رزدتد كٖيرِث ؿٌد تهغوٖشٖرٖدتذ 
.  ؿدى تهرضحؾدرضد تهشوشود ّرٌخفع يؾ 

. تد ؿوٓ درضد تهعرترخ ّٖينً عشثحِث حثلاؿرى
حثهيـثدهد تهرثهٖد تهشثةل تهلػً حذّر رعشج تهعرترخ تهٌّؿٖد هزٖذ : يسثل
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:   تهلػً تهشثةلحذّر هزٖذ 
t0061.0462.0Cp   

.  C  60-15درضد تهعرترخ  108.3تهركى تهّٖدٔ هوزٖذ تهشثةل 
:  ّحثهيـثدهد تهرثهٖد هزٖذ تهلػً تهيِدرش ضزةٖثً 

t00055.0475.0Cp   

.  C  70-40ّدرضد تهعرترخ  64.5تهركى تهّٖدٔ هوزٖذ تهيِدرش ضزةٖثً 
:  (  Melting Heat) الاٌضهبر  حرارث 3-7-3

ُٕ نيٖد تهعرترخ تهلازيد هرعّٖل نٖوّ غرتى ّتعد يً تهدًُّ يً تهعثهد 
.   تهظوحد إهٓ تهعثهد تهشثةود

 /نٖوّ نثهّرٔ 19.5عوٖج ّكد أسحرذ تهدرتشثذ أً عرترخ تٌظِثر زحدخ تل
.  نٖوّ غرتى / نٖوّ نثهّرٔ  21.7، ّتهدًُّ تهػحٖـٖد  ىنٖوّ غرت

ّرـريد عرترخ تٌظِثر تهدًُّ تهيِدرضد ؿوٓ تهركى تهّٖدٔ ّرررتّط تهدًُّ 
.   ىنٖوّ غرت/ نٖوّ نثهّرٔ  50-20تهيِدرضد حًٖ 
:  (  Boiling Point) ٌلعج اهغوٍبً  4-7-3

ؿوٓ ؿدد ذرتذ تهنرحًّ فٕ تهضزٔء  تهدشيدٙعيثع رـريد ٌلػد غوٖثً ت
.   ّؿوٓ درضد ؿدى تهرضحؾ ّؿوٓ تهغغػ تهيػحق ؿوِٖث

زةحق   ررىٖوٕى (1)رعذ غغػ  C ( 130.3) ٌلػد غوٖثً عيع تهوّرٖم 
       (298.9 )C  زةحق    ررىٖوٕى (760)رعذ غغػ

زةحق   ررىٖوٕى (1)عذ غغػ ذ C  (183)ٌلػد غوٖثً عيع تهشرٖثرٖم 
      (376.1) C   زةحق    ررىٖوٕى (760)رعذ غغػ

غوٖثً تٙعيثع تهدشيد ؿوٓ فظوِث ؿً حـغِث  ٌلػدّٖشثؿد تلاخرلاف فٕ 
.   حثهرلػٖر رعذ تهفرتف

:  (  Latent Heat of Evaporation) هختخر اهنبيٌج لحرارث ال 5-7-3
هشوشود تهنرحٌّٖد رحخر تٙعيثع تهدشيد ؿوٓ ػّل تل تهنثيٌد عرترخرـريد تل

، نٖوّ غرتى / نٖوّ نثهّرٔ  97-57، ّرررتّط كٖيرِث  ّؿوٓ درضد ؿدى تهرضحؾ
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ع تعىأؿوٓ  تهيعرّٖدّٖرـلد تٙير حضنل أنحر ؿٌد تهغوٖشٖرٖدتذ تهسلاسٖد ّخثظد 
دشيد ذتذ شلاشل ػّٖود ٌِٙث ريوم غغػثً حخثرٖثً يٌخفغثً ٌّلػد غوٖثً ؿثهٖد 

ؿيوٖثً لا )رلػٖرُث فلػ حّتشػد تهرلػٖر تهرضزٖةٕ  رعذ غغػ يٌخفع ّهِذت ٖرى
ٖينً فظل تهغوٖشٖرٖدتذ تهسلاسٖد ّإٌيث ٖرى فظل تٙعيثع تهدشيد تهعرخ حثهرلػٖر 

 .  (فلػ
 

: والاحخراق  واهويٍطدرجبح اهخدخًٍ  7-3- 6
 (Smoke Flash and Fire Points  )

سحثذ تهزّٖذ ؿٌد ّتلاعررتق يلثٖٖس هدرضد  تهّيٖعرـرحر درضثذ تهردخًٖ ّ
.   رشخٌِٖث فٕ ّضّد تهِّتء

ُٕ درضد تهعرترخ تهرٕ رؼِر ؿٌدُث ٌّترص تهرفنم حنيٖد  : درجج اهخدخًٍ
.   نثفٖد هوـًٖ تهيضردخ

ُٕ درضد تهعرترخ تهرٕ ررظثؿد ؿٌدُث ٌّترص تهرفنم أٔ  :اهويٍط درجج 
.  أٌِث رعررق ّهنً حدًّ أً رشثؿد ؿوٓ تلاعررتق

ُٕ درضد تهعرترخ تهرٕ رشثؿد ؿٌدُث تهيّتد تهشثةود ؿوٓ  : درجج الاحخراق
.   عدّز تعررتق يشرير

ّتٙعيثع تهدشيد أكل سحثرثً يً تهغوٖشٖرٖدتذ ّهذهم فئً درضثذ تهردخًٖ 
ّتلاعررتق هوزّٖذ تهـثدٖد ررّكف ؿوٓ يعرّٖثرِث يً تٙعيثع تهدشيد  ّتهّيٖع

رخ يً تٙعيثع تهدشيد تهعرخ ؿوٓ نيٖثذ نحٕ تهيعرّٖدتهعرخ ّهِذت فئً تهزّٖذ 
.   ّتعررتق أكل يً تهـثدٖد ّّيٖعريروم ٌلػد ردخًٖ 

 خعيّع دشى%  0.01زٖذ حذرخ تهلػً ّتهفشرق تهشّدتٌٕ ّحّضّد : ً يسلا
:  فئً   عرخ

 C 232.0ٌلػد تهردخًٖ  
 C 329.4  تهّيٖعٌلػد 

 C 362.8       ٌلػد تلاعررتق
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خ تهعرخ فٕ يسثهٌث تهشثحق إهٓ تٌخفثع كٖى ّرؤدٔ زٖثدخ نيٖد تٙعيثع تهدشى
.   ُذٍ تهٌلثػ

 C 193.3ٌلػد تهردخًٖ  
 C 293.3         تهّيٖعٌلػد 

 C 221.1        ٌلػد تلاعررتق  
 

  ّتلاعررتق فٕ زٖذ ضّز تهٌِد ّغٖرٍ ّتهّيٖعّرٌخفع ٌلػد تهردخًٖ 
ّرررفؾ كٖى ُذٍ  ع دشيد ذتذ شلاشل يرّشػدتعىأيً تهزّٖذ تهرٕ ٖشّد ررنٖحِث 

.   ؿوٓ شلاشل ػّٖود تهيعرّٖدتهٌلثػ فٕ تهزّٖذ 
.  ّتهّيٖعّلا رؤسر درضد ؿدى تلإضحثؽ فٕ درضثذ تهردخًٖ ّتلاعررتق 

 

 
واحخراق تعط اهزٍوح اهيحخوٍج عوي ٌشتج يئوٍج  وويٍط خًٍدرجبح خد(  2– 3)شنل  

. يخخوفج يً الأحيبط اهدشيج 
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 : (  Titre) اهخخر  7-7-3
تهضثفد هرضيٖدُث رعذ (  تهشثةود أّ تهيٌظِرخ )رحرٖد تٙعيثع تهدشيد  ؿٌد

ٌضد أً درضد تهعرترخ رسحذ هيدخ تهدشى ؼرّف كٖثشٖد ، ّؿٌد هعؼد رنًّٖ حوّرتذ 
رحدأ فٕ تلاررفثؽ حشحج رأسٖر تهعرترخ تهنثيٌد تهيٌػولد يً تهحوّرتذ  سىسثٌٖد  ( 30) 

 . أسٌثء رضنوِث حثهرضيٖد
 

تهشثةود ُٕ أؿوٓ درضد عرترخ رظل إهِٖث تٙعيثع تهدشيد  ّدرضد تهررر
حشحج تٌػلاق تهعرترخ تهنثيٌد تهٌثرضد ؿً رضيد حوّرتذ تٙعيثع ؿٌد رضيدُث 

.   تهدشيد
ّدرضد تهررر ذتذ أُيٖد خثظد ّرـريد ؿوٓ يث ٖعرَّٖ تهخوٖػ يً عيّع 

.   دشيد يضحـد ّغٖر يضحـد
:   ترضثُثذ أُيِثٖرى تلاؿريثد ؿوٓ درضد تهررر فٕ ؿدخ 

.  يـرفد ظلاحد تهظثحًّ  1-
 .  يـرفد ظلاحد تهدًُّ تهغذتةٖد تهػحٖـٖد 2-
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 ظهب الدشهجاحنأالخواص الكٍهٍبئٍج لمزٍوح والدهوو و: الفضل الراتع 
 

.  تٍخٗتط تٍِرـَيد حِضِٗؿد تٌٍرحٌٗشٜل  1-
عَِٖد تٍِٗتد تٍدشِد   1-1
  تلأشررخ 2-1
حثٌٍعٗل   تلأشررخرهثؿلاذ رحدٜل  3-1
تٍرظحّ حثٍيَٜٗثذ   4-1
 تٍٖدرضد 5-1
رٌّٜٗ تلأِٜدتذ  6-1
 تعرٌّٜٗ ٌَٗرٜدتذ تلأعُ 7-1

.   تٍخٗتط تٍِرـَيد ححْٜد شَشَد تٍعِع تٍدشُ 2-
تٍٖدرضد   1-2
رأسٜر تٍٖثٍٗضْٜثذ   2-2
إغثند ِرٌج تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ   3-2
تٍرهثؿل ِؾ عِع تٌٍحرٜذ ٗعِع تٌٍحرٜرٛ   4-2
تلأٌشدخ تٌٍِٜٜثةٜد   5-2
تلأٌشدخ تٍضٜٗد   6-2
.   تٍزٜذأسر ِغثدتذ تلأٌشدخ ِٗشثؿدتذ تلأٌشدخ ؿَٙ شرؿد رأٌشد  7-2

ِغثدتذ تلأٌشدخ   1-7-2
ِشرؿثذ تلأٌشدخ   2-7-2

.   تخرحثر رـضٜل تلأٌشدخ  8-2
.   تٌٍْٖد(  ترردتد )ؿٗدخ  9-2

.  تلأٌشدخ تٍعرترٜد ٍَزٜٗذ  10-2
.  تٍحَِرخ  11-2
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   الفضل الراتع
 الدشهج وأحهبظهب والدهووالخواص الكٍهٍبئٍج لمزٍوح 

ٍَزٜٗذ تٍْحثرٜد ٗتٍِٗتد تٍدشِد ذتذ إِٜٔد ٌحٜرخ رـرحر تٍخٗتط تٌٍِٜٜثةٜد        
نـّ ػرٜيٖث ٌِّٜ ِـرند ْٗؽ تٍِثدخ تٍدشِد ٌٗذًٍ إضرتء حـع تٍرهثؿلاذ 

  تلأعِثع تٍدشِدٗ تٌٍِٜٜثةٜد ٍَعظٗل ؿَٙ ؿدد ِّ تٍِٗتد تٍٖثِد ِسل تٍلَٜشرّٜ
.   تٍخ …خّتٍزٜٗذ تٍِشَمٗ  تلإشرٜرتذ تٍِخرَهدٗ تٍزٜٗذ تٍِٖدرضد ٗتٍظثحّٗ ٗ

:  ريشُ تٍخٗتط تٌٍِٜٜثةٜد ٍَِٗتد تٍدشِد إٍٙ 
. تٍخٗتط تٍِرـَيد حِضِٗؿد تٌٍرحٌٗشٜل :  أٗلًا
 .تٍخٗتط تٍِرـَيد ححْٜد شَشَد تٍعِع تٍدشُ : ً سثْٜث

:  الخواص الهخعملج تهجهوعج الكرتوكشٍل  -1
:   ( Hydrolysis الخحمل الهبئٌ) ث الهواد الدشهج يحمن 1-1

دشِد تلإشرٜرتذ نٛ رهثؿَٖث ِؾ تٍِثء عٜز ررعَِٔ إشرٜرتذ رضحٔ تٍِٗتد تل
 ٌرحٌٗشَٜٛتلأعِثع تٍـغٜٗد ٗرعذ ؼرٗم ِْثشحد ِـػٜد تٌٍعٗل ٗتٍعِع تل

: تٍِيثحَّٜ 
OH'RRCOOHOH'RRCOO 2   

نٛ تٍِثدخ تٍدشِد ِؾ تٍِثء ْٜٗرص  دتٍلَٜشٜرٚذًٍ ررهثؿل ضزةٜثذ سلاسٛ ً
 . ٍدتٍلَٜشرّٜ ٗتلأعِثع تٍدشِد تٍِيثج

:  خ سلاسٛ تٍلَٜشرّٜ ٌِث َٜٛ ٌِّٜٓٗ تٍرـحٜر ؿّ عَُ  
CH2OCOR                                      CH2OH       RCOOH 

 

CHOCOR'   +   3H2O                     CHOH    +   R'COOH 

 

CH2OCOR"                                    CH2OH        R"COOH 

نٛ آخر تلأِر . ذت تٍرهثؿل ؿٌٗشثً إذت ٍُ رزتل أعد ْٗترص تٍرهثؿل ٌّٜٗٗ ٓ
ِـرِدتً ؿَٙ ررٌٜز تٍِٗتد تٍِرهثؿَد  ترزتّخ ٜظل تٍرهثؿل إٍٙ عثٍد ِّٓ ؿَِٜد تٍعَُ

حلمهة 

 

أسترة 
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ٍَِٗتد تٍدشِد حزٜثدخ درضد " تٍرعَل تٍِثةٛ"ٌِّٜ إشرتؽ ؿَِٜد تٍعَِٖد .  ٗتٍْثرضد
:  ٗتد تٍِشثؿدخ ِسل ٗٗضٗد تٍُ  تٍرعرًٜٗ  تٍغلػٗ  تٍعرترخ
ِثءتذ ٗتلأعِثع ٗتلأششس ٗتلأٌثشٜد تٍِـدْٜد ٌعِع تٌٍحرٜذ  - أ

.   تٍرظثط أٌشٜدٗأٌشٜد تٍِلْزُٜٗ ٗأٌشٜد تٌٍثٍشُٜٗ ٗ تٍحٗرثشُٜٗٗ تٍظٗدُٜٗ
.  ًٜ ّعِع تٍشَهٗ - ج
ٗضٗد ؿثِل تشرعلاج ٗتٍذٚ ٜـِل ؿَٙ خهع تٍرٗرر تٍشػعٛ حّٜ  -ش

.   دتٍلَٜشٜرٚخ سلاسٛ ٓرؿد رهثؿل عَُػحيرٛ تٍِثء ٗتٍدشُ ٗحذًٍ ٜزٜد ِّ س
شعج تٍِثء تٍلْٛ حثٍلَٜشرّٜ ِؾ إِدتد ِزٜص تٍرهثؿل حِثء ضدٜد أٚ زٜثدخ  -د

 . ٌِٜد تٍِثء تٍِغثم 
ٌِث إّ تٍِٗتد تٍدشِد ررعَِٔ نٛ أِـثء تٌٍثةّ تٍعٛ حٗتشػد تلأْزِٜثذ  -ٕـ

ٗتٍذٚ  (Lipase enzyme)ِسل أْزُٜ تٍَٜحثز  (Lipolytic enzymes)تٍدْٕٜد 
.  ٜٗضد حٌِٜد ٌحٜرخ نٛ حذٗر تٍخرٗؽ 

تد ِّ ذًٍ نٛ عَِٖد تٍِٗتد تٍدشِد ظْثؿٜثً عٜز رخَػ تٍِٗتد تٍدشِد مٜٗشذ
ِؾ تٍِثء ِؾ ريَٜج تٍِزٜص حٗضٗد تٍٖٗتء تٍضٗٚ ٗإغثند ِشرعَج حذٗر تٍخرٗؽ 

.  ٌِٜٗد ٌثنٜد ِّ ٌحرٜرثذ تٍِْلْٜز ٌِضػ ٍلأْزُٜ ؿْد درضد عرترخ ؿثٍٜد 
:   ( Esterification) الإشخرث  2-1

ررُ حرهثؿل ٗ،  إّ إؿثدخ إشررخ تلأعِثع تٍدشِد رـرحر ؿٌس ؿَِٜد تٍعَِٖد
تلأعِثع تٍدشِد ِؾ تٌٍعٗلاذ ؿْد درضثذ عرترخ ؿثٍٜد ٗرعذ تٍهرتف ِؾ 
.  تٍرعرًٜ ٗٗضٗد ٗشٜػ ِْثشج ِؾ تلإزتٍد تٍِشرِرخ ٍَِثء تٍْثرص ؿّ تٍرهثؿل 

نئذت عدسذ تلإشررخ ِؾ . ذ ِؾ تلأعِثع تٍدشِد تٌٍعٗلارهثؿلاذ  رخرَم
ٜسثْٗل رضٌل تلإشرر تٍِٜسَٜٛ أٗ ٜسثْٗل ٗتلإٌُعٗل أعثدٚ تٍٖٜدرٌٗشٜل ِسل تل

أِث إذت ضرذ ِؾ ٌعٗل ؿدٜد تٍٖٜدرٌٗشٜل ِسل , تلإشرر تلإٜسَٜٛ ٍَعِع تٍدشُ 
ررٌّٗ إشرٜرتذ كَٜشرٜدٜد أعثدٜد أٗ سْثةٜد أٗ سلاسٜد عشج ضرٗػ  ّتٍلَٜشرٚ

.   تٍرهثؿل
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:  إشخرث ختبدلٍج تبلكحول خفبعلاح  3-1
نٜعدز  دتٍلَٜشٜرِٚؾ سلاسٛ  …ررهثؿل تٌٍعٗلاذ ِسل تٍِٜسثْٗل ٗتلإٜسثْٗل

ٌثّ تٍلَٜشرّٜ ٜٗرضٌل تلإشرر تٍِٜسَٜٛ أٗ ُرحثدل إشررخ عٜز ٜعل تٌٍعٗل تلأدْٙ 
.  تلإشرر تلإٜسَٜٛ ٜٗرعرر تٍلَٜشرّٜ 

ٌِّٜٗ رٗضٜٔ .  ٗضٗد تٍيَٜٗثذ ٗتلأعِثع رشثؿد ؿَِٜد رحثدل تلإشررخ ٕذٓ
تٍرهثؿل ْعٗ تٍِّٜٜ ٗعدٗز إشررخ رحثدٍٜد ٌثَِد حزٜثدخ ٌِٜد تٍِٜسثْٗل أٗ تلإٜسثْٗل 

.  أٗ إزتعد أعد ْٗترص تٍرهثؿل ِّ ٗشػٔ 
:  ٕٗ " تٍِٜسثْٗل"إّ رهثؿل تلإشررخ حثشرخدتُ تٌٍعٗل تٍِٜسَٜٛ 

CH2OCOR                                            CH2OH        

 

CHOCOR   +   3CH2OH                     CHOH    +   3RCOOCH3 

 

CH2OCOR                                           CH2OH         

 
:   ( Soapunification with alkalis )الخضتو تبللموٍبح  4-1

ٜد تٍيَٜٗد حدرضد عرترخ ِْثشحد ِؾ تٍِعثٍٜل تٍِثا دتٍلَٜشٜرٜٚرهثؿل سلاسٛ 
.  نٜرعرر تٍلَٜشرّٜ ٜٗرضٌل تٍظثحّٗ 

ع تٍدشِد ٗتٍرٛ ِّ أضٖرٕث أِلاط تعُنثٍظثحّٗ ٕٗ تلأِلاط تٍِـدْٜد ٍلأ
 (  تٍظثحّٗ تٍػرٚ )ٗأِلاط تٍحٗرثشُٜٗ (  تٍظثحّٗ تٍظَج )تٍظٗدُٜٗ 

 
CH2OCOR                                            CH2OH        

 

CHOCOR'   +   3NaOH                       CHOH    +   3RCOONa 

 

CH2OCOR"                                          CH2OH         

ِؾ ِعَٗل ىَٗٚ ِسل  تٍعرخٌِث ٌِّٜ رضٌل تٍظثحّٗ حلَٛ تلأعِثع تٍدشِد 
:  ٕٜدرٌٗشٜد تٍظٗدُٜٗ ْٜٗهظل تٍِثء نٛ ٕذٓ تٍعثٍد 

OHRCOONaNaOHCOOHR 2  

                   

NaOH 

الصابىن الصلب 
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لا ٌِّٜ رعغٜر ظثحّٗ تٍِـثدّ تٍسيَٜد حثٍرهثؿل تٍِحثضر حّٜ تٍعِع تٍدشُ 
ٌٍّٗ ٌِّٜ رعغٜرٓ حثٍرهثؿل .  أٗ تٍِثدخ تٍدشِد ِؾ ٕٜدرٌٗشٜد أٗ أٌشٜد تٍِـدّ

تٍِرحثدل حّٜ تٍظثحّٗ تٍظٗدِٜٗٛ أٗ تٍحٗرثشِٜٗٛ ِؾ أعد أِلاط تٍِـدّ تٍسيٜل 
ِٗسثل ذًٍ رعغٜر ظثحّٗ تلأٍُِْٜٗ أٗ تٌٍثٍشُٜٗ تٍِشرـِلاّ ٌِثدخ .  تٍذٗتحد حثٍِثء

:  ِسخْد نٛ ضعُٗ تٍرْزٜٜذ ٗتٍرزٍٜو 
423342 3)(2)(6 SONaALRCOOSOAlRCOONa   

 ظثحّٗ تلأٍُِْٜٗ          
NaClCaRCOOCaClRCOONa 2)(2 22   

    ظثحّٗ تٌٍثٍشُٜٗ         
424 )(2 NaSOMgRCOOMgSORCOONa   

     كْزُٜٗظثحّٗ تٍُ       
COONaCH2)OOCR(Pb)COOCH(PbRCOONa2 3223   

    ظثحّٗ تٍرظثط       
:  رضثرٜثً ٗؿَٙ ْػثوٍ ٗتشؾ ٗخثظد ؿْد رظْٜؾ  ذتٍرهثؿلآ شرخدُ ٕذذٗ
 Lubricating greasesضعُ تٍرضعُٜ  - أ

 Metallic dryersتٍِضههثذ تٍِـدْٜد  - ج

  Protective coatings" تٍٗىثٜد"ػلاء تٍعِثٜد  -ضـ
  Vinyl resin stabilizersْص تٍهْٜٜل رعغٜر ِسحرثذ رتذ -د

:   إو لعهمٍج الخضتو هذي فوائد كذٍرث هىهب
.   تٍـدٜدخإْرثش تٍظثحّٗ تٍِشرخدُ ٍلأكرتع  1-
ِّ ِـرند ٗزّ تٍيَٗٚ تٍِرهثؿل ِؾ تٍِثدخ تٍدشِد ٌِّٜ ِـرند ِرٗشػ  2-

  خضتوث الوكرًِّ ْٕث ضثء ِث ُٜـرم حثشُ .  تٍٗزّ تٍضزٜةٛ ٍٖذٓ تٍِثدخ تٍدشِد
ىد أٌحر تٍٗزّ دٗتٍرٛ رـد ِيٜثشثً ٍِرٗشػ تٍٗزّ تٍضزٜةٛ نٛ تٍِثدخ تٍدشِد ٗج

خ ّٗحثٍرثٍٛ ٕذت ٜيٗد إٍٙ أّ ىرٚ.  (Equivalent weight)ٍَِٗتد تٍدشِد  تٌٍِثنب
ع تٍدشِد إذت ٌثْذ تعُتٍرظحّ رٌّٗ ِشثٜٗد ؿددٜثً ٍِرٗشػ تٍٗزّ تٍضزٜةٛ ٍلأ

أٗ رشثٗٚ سَز ِرٗشػ تٍٗزّ . ِد ْيٜد ع دستعُأتٍِثدخ تٍدشِد ٌِْٗد ِّ 
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، إذت نرع أّ تٍِثدخ ررٌّٗ حثٌٍثِل ِّ زٜذ ِرـثدل ٗخثلٍ تٍلَٜشرٜدتذ تٍضزٜةٛ 
: ٌِّٜ أّ ْـرم ِّٗ ْٕث .  ِّ تٍِٗتد كٜر تٍيثحَد ٍَرظحّ أٗ أٚ ضٗتةج أخر٘

ؿدد َِٜلرتِثذ  حأْٖث :( Soapunification Number)ث الخضتو وكرً
.  تٍلازِد ٍرظحّ كرتُ ٗتعد ِّ تٍِثدخ تٍدشِد ِثءتذ تٍحٗرثشُٜٗ
ٍَِثدخ  ( Soapunification Equivalent )الخضتو  هكبفئٌِث ُٜـرم 

ؿدد كرتِثذ تٍِثدخ تٍدشِد أٗ تلإشرر تٍرٛ  : تٍدشِد أٗ تلإشررتذ تٍِخرَهد ؿَٙ أْٔ
ِْٗٔ ٌِّٜ أّ .  ِّ ِثءتذ تٍحٗرثشُٜٗ ( 56.104 )ٜرُ رظحْٜٖث حِٗل ٗتعد ىدرٓ 

:  ْشرْرص 
 56.104= الخضتو  هكبفئ× ث الخضتو وكرً

إذت رُ تٍرهثؿل حّٜ تٍيَٗٚ ٗتٍِثدخ تٍدشِد حدّٗ رشخّٜ نئّ تٍيَٗٚ ٜرعد  3-
نٛ تٍحدتٜد ِؾ تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ دّٗ ترعثدٓ ِؾ تٍلَٜشرٜدتذ ِّٗ ْٕث ضثء ِث 

عدز نٛ تٍِثدخ غد ٗتٍرٛ رـد ِيٜثشثً ٍَرعَل تٍِثةٛ تٍذٚ ٚٗخ تٍعُّٜـرم حثشُ ىرٚ
: ِْٗٔ نئّ .  تٍدشِد

ؿدد َِٜلرتِثذ ِثءتذ : ٕٛ  ( Acid Number )ظج وث الحنٍوكر
تٍحٗرثشُٜٗ تٍلازِد ٍِـثدٍد تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ نٛ كرتُ ٗتعد ِّ تٍِثدخ 

. تٍدشِد 
ٗريدر دتةِثً تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ تٍِٗضٗدخ نٛ تٍزٜذ أٗ تٍِثدخ تٍدشِد 

.   ( Oleic acid) ٌعِع تلأٍٗةًٜ 
:  ؿَٙ أْٔ ( Neutralization value) ركن الخعبدل ٌِث ٌِّٜ رـرٜم 

ؿدد َِٜلرتِثذ ِثءتذ تٍحٗرثشُٜٗ تٍلازِد ٍِـثدٍد كرتُ ٗتعد ِّ تلأعِثع تٍدشِد   
دد ؽحأْٔ  ( Neutralization Equivalent )ل داعالح هكبفئُٜٗـرم 

ِٗل ٗتعد "ء كرتِٛ ٗتعد كرتِثذ تلأعِثع تٍدشِد تٍِرظحْد حثشرخدتُ ضزٚ
: ٌّٜٗ ٗحذًٍ .  ِّ ِثءتذ تٍحٗرثشُٜٗ"  56.104ٜشثٗٚ 

 56.104= الخعبدل  هكبفئ× ركن الخعبدل 
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 (Percent Free Fatty Acids)ع تٍدشِد تٍعرخ أٚ تعُتٍْشحد تٍِةٜٗد ٍلأ
ٗتٍرٛ ٌِّٜ رـرٜهٖث ؿَٙ أْٖث ؿدد كرتِثذ تلأعِثع  ( F.F.A )ٗتٍِخرظرخ حـ 

 ِعشٗحد ؿَٙ أشثس عِع تلأٍٗةًٜ دشِدكرتُ ِثدخ  خِثارخ نٛ تٍدشِد تٍظ

(Oleic acid)  ٚٗٗؿَٙ ٗضٔ تٍرعدٜد  خعٗخ تٍعُّٜعٗتٍٛ ْظم ىِٜد ىررشث
ٗرعدد ٌلا تٍخثظرّٜ تٍِذٌٗررّٜ ْٗؿٜد تٍزٜذ أٗ تٍدّٕ أٗ تٍضعُ رحـثً .  ( 0.504)

( .   رْيٜد تٍيَٜٗدتل )ٍعِٗغرٔ ٌِث رشرخدِثّ ٍِرثحـد ؿَِٜد رٌرٜر تٍِٗتد تٍدشِد 
 ث الإشخرٍوكرغد تشرْرثش ٗخ تٍعُّٜخ تٍرظحّ ٗ ىرٌِّّٜٜ ِّ ِـرند ىر 4-

(Ester Number) ٍَزٜذ أٗ تٍدّٕ أٗ تٍضعُ ٗتٍرٛ رُـرم ؿَٙ أْٖث  :
         ؿدد َِٜلرتِثذ ِثءتذ تٍحٗرثشُٜٗ تٍلازِد ٍرظحّٜ تٍِثدخ تٍدشِد تٍِعثٜدخ  
ِثدخ تٍدشِد ِشيػثً ِّ تلاؿرحثر تٌٍِٜد تٍلازِد ٍلرتُ ٗتعد ِّ تل(  تٍِـردٍد )

 : ، ٍٗذًٍ ٌِّٜ تشرْرثش تٍـلاىد تٍرثٍٜد ٍرـدٜل أٚ عِٗع دشِد عرخ
 ظجوث الحنوكرً –ث الخضتو وكرً=  الإشخرث وكرً

ث الخضتو ٍوكرالهبدث الدشهج ث الخضتو ٍوكرالهواد الدشهج 
 188-195زٍح الشهشن الهكرر   250-264زٍح جوز الهىد 

 189-195زٍح فول الضوٍب  245-255زٍح ىوى الىخٍل 
  189-195زٍح تذر الكخبو  196-202زٍح الىخٍل الهكرر 

 176-191زٍح الخروع  185-196زٍح الزٍخوو 
 167-180زٍح المفح  188-195الشوداىٌ  الفشخقزٍح 

 215-235الزتدث  190-198زٍح تذر اللعو 
 190-200شحن التلر  187-193زٍح الذرث 

 195-202شحن الخىزٍر  188-194الشهس  عتبدزٍح 
 كرائو خضتو تعط الزٍوح والهواد الدشهج ( 4-1 )الجدول 

:   ( Hydrogenation )الهدرجج  5-1
زتد تٍػَج نٛ تْٝٗد تلأخٜرخ ؿَٙ تٌٍعٗلاذ تٍدشِد لاشرـِثٍٖث ٌِثْـثذ 

ل سٗتفٍظْثؿد تلٌِٗٗتد أٍٜٗد .  ٍَركٗخ نٛ ظْثؿد تٍشٌر ٗتٍرخِر ٗتلأظحلد
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عٜز إْٔ حئٌِثّ تلأعِثع تٍدشِد .  تٍـغٜٗد ٗنٛ ظْثؿد ِٗتد تٍرضِٜل ٗكٜرٕث
 ِؾ تٌٍْٜل )إغثند تٍٖٜدرٗضّٜ نٛ ِضِٗؿد تٌٍرحٌٗشٜل حٗضٗد ٗشٜػ ِْثشج ِسل 

.  ٍرٌّٜٗ ٌعٗل دشُ (  تٌِّٜثذ حشٜػد ِّ تٍْعثس أٗ تلأٍِٗٛ
تٍٗشٜػ تٍسثحذ ِؾ  نردخل تلأعِثع تٍدشِد إٍٙ ِهثؿل تٍٖٜدرٗضّٜ ذٚ

 C° ( 200 – 280 ) ٗدرضد عرترخ ريؾ حِّٜررهؾ تٍٖٜدرٗضّٜ رعذ غلػ ضٗٚ 
ٍٜعدز . ؿحر ػحيد تٍٗشٜػ تٍسثحذ ذٚ تٍضٌل تٍعحٜحٛ ٗتٍِيثِٗد تٌٍِٜثٌْٜٜد تٍـثٍٜد 

:   تٍرهثؿل تٍرثٍٛ
OHOHRCHH2RCOOH 222   

عِثع تٍدشِد ٌِّٜٗ رعغٜر تٌٍعٗلاذ تٍدشِد حٗتشػد ٕدرضد إشرٜرتذ تلأ
: ِؾ تٌٍعٗلاذ تٍدشِد 
OH'ROHRCHH2'RCOOR 22   

ٌِث رخرزل إشرٜرتذ تلأعِثع تٍدشِد حٗتشػد نَز تٍظٗدُٜٗ نٛ تٌٍعٗل 
:   ختلإٜسَٜٛ لإشرٜرتذ تلأعِثع تٍدشِد تٍشثحيد ٗإْرثش تٌٍعٗلاذ تٍدشُ

OH'RHNaOC4OHRCHOHHC4Na4'RCOOR 52252   

خٜر ، ٌِث إّ تٍرهثؿل تلأ خٜرتّ ؿَٙ ْػثو رضثرٚ ٗتشؾٜشرخدُ تٍرهثؿلاّ تلأ
ٜشِظ حئْرثش ٌعٗلاذ دشِد رؼل نٜٖث شَشَد تلأٌٍٜل كٜر تٍِضحـد ٌِث ٕٛ دّٗ 

رأسٜر حِْٜث ٜؤدٚ رهثؿل تٍٖدرضد نٛ ٗضٗد عثنز ِشثؿد إٍٙ ردِٜر ؿدُ تٍرضحؾ نٛ 
.   تٍشَشَد

:  خكوٍو الأهٍداح  6-1
ؿْد  ( Amines )ررهثؿل تلأعِثع تٍدشِد حشٍٖٗد ِؾ تلأِْٜٗث أٗ تلأِْٜثذ 

:   ( Amides )درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد ٍرٌّٜٗ تلأِٜدتذ 
OHRCONHNHRCOOH 223   

OH'RCONHRNH'RRCOOH 22   

ٌِّٜٗ أٜغثً رعغٜر ؿدخ أْٗتؽ ِّ أِٜدتذ تلأعِثع تٍدشِد ؿّ ػرٜو 
ِّ  أٗ (Ammonolysis)تلأِْٜٗث ٗتٍِشِثخ حـ  ضزٚءإزتٍد ذرخ تٍٖٜدرٗضّٜ ِّ 
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لإشرٜرتذ تلأعِثع تٍدشِد  ( Aminolysis ) ِْٜٛ ٗتٍِشِثخ حـضزٚء ِرٌج أ
.  حِث نٜٖث تٍلَٜشرٜدتذ 

OH'RRCONHNH'RCOOR 23   

OH'R"RCONHRNH"R'RCOOR 2   
:   ( Acid Chlorides)   خكوٍو كمورٍداح الأحهبط 7-1

رعغر ٌَٗرٜدتذ تلأعِثع تٍدشِد حرهثؿل تلأعِثع تٍدشِد ِؾ ٌٗتضم 
:  ِرْٗؿد ِسل 

- 3PCl ( Phosphorus tri chloride ) 
- 5PCl  ( Phosphorus Penta chloride )   
- 2SOCl ( Thionyl chloride ) 
- 2)COCl( ( Oxalyl chloride )  

:  ٗتٍرهثؿلاذ ٕٛ 
333 POHRCOCl3PClRCOOH3   

HClPOClRCOClPClRCOOH 35   

HClSORCOClSOClRCOOH 22   

COCOHClRCOCl)COCl(RCOOH 22   

ٗحثٍركُ ِّ أّ ٌَٗرٜدتذ تلأعِثع لا رعغر حٌِٜثذ ٌحٜرخ إلا أّ ٍٖث 
 شلإْرث ٜدػٚإِٜٔد ٌحٜرخ نٛ ٌِٜٜثء تٍزٜٗذ ٗتٍدّٕٗ لأْٖث رـِل ٌِرٌحثذ ٗس

ذرخ  ، ٗلأّ ع دشِد أخر٘ ٗتشـد تٍرْٗؽتعُأتٍلَٜشرٜدتذ ٗتٍضِٗؽ ِٗضريثذ 
تٌٍَٗر ؿدِٜد تلاشريرتر ٜٗشٖل إعلال تٍـدٜد ِّ تٍِضِٗؿثذ تلأخر٘ حدلًا ؿْٖث 

:  نئّ تٍرهثؿلاذ تٌٍِِّ ذٌرٕث ٕٛ 
HClRCOORHORRCOCl: رضٌٜل تلإشرر  1-  
HClRCONHNHRCOCl: رضٌٜل تلأِٜد  2- 23  
NaClRCOOCORNaOCORRCOCl:  حلاِثءرضٌٜل تل 3-  
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:  للج تتىٍج شمشمج الحهط الدشن الخواص الهخع 2-
إّ أكَج تٍرهثؿلاذ تٍرٛ رعدز نٛ شلاشل تلأعِثع تٍدشِد رْػٗٚ ؿَٙ 

، ٗؿِِٗثً نئّ ٕذٓ  ع تٍدشِد كٜر تٍِضحـدتعُتلإغثند ؿْد تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد ٍلأ
أٗ  رٖثتٍرهثؿلاذ رعدز حشٍٖٗد ِؾ تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد أٗ كَٜشرٜدت

.   أٗ أِلاعٖث ٕثإشررتذ
:   (Hydrogenation ) الهدرجج  1-2

ٜرهثؿل تٍٖٜدرٗضّٜ ِؾ تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد حٗضٗد ٗشٜػ ِْثشج 
)160190(ٗحدرضد عرترخ  ُتٍحلاد ِٜٗسل تٌٍْٜل أٗ تٍحلارّٜ أٗ  ° ُِْٗثشج  غلػ

.  غلػ ضٗٚ  ( 2 - 3) 
:  رثٍٛ ٕٗ تل دتٍلَٜشٜرٚٗرهثؿل ٕدرضد أعد ضزةٜثذ سلاسٛ 

33172

3317

31152

Catalyst

2

33172

3117

31152

HOCOCCH

HCHOCOC

HOCOCCH

H

HOCOCCH

HCHOCOC

HOCOCCH

   

إّ إضحثؽ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد ٜؤدٚ إٍٙ رعٜٗل تٍزٜٗذ تٍشثةَد إٍٙ زٜٗذ 
تٍشِّ "ٕذت ٜشثؿد نٛ إْرثش تٍزٜٗذ تٍْحثرٜد تٍِٖدرضد ٗ.  ْظم ظَحد أٗ ظَحد

.  ٗتٍِركرّٜ " تٍْحثرٛ
 ، ٌّٜٗ تِرظثط تٍٖٜدرٗضّٜ أنغل دٍٜل ؿَٙ درضد ؿدُ تٍرضحؾ ْؼرٜثً

أِث ،  تٍِٗضٗدخ نٛ تٍِثدخ تٍدشِد ْؼرتً لأْٔ ٜغثم ٌِٜثً ؿْد تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد
ٌِث نٛ تٍخٗتط  ( Hydrogen Number )رىُ تٍٖٜدرٗضّٜ ؿَِٜثً ٜظـج رعدٜد 

تٍرعََٜٜد حشحج تٍِظثؿج تٌٍِٜثٌْٜٜد تٍِـيدخ أسْثء غحػ ىٜثس تِرظثط 
.  تٍٖٜدرٗضّٜ حثٍػرو تٍرٗرْٜٜد
تش تلأِر إٍٙ تلاخرزتل تٌٍثِل ٍَِثدخ تٍزٜرٜد لأّ تٍْثرص ٗنٛ تٍظْثؿد لا ٜعذ

، نـَٙ شحٜل تٍِسثل ْذٌر أّ  نٛ ٕذٓ تٍعثٍد ٌّٜٗ ؿَٙ درضد ٌحٜرخ ِّ تٍظلاحد
:  زٜذ حذٗر تٍيػّ تٍِٖدرش تٍذٚ ٜحثؽ ٍَػٖٛ ٜعرٗٚ ؿَٙ 

ةّٜ  ٍْٜٚٗل%  ( 5-10) ، أٍّٜٜٗ %  (  67-75)، ّٜ رشرٜث%  ( 20 -25) 

 Pو∆ 
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:   (  Halogenations)لهبلوجٍىبح خأذٍر ا 2-2
ٌِّٜ إغثند تٍٖثٍٗضْٜثذ إٍٙ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد نٛ تلأعِثع تٍدشِد كٜر 

 .  تٍِضحـد عٜز رعرثش ٌل رتحػد ِغثؿهد إٍٙ ذررٛ ٕثٍٗضّٜ لإضحثؿٖث
ٗتٍرهثؿل تٍرثٍٛ ٜٗغظ  ، ٜرُ تٍرهثؿل حدرضد عرترخ تٍلرند ٗنٛ ضٗ ِؼَُ

:  حػد تٍِغثؿهد إغثند تٍٖثٍٗضّٜ ؿَٙ ػرنٛ تٍرت
 CHICHIICHCH 2  

ٗحثلاؿرِثد ؿَٙ رأسٜر تٍٖثٍٗضْٜثذ ؿَٙ تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد ٜرُ 
   تبلركن الٍودًريدٜر درضد ؿدُ تلإضحثؽ ٍَِٗتد تٍدشِد ٗذًٍ ؿحر رـّٜٜ ِث ٜشِٙ 

 ( Iodine Number)  ْٔٗتٍذٚ ُٜـرم ؿَٙ أ : 
ةد كرتُ ِّ تٍِثدخ تٍدشِد غِّ تؿَٙ ُ تٓٚ ٜرُ رسحٜذذؿدد كرتِثذ تٍٜٗد تل

.  ضرٗػ ىٜثشٜد
حّٜ درضد ؿدُ تٍرضحؾ تٍِٗضٗدخ نٛ تٍِثدخ تٍدشِد أٗ ٚإّ تٍرىُ تٍٜٗدٚ  

تلأعِثع تٍدشِد ؿْدِث رٌّٗ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد نٛ شَشَد تٌٍرحّٗ ِْهظَد 
تِرظثط تٍٖثٍٗضّٜ لا . ( non conjugated ) حرتحػرّٜ أعثدٜرّٜ ؿَٙ تلأىل 

ٌّٗ ٌِٜثً نٛ عثٍد تلأعِثع تٍدشِد ذتذ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد تٍِرحثدٍد ِؾ رٗتحػ ٚ
 . ( conjugated ) أعثدٜد 

الركن الٍودً الهبدث الدشهج الركن الٍودً الهبدث الدشهج 
 48-56زٍح الىخٍل  7.5-10.5زٍح جوز الهىد 

 80-90زٍح الزٍخوو  14-22زٍح ىوى الىخٍل 
 125-136ار الشهس زٍح دو 53-71زٍح الغبر 

 113-130زٍح تذور اللرع  102-110زٍح تذور اللعو 
 35-40الكبكبو  تدثز 81-91زٍح تذور الخروع 
 103-128زٍح الذرث  84-100هكرر  زٍح فشخق شوداىٌ
 177-200زٍح الكخبو  120-141زٍح فول الضوٍب 

 33-43زتدث حمٍة التلر  79-108زٍح المفح 
كبن الٍودٍج لتعط الزٍوح والدهوو الأر ( 4-2 )الجدول 
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ٜـحر ؿّ غُ تٍحرُٗ ؿَٙ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد حرىُ رررتحرِٜٗد إٌٔٗشث 
     اًٜ، رـػٛ ٕذٓ تلأرىثُ ِـَِٗثذ ِِٖد ضدتً رٗغظ ٌِٜد عِع تٍٍَْٜٗٛ حرِٜٗد

(Linoleic Acid )ٍٍَّْٜٛٗأٗ ٌِٜد عِع ت ًٜ(Linolenic Acid ) نٛ تٍزٜٗذ  .
ٓ تلاخرحثرتذ ٍٗضٗد ػرتةو ضدٜدخ ٗدىٜيد رـػٛ حشٍٖٗد لا رشرخدُ تٍُٜٗ ٕذ

ٕث ػرٜيد ِّٗحشرؿد ٌِٜد تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد ٗتٍِضحـد ٗتٍرٛ 
 .  ( GLC )تٌٍرِٗثرٗكرتنٜث تٍلثزٜد 

:   SCN( ( Thiocyanogen )(2وجٍو وإظبفج هركة الذٍوشٍب 3-2
شرٜرترٖث ِؾ ِرٌج إؿد ٗإّ رهثؿل تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضج

ٕثُ ضدتً لأْٔ تلأشثس ٍػرٜيد رعََٜٜد ِـرٗند رزٗدْث حثٌٍسٜر  )SCN(2تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ
.   ِّ تٍِـَِٗثذ تٍخثظد عٗل ررٌٜج تٍخَٜػ أٌسر ِِث ِٜدْث حٔ تٍرىُ تٍٜٗدٚ ٗعدٓ

رتحػد ٍيد ٌثّ ِّ تٍِـريد شثحيثً أّ ِرٌج تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ ٜغثم ٌِٜثً ؿْد 
            ع تٍدشِد كٜر تٍرحثدٍٜد تعُِغثؿهد ٗتعدخ ِّ رتحػرّٜ ِغثؿهرّٜ ٍلأ

 (non conjugated )  ِّ ّٜسْثةٜد ؿدُ تٍرضحؾ أٗ ٜغثم إٍٙ رتحػرّٜ ِغثؿهر
سلاز رٗتحػ ِغثؿهد ٍَعِع تٍدشُ سلاسٛ ؿدُ تٍرضحؾ ِّٗ تٍِـرٗم أّ إغثند 

.  تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ ررٗىم ؿَٙ ؼرٗم تٍرهثؿل
ٍَعظٗل ؿَٙ ْرثةص ِرِثسَد ٜرُ إرحثؽ تٍػرٜيد تٍيٜثشٜد تٍرٛ أىررٖث ضِـٜد 

ٗتٍرٛ رْط ؿَٙ أّ رٌّٗ ِدخ  . ُ 1946ٌِٜٜثةٛ تٍزٜٗذ حثٍٗلاٜثذ تٍِرعدخ شْد 
ٗرعذ , شثؿد  24ْؼثِٛ ِّ سٜٗشٜثْثذ تٍرظثط ٕٛ  0.2تٍرهثؿل ِؾ ِعَٗل 

)C( ٕذٓ تٍؼرٗم ٗضد أّ رىُ تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ ٍعِع تلأٍٗةًٜ ٍٗعِع  89.3 1:18
)C(تٍٍَْٜٜٗةًٜ  C(1.167(ٍٗعِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ  96.7 2:18 3:18  .

تٍلَٜشرّٜ ٍرضٌٜل ِؾ ٗتلأرىثُ تٍِْثؼرخ ٍٖذٓ تلأعِثع ؿْد ترعثدٕث 
. ؿَٙ تٍرررٜج  159.8ٗ 92.5ٗ 85.5تٍلَٜشرٜدتذ ٕٛ 

ُ تٍسٜٗشٜثْٗضّٜ ٜـحر ؿْٔ أٜغثً حرىُ تٍرٗدتْٜد أخٜرتً ٜضج أّ ْذٌر حأّ رو
.  خ ؽٍَرىُ تٍٜٗدٚ ٜٗعشج حْهس ػرو تٍعشثج تٍِرج سلِِث ٕٗٗ
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  (الشمفىج )  أو حهط الكترٍخٌ (الشمفخج)  الخفبعل هع حهط الكترٍح 4-2
                   ( Sulfation - Sulfonation)  

رٗتحػ تٍِغثؿهد تٍِٗضٗدخ ٜرهثؿل عِع تٌٍحرٜذ أٗ عِع تٌٍحرٜرٛ ِؾ تل
شرٜرتذ إنٛ تلأعِثع تٍدشِد ٗحذًٍ ْعظل ؿَٙ إشرٜرتذ عِع تٌٍحرٜذ أٗ 

:  عِع تٌٍحرٜرٛ ؿَٙ تٍرررٜج أٚ 
 

 HCCHSOHCHCH 242  

                                            OH.OSO2  

إشرٜرتذ عِع تٌٍحرٜذ              
 HCCHSOHCHCH 232  

                                          OH.SO 2  

 إشرٜرتذ عِع تٌٍحرٜرٛ            
ؿَٙ تٍرررٜج خ أٗ تٍزٜٗذ تٍِشَهْد ذٗتٍزٜٗذ تٍْثرضد ردؿٙ حثٍزٜٗذ تٍِشَم

.  ٗتٍِشرخدِد نٛ ظْثؿد تٍضَٗد ٗتٍْشٜص 
ؿَٙ درضثذ عرترخ ِْخهغد  ٜرهثؿل عِع تٌٍحرٜذ تٍِرٌز ِؾ تٍزٜٗذ

 ( OH-)عٜز ٜرُ إدخثل ِضِٗؿد تٍشَهثذ إِث ؿْد ضذٗر تٍٖٜدرٌٗشٜل  ُ°20دّٗ 
ٌِث نٛ عثٍد عِع تٍرٜشٍْٜٜٗةًٜ تٍِٗضٗد نٛ زٜذ تٍخرٗؽ أٗ ٜرُ إدخثل 

عِع تٌٍحرٜذ  إشررٗؿْد ِـثدٍد , ِضِٗؿد تٍشَهثذ ؿْد تٍرتحػد تٍِغثؿهد 
شُ ِؾ ِثءتذ تٍظٗدُٜٗ أٗ ِثءتذ تلأُِْٜٗٗ ٜرضٌل تٍَِظ تٍظٗدِٜٗٛ ٍَعِع تٍد
 : ٚ ٍٖذت تلإشرر ٌِث ٌِّٜ ِـثدٍد تلإشرر حثشرخدتُ ٌرحْٗثذ تٍظٗدُٜٗ ُأٗ تلأِْٜٗٗ

 
 CHCH2 OHCHCHNaOH 22   

                  OH.OSO2                                  ONa.OSO2  

شررخ حثٍعِع ٌَِث زتدذ درضد ؿدُ رضحؾ تٍِثدخ تٍدشِد رزدتد شرؿد تلأ
تٍضهٗند حٗتشػد عِع تٌٍحرٜذ ْرٜضد  معٜز ٜشٖل شَهْد تٍزٜٗذ تٍضهٗند ْٗط

.  ٗضٗد تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد 
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:   ( Chemical Oxidation) الأكشدث الكٍهٍبئٍج  5-2
شِد كٜر تٍِضحـد ٗإشرٜرترٖث حٗضٗد ؿٗتِل تلأٌشدخ ِسل ررأٌشد تلأعِثع تٍد

نٗو أٌشٜد  -  عِع تٌٍرُٗ - حرِْلْثذ تٍحٗرثشُٜٗ - عِع تٝزٗذ
.  ٗرعذ ؼرٗم تلأٌشدخ تٍِـردٍد .  تٍٖٜدرٗضّٜ ٗتلأٗزّٗ

          ٌذًٍ ررأٌشد تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد حٗضٗد نٗو تلأعِثع 
 (Per acids ) ًتٍحْزٗةٛ عِع نٗو:  ِسل (Per benzoic acid  )  ٗعِع

  ( Per acetic acid) عِع نٗو تٍخل ٗ ( Per formic acid) نٗو تٍهٗرًِٜ 
ٗرـد رهثؿلاذ تلأٌشدخ تٌٍِٜٜثةٜد ٕثِد ِّ تٍْثعٜد تٍظْثؿٜد ٗتلأشثس ٍػرو 

.   رعََٜٜد ْثنـد ِـْٜد
ػرّٜ إّ تلأعِثع تٍدشِد تٍرٛ رعرٗٚ ؿَٙ رتحػد ِغثؿهد ٗتعدخ أٗ رتج

             ٜشٖل رعَٜٖٗث إٍٙ ( ٗرضِل تٍلَٜشرٜدتذ) تشرٜرترٔإِرغثؿهرّٜ ٗ
         حثلأٌشدخ رعذ ؼرٗم ِـردٍد حثشرخدتُ نٗو ( Epoxy )ِضريثذ تلإٜحٌٗشٛ 

ٌِث  ( Hydrogen Peroxide)   تلأعِثع تٍـغٜٗد أٗ نٗو أٌشٜد تٍٖٜدرٗضّٜ
: ٕٗ ِحّٜ نٛ تٍِـثدٍد تٍرثٍٜد 

 HCOCHCOOH)CH(CHCH)CH(CH 3372723  

                    Oleic acid   per acetic acid 

COOHCHCOOH)CH(CHCH)CH(CH 372723   

                        O  
          9-10- Epoxy Stearic acid          acetic acid 

:  ٗعدز نرظ ٍَعَيد ٌثّ تٍْثرص  تؿردتلاٗإذت ٌثْذ تٍؼرٗم أىل 
9 , 10 Dihydroxy Stearic acid  تٍِٗغظ حثٍظٜلد  :
COOH)CH(CHCH)CH(CH 72723   

                 OH   OH  
 C° 132ٗتٍذٚ ٜرِرؾ حدرضد تْظٖثر عٗتٍٛ 

حثشرخدتُ تٍِعَٗل تٍِثةٛ  ( Oleic Acid )ٜرأٌشد عِع تلأٍٗةًٜ 
:  ٌٍّٜٗ تٍْثرص عِع  pH ( 9.5 - 9 )ِْلْثذ تٍحٗرثشُٜٗ ؿْد ٍحر

9(10) , 10(9) – keto Hydroxy Stearic Acid 
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تٍرٛ ِضحـد تلع دشِد كٜر تعُأٌِث ررهثؿل تٍِٗتد تٍدشِد تٍِعرٜٗد ؿَٙ 
رعرٗٚ ؿَٙ سلاز رٗتحػ ِغثؿهد أٗ أٌسر حػرٜيد كٜر ؿثدٜد لإْرثش ِضريثذ 

ً، أِث رعذ ؼرٗم تلأٌشدخ تٍضدٜدخ نئْٔ ٜعدز  زةٜثش ( Oxirane )تلأٌٗشٜرتّ 
:  ٌشر ٍَرٗتحػ تٍِغثؿهد أٚ 
 272723 O2COOH)CH(CHCH)CH(CH  

                    Oleic acid 
COOHCHHOOCCOOHCHCH 72723 )()(   

     Nonoic acid       Azelaic acid 

)kMnO(ٜرُ ٕذت تٍرهثؿل حِشثؿدخ حرِْلْثذ تٍحٗرثشُٜٗ  )O(أٗ تلأٗزّٗ  4 3 
)HNO(أٗ عِع تٝزٗذ  3   .

ٜشرخدُ ٕذت تٍرهثؿل رعََٜٜثً ٍرعدٜد ِٗغؾ تٍرتحػد تٍِغثؿهد نٛ تلأعِثع 
.  تٍدشِد كٜر ِـرٗند تٍررٌٜج 

ٜضج أّ ْلاعؼ أّ رهثؿلاذ تلأٌشدخ تٌٍِٜٜثةٜد لا ررُ حْهس تٍظٗرخ تٍرٛ 
 .  ذ تٍشثحيد حل إّ ْٕثً رهثؿلاذ ضثْحٜد أخر٘رحْٜٖث تٍِـثدلا

ع ٕٜدرٌٗشَٜٜد ذتذ تعُأْرص حـد تٍرهثؿل ذِّٗ تٍِرٌحثذ تلأخر٘ تٍرٛ 
ع ٌٜرْٜٗد تعُأشلاشل أىظر ِِث ٕٗ ِرٗىؾ ِّ تٍرهثؿلاذ تٍشثحيد ٌٗذًٍ ْٜرص 

 . ع أٍدٕٜدٜد ِٗثء ٗكثز سثْٛ أٌشٜد تٌٍرحّٗتعُأٗأٍدٕٜدتذ دشِد ٗ
  

  ( Atmospheric oxidation )جوٍج الأكشدث ال 6-2
 : ( Rancidity ) ىخالخز

ْٜرص تٍرزْخ ْرٜضد تٍرعَل تٍرأٌشدٚ تٍذٚ ٜعدز رَيثةٜثً ٗحشرؿد حرأسٜر تٍٖٗتء 
.   تٍضٗٚ ٗتٍعرترخ ٗتٍرػٗحد ٗؿٗتِل ِشثؿدخ ِسل تٍْعثس

إعدتِٕث رعدز نٛ تٍزٜٗذ كٜر :  ٌِّٜ أّ ِْٜز ْٗؿّٜ ِّ تلأٌشدخ تٍضٜٗد
ٗتلأخر٘  ( Polymerization )ٕٗذٓ ٜظعحٖث ؿَِٜد حَِرخ (  تٍضهٗند )تٍِضحـد 

ضهٗند ٗرشحج تٍرَم نٛ تٍزٜٗذ ٗتٍدّٕٗ تلٗكٜر  كٜر تٍِضحـد رعدز نٛ تٍزٜٗذ
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ٌٗلا تٍْٗؿّٜ ِّ تلأٌشدخ ٜرحـثّ ْهس أْٗتؽ تٍرهثؿل حّٜ تلأٌشضّٜ .  تٍلذتةٜد
.   ٗتٌٍِْٗثذ كٜر تٍِضحـد ٍَدّٕٗ

ؿَِٜد تلأٌشدخ رعدز ْرٜضد إغثند تلأٌشضّٜ ؿْد  إّ تٍخػٗخ تلأٍٗٙ نٛ
تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد نٛ شَشَد تٍعِع تٍدشُ ٜٗؤدٚ إٍٙ رٌّٜٗ ِرٌج كٜر سثحذ 

:   ( Peroxide )ُٜـرم حثشُ تٍحٜرٌٗشٜد 
RHC=CHR' + O2                  RHC     CHR' 

                                                    O    O 
                       Peroxide 

حـد ذًٍ ٜرٌّٗ ٕٜدرٗحٜرٌٗشٜدتذ كٜر سثحرد حـد إؿثدخ رررٜج تٍحٜرٌٗشٜد 
 : تٍْثرص ٗنو ِث َٜٛ 

 
 RHC     CHR'                      C     C      C  = C 

       O    O                                    OOH 
      Peroxide                                  Hydro Peroxide   

ِٗؾ تشرِرتر تلأٌشدخ رعدز ؿَِٜد رهًٌ ٍٖذٓ تٍٖٜدرٗحٜرٌٗشٜدتذ ٍررٌّٗ       
:   ِْرضثذ تٍرهًٌ تٍرثٍٜد

 . (Acids)عِٗع ،  (Ketones)، ٌٜرْٗثذ  (Aldehydes)تلأٍدٕٜدتذ 
ط ىٜٗد كٜر ٗضِٜـٖث ذتذ ٗزّ ضزٜةٛ ِْخهع ِضحـد أٗ كٜر ِضحـد ٍٖث رٗتا

.   شثِد ٌْٖٗد شٜةد
ٍَِثدخ  ( Peroxide Value ) ركن التٍروكشٍدريدر تٍحٜرٌٗشٜدتذ ؿحر ىٜثس 

 ضزٚء تل نٛ ظٗرخ َِٜٛتٍدشِد ٗتٍذٚ ٜـرحر ِيٜثشثً ٍِث ٜعرٜٗٔ ِّ تلأٌشضّٜ تٍهؾّ
ِّ تلأٌشضّٜ  ٌِثنب أٗ حَِٜٛ ( mmoles of peroxide )رتِٛ ٍَحٜرٌٗشٜد ف

(mille equivalents of oxygen)   ٌٍل أٍم ضرتُ ِّ تٍِثدخ تٍدشِد  .
. ( ٌِثنب َِٜٛ 2)ٜشثٗٚ ( ضزٚء َِٜٛ 1)ِؾ تٍـَُ حأّ ٌل 

ضحٔ ٌِٜد ِسل تخرحثر ٌرٜس ٗتٍرزْخ تشرخدِذ تخرحثرتذ ْٗؿٜد  ٗلاٌرضثم
(Kreis test )  تخرحثر ٜـرِد ؿَٙ ٗضٗد ِرٌج ٕٗٗ( Epihydrin aldehyde ) 
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رٌّٗ ِرزْخد ٗلا رظَظ ٍَلذتء ٕٗذت  ( 0.01 ) %ٜٔ حْشحد نثٍدّٕٗ تٍرٛ رعرٗٚ ؿل
.  ريرٜحثً ِّ تٍدّٕ   0.1 %تٍررٌٜز ْٜرص ِّ رعَل 

ٜـرحر عِع تٍٍَْٜٗةًٜٜ ٗعِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ تٍْيػ تٍرٛ رحدأ ؿْدٕث تلأٌشدخ 
ٗتٍشحج نٛ ذًٍ ٕٗ ٗضٗد ِضِٗؿد تٍِٜسَّ تٍرٛ رْضػ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد تٍِعٜػد 

 :حٖث أٚ 
  

                               C = C     C      C  = C 
 

ٌِث رعرثش تلإشرٜرتذ تٍْيٜد ٍَعِغّٜ تٍِذٌٗرّٜ إٍٙ تِرظثط ٌِٜد ٌحٜرخ 
تٍِٜسٜل  لإشرٜرتذِّ تلأٌشضّٜ عرٙ رزٜد تٍرتةعد ىَٜلًا نٛ عّٜ تلأٌشدخ تٍِعدٗدخ 

.   رتةعد زْخد حضٌل ٗتغظٍٖث ٗتلإٜسٜل ٍعِع تلأٍٗةًٜ 
ٍٗذًٍ نِّ تٌٍِِّ أّ ٜشثُٕ عِع تلأٍٗةًٜ حٌسرخ نٛ ٌْٖد ٗرتةعد رزْخ 

.   تٍِثدخ تٍدشِد
:   خخن الأكشدث الجوٍج تهرحمخٍو

ٗنٜٖث رريدُ  ( Induction Period )تٍِرعَد تلأٍٗٙ ٗرشِٙ نررخ تٍرعغّٜ 
خ تلأٌشدخ حِـدل حػٛء ْشحٜثً ٗؿْد ررتٌُ ْٗترص تلأٌشدخ ٜدخل تٍرهثؿل نٛ تٍِرعل

تٍسثْٜد ٍلأٌشدخ ٗتٍْيػد تٍرٛ ٜحدأ ؿْدٕث ؼٖٗر تٍػـُ ٗتٍرتةعد تٍِرزْخد ررٗتنو ِؾ 
.  حدتٜد تٍِرعَد تٍسثْٜد ٗتٍرٛ ررظم حشرؿد ِـدل تلأٌشدخ

ٍيد ٗضد أّ تٍِٗتد تٍدشِد رخرَم ٌسٜرتً نِٜث حْٜٖث ِّ ْثعٜد ردٕٗر تٌٍْٖد 
تٍِٖدرضد نٛ تٍِرتعل تلأٍٗٙ نِسلًا لا ررلٜر رتةعد ٗػـُ تٍدّٕٗ تٍِضحـد ٗتٍزٜٗذ 

ٗتٍدّٕٗ تٍرٛ .  ِّ تلأٌشدخ ٗتزدٜثد تلأٌشدخ نٛ ِسل ٕذٓ تٍدّٕٗ ِهثضب ٗأٌٜد
رعرٗٚ ؿَٙ عِع تلأٍٗةًٜ حْشحد ِررهـد ٗتٍِْخهغد نٛ عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ 
ٗتلأعِثع تٍدشِد ؿدٜدخ ؿدُ تٍرضحؾ رِرط ٌِٜد أٌشضّٜ ىََٜد عرٙ رظحظ 

.  ِرزْخد ٗتٍـٌس ظعٜظ
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رؼٖر تٍزٜٗذ كٜر تٍِضحـد ِسل زٜذ حذرخ تٍيػّ ٗزٜذ نٗل تٍظٜٗث حِْٜث 
ٗنٛ .  نشثدتً ردرٜضٜثً ِّٗ تٍظـج رعدٜد تٍٗىذ تٍذٚ حدأ نٜٔ تٍرزْخ حٗتشػد تٍرذٗو

ؼرٗم تلاخرحثر تٍشرٜؾ ٍلأٌشدخ نٛ تٍِخحر نئّ تٍزٜٗذ كٜر تٍِضحـد رِرط 
تٜد نررخ تٍرعغّٜ أٌشضّٜ أٌسر حظٗرخ ٌحٜرخ ٜٗررهؾ رىُ تٍحٜرٌٗشٜد ىحل ْٔ

.   ٗحثٍرثٍٛ رٌّٗ نررخ تٍرعغّٜ ىظٜرخ
:  ٗررلٜر حضٌل ٌحٜر ٌِٜد تلأٌشضّٜ تٍِِرظد ٗتٍلازِد ٍَرْزْخ عشج ِث َٜٛ

ٗٗضٗد أٗ ؿدُ ٗضٗد تٍِٗتد  ،تٍؼرٗم تٍرٛ رعدز ؿْدٕث تلأٌشدخ  ، ررٌٜج تٍزٜذ
لأٌشدخ حِث نٜٖث خ ٍلأٌشدخ تٍػحٜـٜد أٗ تٍِغثند ِؾ تٍـَُ حأّ ِـؼُ ِغثدتذ تدغثُتل

ٜرٗلاذ لا رشحج زٜثدخ نٛ تٍِيثِٗد ٍلأٌشدخ نعشج حل إْٖث ررػَج زٜثدخ متٍرٌٗٗ
نثٍزٜٗذ تٍْحثرٜد .  ٌِٜد تلأٌشدخ تٍِػَٗحد ٍؼٖٗر ؿلاِثذ تٍرزْخ ؿَٙ تٍِثدخ تٍدشِد

ِّ  ( 40 - 80 ) %عدٗد جتٍِٖدرضد رعرثش إٍٙ تِرظثط عضُ ِّ تلأٌشضّٜ 
٘ تٍرٌٗٗنٜرٗلاذ حْشحد ؿثٍٜد ٌِث رعرثش زٜٗذ نٗل عضُ تٍـْٜد لاعرٗتةٖث ؿل

تٍظٜٗث ٗتٍذرخ ٗؿحثد تٍضِس كٜر تٍِٖدرضد ٗتٍلْٜد حثٍرٌٗٗنٜرٗلاذ إٍٙ عضُ ٜحَق 
.  أٌشضّٜ حثٍْشحد ٍعضِٖث عرٙ ٜؼٖر تٍرزْخ نٜٖث  ( 150 ) %عٗتٍٛ 

:  هو الخزىخ خغٍراح كٍهٍبئٍج هىهب  الأخٍرثخحدد خلال الهراحل 
.  رىُ تٍٜٗدٚ تْخهثع تل -1
.   تْخهثع ْشحد تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد -2
.  ؼٖٗر تلأعِثع تٍرحثدٍٜد  -3

ٗنٛ تٍِرتعل تٍِريدِد نئّ رىُ تٍحٜرٌٗشٜد ٜظل إٍٙ عدٓ تلأىظٙ سُ 
ْٜخهع عٜز رحدأ تٍحٜرٌٗشٜدتذ حثٍرهًٌ ٗرؼٖر ِرٌحثذ ِرحَِرخ عرٙ ؿْد درضثذ 

 .  تٍعرترخ تٍِْخهغد
:   ثشرعج الأكشد    

ٜرُ ريدٜر ِد٘ تشرـدتد تٍِثدخ تٍدشِد تٍْيٜد ٍلأٌشدخ حِيدتر تعرٗتةٖث ؿَٙ 
 .  تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد ٗرٗزٜـٖث نٛ شَشَد تٍعِع تٍدشُ
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)CH(ِضِٗؿد تٍِٜسَّ م 2  ٌّٗتٍِٗضٗدخ حّٜ رتحػرّٜ ِرغثؿهرّٜ ر
ؿَٙ ِضِٗؿد ِٜسٜل  ِرٌزتً ْضػثً ٍلأٌشدخ نِسلًا عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ تٍذٚ ٜعرٗٚ

ٗتعدخ حّٜ رتحػرّٜ ِرغثؿهرّٜ ٜرأٌشد حظٗرخ ٌحٜرخ حشرؿد ؿضرخ أغـثم 
، حِْٜث ِضثحٔ عِع  شرؿد رهثؿل عِع تلأٍٗةًٜ تٍذٚ رْيظٔ ِضِٗؿد ِسَٖث

تٍٍَْٜٜٗةًٜ تٍذٚ ٜعرٗٚ ؿَٙ رتحػرّٜ ِغثؿهرّٜ ؿْد ذرتذ تٌٍرحّٗ 
ٕٗ حثٍرثٍٛ ٜيثُٗ تلأٌشدخ سَّ ِْـزٍد ٗٚلا ٜعرٗٚ ؿَٙ ِضثِٜؾ ُ (16:15,10:9)

ٗعِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ ٜعرٗٚ ؿَٙ ِضِٗؿرّٜ .  أٌسر ِّ عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ تٍـثدٚ
.   ِٜسَٜرّٜ ْضػرّٜ حثٍرثٍٛ ٜرأٌشد حظٗرخ أشرؽ ِّ عِع تلأٍٗةًٜ

ٌِث ْلاعؼ حأّ عِع تلأٍٜٗٗشرٜثرًٜ ٜرأٌشد حظٗرخ أشرؽ ِّ عِع 
.   ٍد ِؾ رٗتحػ أعثدٜدتًٍٍَْْٜٜٜٗ لاعرٗتةٔ ؿَٙ رٗتحػ ِغثؿهد ِرحثد

ريحل إغثنثذ ؿْد رٗتحػٖث تٍِغثؿهد  ( Cis )ٌِث إّ ظٗر ِضثحٖثذ تٍـ 
.   ( trans )حشرؿد أٌحر ِّ ِضثحٖثذ تٍـ 

حثٍرثٍٛ ْلاعؼ أّ شرؿد ؿَِٜد تلأٌشدخ ررٗىم ؿَٙ تٍرٗزٜؾ تٍْٖدشٛ 
تحٔ ٗحػٜةد نٛ ِص ( Cis )تٍهرتكٛ ٍضزٚء تٍِثدخ تٍدشِد نرٌّٗ شرٜـد نٛ ِضثحٔ 

( trans )  . 
:   أذر هظبداح الأكشدث وهشبعداح الأكشدث عمي شرعج خأكشد الزٍح 7-2

ررٗىم شرؿد رأٌشد تٍزٜذ ؿَٙ ِث ٜعرٜٗٔ ِّ رٗتحػ ِغثؿهد إٍٙ ضثْج 
       تٍِٗتد تٍرٛ رٗضد نٜٔ ػحٜـٜثً أٗ رأرٛ ؿرغٜثً ٗرشِٙ حِشثؿدتذ تلأٌشدخ

(Pro- oxidants)   ؿَِٜد تلأٌشدخ نرشِٙ حِغثدتذ تلأٌشدخ حِْٜث تٍِٗتد تٍرٛ رسحػ
 .  ( Antioxidants )أٗ تٍِسحػثذ 

 
:   ( Antioxidants) هظبداح الأكشدث  1-7-2

رعرٗٚ ٌل تٍِٗتد تٍدشِد حظٗرخ ػحٜـٜد ؿَٙ ِٗتد ِغثدخ ٍلأٌشدخ ريُٗ 
ِؾ .  1 %حعِثٜد تٍِٗتد تٍدشِد ِّ تٍرَم عرٙ ٍٗٗ ٗضدذ حررتٌٜز ىََٜد لا ررـد٘ 
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أّ تٍزٜٗذ تٍْحثرٜد رعرٗٚ ؿَٙ ٌِٜثذ أٌحر ِّ ِغثدتذ تلأٌشدخ ِيثرْد تٍـَُ ج
حثٍدّٕٗ تٍعٜٗتْٜد ٍٗذًٍ نٖٛ أٌسر سحثرثً ِّ تٍدّٕٗ تٍعٜٗتْٜد تٍِِثسَد ٍٖث نٛ درضد 

:   رـِل ِغثدتذ تلأٌشدخ عشج ػرٜيرّٜ. ؿدُ تٍرضحؾ 
ؿدد رـِل ؿَٙ ريَٜل نرط ٗضٗد تٍضذٗر تٍعرخ ٗحذًٍ ٜرُ تٍريَٜل ِّ ذ 1-

خػٗتذ تٍرهثؿل تٍِرشَشل حثلأٌشدخ حٗتشػد تٍضذٗر تٍعرخ، ٕٗذت حدٗرٓ شٗم ٜيَل 
ٗإذت رزْخذ تٍدّٕٗ حظٗرخ .  ِّ ررٌٜز ِغثدتذ تلأٌشدخ غِّ تٍِثدخ تٍدشِد

ىََٜد نئْٔ ٌِّٜ ٕدُ تٍحٜرٌٗشٜدتذ ٗإزتٍد تٍِرٌحثذ تٍػّٜثرخ حٗتشػد ؿَِٜد إزتٍد 
.   ( Deodorization ): تٍرتةعد حثٍحخثر

ٌٜز غةَٜد ِسل رًَ تٍِٗضٗدخ ترـِل تٍرٌٗٗنٜرٗلاذ ٌِثْـثذ ٍلأٌشدخ نٛ رر
ػحٜـٜثً نٛ تٍزٜٗذ تٍْحثرٜد ٌٍّٗ إذت تررهـذ ؿّ ٕذٓ تٍْشحد تٍِسثٍٜد نئْٖث ىد رـِل 

ٌِشثؿدتذ أٌشدخ عٜز أْٖث ررأٌشد ٗرـػٛ رٌّْٜٗٗٗ ٕٗٛ ِثدخ كٜر ِغثدخ 
.   ٍلأٌشدخ

ٜثدخ رأسٜر تٍرٌٗٗنٜرٗلاذ أٗ ِغثدتذ ٌِث ٌِّٜ ٍحـع تٍهٗشهثرٜدتذ ز
تلأٌشدخ تلأخر٘ ذتذ تٍررٌٜج تٍهٍْٜٗٛ أِث إذت ٗضدذ تٍهٗشهثرٜدتذ حِهردٕث نٛ 

.   تٍزٜٗذ نئْٖث لا رـِل ٌِغثدتذ ٍلأٌشدخ
رسحٜػ ِشثؿدتذ تلأٌشدخ تٍِٗضٗدخ ٗتٍرٛ رٗضد ٌظثحّٗ رـِل ؿَٙ  2-

ؿثدّ تٍرٛ ٗضدذ ؿرغٜثً ِؾ ِـدْٛ ْثرص ؿّ رهثؿل تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ ِؾ تٍُ
تٍِثدخ تٍدشِد ِسل تٍِْلْٜز ٗتٌٍرُٗ ٗتٌٍْٜل ٗتٍزًْ ٗتلأٍُِْٜٗٗ ٗكٜرٕث ٗخثظد 

.   ٗشحثةٌٔ ٗتشرـِثل تٍعدٜد تٍِيثُٗ ٍَظدأ حدلًا ؿْٕٔٗ تٍْعثس تٍذٚ ٜضج رهثدٜٔ 
، ٗىد ٗضد أّ عِع  ًٜٜاِّٗ تٍِٗتد تٍِغثدخ ٍلأٌشدخ عِع تٍِثل

 تٍشٜهثٍّٜٗعِع تٍػرػرًٜ  تلأشٌٗرحًٜٗعِع  تٍهٗشهٗر ٗعِع تٍشررًٜ
رشثؿد ؿَٙ زٜثدخ تٍرأسٜر تٍٗتىٛ ٍِغثدتذ تلأٌشدخ حِـْٙ أْٖث ِْضػد ٍِغثدتذ 

تلأٌشدخ ِّٗ ضٖد سثْٜد نئْٖث رسحػ نـل ِشثؿدتذ تلأٌشدخ ِّ تٍِـثدّ تٍسيَٜد حرٌّٜٗ 
.   ِرٌحثذ ِـدْٜد ِـيدخ ِـٖث
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ٍٜٗدٚ ٍَزٜذ حِْٜث ٜعدز تررهثؽ نٛ ٜلازُ تٍرزْخ تٍرأٌشدٚ ْيط نٛ تٍرىُ ت
.   غدْٗد تٍعُٚتٍَزٗضد ٗتٌٍسثند ٗحثٍرثٍٛ تررهثؽ نٛ رىُ ىر

:  ٌِّٜ أّ ْذٌر حـع تٍِٗتد تٍِغثدخ ٍلأٌشدخ ٌِث َٜٛ 
propylgallate , tocopherols , Lecithin , butylated hydroxyanisole , 

gum guaaiae  . 

دخ ٍلأٌشدخ إلا أّ تٍيَٜل ِْٖث أسحذ د تٍـدٜد ِّ تٍِٗتد تٍِغثٗٗشركُ ٗ
.   نثؿَٜرٔ ٌِٗتد ِغثدخ ٍلأٌشدخ نٛ تٍِٗتد تٍدشِد تٍلذتةٜد

:   ِٗؾ ذًٍ نئْٔ ٜضج ِرتؿثخ ؿدخ ْيثػ أشثشٜد ٕٗٛ
تٍِٗتد تٍدشِد تٍخثٍٜد ِّ تٍِٗتد تٍِغثدخ ٍلأٌشدخ ؿّ ػرٜو تٍريػٜر  1-
د تدِظثط أٗ تٍِـثٍضد حِٗت ( molecular distillation )تٍضزٜةٛ

(Adsorbents )  ِْثشحد ٌٗذًٍ تٍلَٜشرٜدتذ تٍِعغرخ ِّ عِٗع دشِد ْيٜد
.   ٗإشرٜرترٖث لا ٌّٜٗ ٍٖث نررخ رعغّٜ ٗإّ ٗضدذ نرٌّٗ ىظٜرخ

أٚ ِثدخ دشِد إذت رـرغذ ٍلأٌشضّٜ ٍهررخ زِْٜد ػَٜٗد أٗ ىظٜرخ نئْٖث  2-
ٜرحؾ أٜغثً ؼرٗم  شريثُٗ تٍرزْخ عشج تٍِعرٗ٘ ِّ تٍِٗتد تٍِغثدخ ٍلأٌشدخ ٕٗذت

.   تٍرخزّٜ ٗتلاخرحثر
ِغثدتذ تلأٌشدخ ٍٜس ٍٖث أٚ رأسٜر حـد ْٖثٜد نررخ تٍرعغّٜ ٕٗذت حشحج  3-
إلاَّ أْٔ ٍٗعؼ أْٔ ىد رظحظ تٍدّٕٗ ِرزْخد ِٗث زتٍذ رعرٗٚ ؿَٙ .  رلاضٜٖث

ِضرٗػ تٍرخزّٜ  )ِغثدتذ أٌشدخ ٕٗذت حشحج تٍؼرٗم تٍِعٜػد حثٍِثدخ تٍدشِد 
.  (  ٗتٍردتٗل

:   ( Pro-oxidants) شرعبح الأكشدث ن 2-7-2
نٛ تٍِٗتد تٍدشِد تٍرضثرٜد ٜٗضد ٌِٜثذ ظلٜرخ ِّ تٍِـثدّ ؿَٙ ظٗرخ 
ظثحّٗ ررٌّٗ ِّ رهثؿل تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ ِؾ ِـدّ تٍخزتْثذ ٗتلأضٖزخ 

.   رْيٜد ٗردتٗل تٍِثدخ تٍدشِدٗٗتٍِـدتذ تٍِـدْٜد تلأخر٘ تٍِشرخدِد نٛ رخزّٜ 
ٍْعثس ؿَٙ ٗضٔ تٍخظٗط ىٗٚ ضدتً ٌِشرؽ ٍلأٌشدخ ٗرأسٜرٓ ٌّٜٗ ٜٗـد ت

ؿْد ررٌٜز أىل ِّ ضزء ٗتعد حثٍَِّٜٗ ٍذًٍ إّ تشرـِثل تٍظِثِثذ ٗتٍِعثحس 
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ِّ تٍْثعٜد تٍـَِٜد عٜز إّ  شٜبٗتلأدٗتذ تٍِظْـد ِّ تٍْعثس تلأظهر ٜـرحر 
ذًٍ نئّ تٍِـثدّ رعدز أغرترتً نٛ تٍزٜذ ٌْٖٗث رـد ِّ ِشرؿثذ تلأٌشدخ ًٗ

ٌِث أْٔ .  تٍِـدّ ٜذٗج نٛ تٍِثدخ تٍدشِد رحـثً ٍِعرٗتٕث ِّ تلأعِثع تٍدشِد تٍعرخ
ؿْد درضثذ تٍعرترخ تٍِررهـد تٍرٛ رشرخدُ نٛ ِرعَد إزتٍد تٍرتةعد حثٍحخثر أٚ 

ٗضد أّ تٍرأسٜر تٍِشرِّؽ ٍلأٌشدخ ٌٍَِٜثذ تٍظلٜرخ ِّ تٍِـثدّ  C( 250 )عٗتٍٛ 
 . شِد ٜظحظ خػٜرتً تٍِٗضٗدخ نٛ تٍِثدخ تٍد

 :(  Accelerated Oxidation Test) اخختبر خعجٍل الأكشدث  8-2
إّ تٍزِّ تٍلازُ ٍؼٖٗر ؿلاِثذ تٍرزْخ ؿَٙ تٍِثدخ تٍدشِد ػٜٗل ٍَلثٜد 

رعذ ؼرٗم تٍرخزّٜ تٍـثدٜد ٗخثظد حٗضٗد ِغثدتذ تلأٌشدخ ٍٗذًٍ ٌثّ لاحدَّ ِّ 
أٗل ِّ تىررط  ( Wheeler )َٜٗر ٌٗثّ تٍـثٍُ .  إضرتء تخرحثرتذ أٌشدخ شرٜـد

 (King- Roschen and Irwin)ػرٜيد ٍلأٌشدخ تٍشرٜـد سُ ىثُ حرـدَٜٖث ٌل ِّ 
:   ٗرشِٙ ٕذٓ تٍػرٜيد حـدخ أشِثء ِْٖث

 ( .  aeration test )تخرحثر تٍرٖٜٗد  -

 ( . active oxygen method) تل ػرٜيد تلأٌشضّٜ تٍهؾّ -
 .(  Stability test) تخرحثر تٍسحثذ  -
ريرٜحثً ِؾ ىٜثس رىُ  C ( 97.8 )ؿْد تٍدرضد  تلاخرحثررُ إضرتء ٚٗ

تٍحٜرٌٗشٜد حثشرِرتر ٗؿَٙ نررتذ ِؾ رعدٜد تٍزِّ تٍلازُ ٍرزتٜد رىُ تٍحٜرٌٗشٜد 
.   ٍَرزْخ ( end point )تٍْٗؿٛ ٗتٍذٚ ٜـرحر ٌْيػد ْٖثٜد 

ؿْٜد ٗنٛ حـع تٍِخثحر ٌّٜٗ تٍِـرثد ٕٗ رشضٜل تٍزِّ تٍلازُ لاٌرشثج تل
. رتةعد زْخد حٗتشػد تٍٖٗتء تٍِردنو خلاٍٖث حظرم تٍْؼر ؿّ رىُ تٍحٜرٌٗشٜد 

 ( oven or school test )ٗإّ أٌسر تٍػرو تشرخدتِثً ٕٛ ػرٜيد تخرحثر تٍهرّ 
 C  ( 63-60 )ٗنٜٖث رعغّ تٍـْٜد دتخل ٗؿثء كٜر ِعٌُ تلإكلاو درضد عرتررٔ 

ٗ رٌرشج تٍِثدخ تٍدشِد ٌْٖد ٗرتةعد أ, عرٙ ٜظل رىُ تٍحٜرٌٗشٜد إٍٙ عد ِـّٜ 
ٜشرخدُ ٕذت تلاخرحثر حظهد خثظد نٛ رعدٜد سحثذ تٍعَٜٗثذ ٗتلأكذٜد تٍرٛ .  تٍرزْخ
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ٌٍّٗ لا ٜزتل حـع تٍحثعسّٜ ٜهغَّٗ تشرخدتُ ػرو . رعرٗٚ ؿَٙ ِٗتد دشِد 
.   ٍلاشرخدتُ تٍرٗرْٜٛ خىٜثس تِرظثط تلأٌشضّٜ إلاَّ أْٖث كٜر ِْثشج

ّ تٌٍضم ؿّ تٍزْثخد ٍٔ ِظثؿحٔ حشحج ٗضٗد تٍـٗتِل ٗؿَٙ ٌل عثل نئ
ٗرـدد تٍِْرضثذ تٍِخرَهد ٗتٍرٛ ِّ  ( Flavoring agents )تٌٍِشحد ٌٍَْٖد 

.  إٍٙ كٜر ذًٍ ِّ تٍظـٗحثذ تلأخر٘ تٍِرـذر غحػٖث 
:   الهدف الرئٍشٌ هو اشخخدان اخختبراح الخشرٍع هو

.   تلإرضثدتذ تٍشرٜـد ٍغحػ تٍضٗدخ ٍَِْرص 1-
.   ِـرند ٌِٜثذ ِغثدتذ تلأٌشدخ تٍِرٗتضدخ 2-
.   تٍرضلٜل تٍرضرٜحٛ 3-

 (Stability values)ٕذت ٍٗيد نغل حـع تٍحثعسّٜ تٍرـحٜر ؿّ أرىثُ تٍسحثذ 
ٗتٍدّٕ تٍِعرٗ٘ ؿَٙ ررٌٜز ِعدد ِّ ِغثدتذ  ( Fat control )تٍْثرضد ِّ 

:   تلأٌشدخ ؿَٙ ظٗرخ ؿلاىد ْشحٜد

samplecontroltheofStability

tsantioxidancontainingsampletheofStability
PF 

 ، ررٌٜز ِغثدتذ تلأٌشدخٗ ،ِٗـثِل تٍعِثٜد ٕذت ٜخرَم عشج ْٗؽ تلاخرحثر
. تٍخ ..…تٍـْٜد تٍِيثرْد ٗ

:   ( Flavor Reversion) الىكهج (  ارخداد )عودث  9-2
ررِٜز ؼثٕرخ ترردتد تٌٍْٖد حئؿػثء حـع تٍزٜٗذ رتةعد كٜر ِركٗحد حـد 

ِّ رتةعد تٍزٜٗذ تٍخثُ ٗزٜذ نررخ ىظٜرخ ِّ تٍرخزّٜ ٗرٌّٗ ٕذٓ تٍرتةعد ىرٜحد 
.   تٍشًِ ٗتٍرٛ رؼٖر حضٌلٍ ٗتغظ ؿْد رشخّٜ تٍزٜذ

:   لعودث الىكهج الهشبعدثوهو العواهل 
ٗضٗد تلأعِثع تٍدشِد كٜر تٍِضحـد تٍرٛ رعرٗٚ ؿَٙ رتحػرّٜ  1-

 -ِسل زٜذ تٌٍرثّ ( Linolenic acid) ِغثؿهرّٜ ٗخظٗظثً عِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ 
 . غثند ٍزٜذ تٍَهذ ٗتٍزٜٗذ تٍحعرٜد ٗضعُ تٍحيرزٜذ نٗل تٍظٜٗث ٗحثلإ
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رشحج ؼثٕرخ ترردتد تٍرتةعد ٍزٜذ نٗل تٍظٜٗث ِضثٌل ٌحٜرخ رضِل تٍْيثػ  
:   تٍرةٜشٜد تٍرثٍٜد

تٍظٜٗث تٍخثُ دتةِثً أرخط نٗل ٜـرحر سِّ زٜذ :  تٍعثٍد تلاىرظثدٜد -
.   تٍزٜٗذ تٍْحثرٜد حشحج سحثرٔ تٍغـٜم

ٜٗث تٍِشرٌَٖد ِحثضرخ نٛ تٍػـثُ ٜٗشرًَٖ تٍطنٗل تْخهثع ٌِٜد زٜذ  -
.   حٌِٜثذ أٌحر ؿَٙ ضٌل زٜٗذ ِٖدرضد حْٗؿٜثذ ِخرَهد

ٜخغؾ تٍزٜذ تٍِشرًَٖ ِحثضرخ نٛ تٍلذتء إٍٙ ِـثَِد ِِٜزخ رشثؿد ؿَٙ  -
إزتٍد  )تلإىلال ِّ ؼٖٗر تٍرتةعد تٍـٌٗشد ٕٗٛ تٍٖدرضد تلاْريثةٜد حضٌل ضزٜةٛ 

 .تد رشثؿد ؿَٙ زٜثدخ سحثذ زٜذ نٗل تٍظٜٗث أٗ إغثند ِٗ(  ًٚعِع تٍٍَّْٜٜٗ

تٍظٜٗث عرٙ ِْٜٗث ٕذت ٗرـرحر نٗل ٍُ رعل ِضٌَد تٍرتةعد تٍـٌٗشد ٍزٜذ 
.   تٍٖدرضد تٍضزةٜد ٕٛ تٍعل تلأنغل

:   إّ ترردتد تٌٍْٖد نٛ زٜذ نٗل تٍظٜٗث ٜعدز ؿَٙ ِرعَرّٜ ِٕث
ِّ  ٗنٜٖث ٌّٜٗ رتةعد زٜذ نٗل تٍظٜٗث ىرٜحد:  تٍِرعَد تٍِـردٍد - أ

.   ( beany )رتةعد نٗل تٍظٜٗث ْهشٔ أٚ نٍٜٗد 
   أٗ ػلاةٜد ( grassy )ٗنٜٖث رٌّٗ تٌٍْٖد ؿضحٜد :  تٍِرعَد تٍِريدِد - ج

( Painty )   أٗ شٌِٜد( Fishy )   .
ٌِّٜٗ ِْؾ تٍرضٗؽ إٍٙ تٍػـُ تلأظَٛ حٖدرضد تٍزٜذ إٍٙ درضد تخرهثء 

د ذًٍ ٜضحٔ إٍٙ عد ِث رتةعد تٍزٜذ ، إلاَّ أّ تٍػـُ تٍذٚ ٜؼٖر حؾ عِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ
ٜٗرضؾ تٍػـُ كٜر .  ىحل تٍٖدرضد ِؾ تخرلام نٛ تٍػـُ ؿّ تٍػـُ تلأظَٛ

 isolinoleic )تٍِيحٗل نٛ زٜذ نٗل تٍظٜٗث ٗزٜذ حذر تٌٍرثّ إٍٙ ٗضٗد عِع 

acid ) تٍْثرص ؿّ ؿَِٜد ٕدرضد عِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ ؿْد تٍرتحػد تٍِغثؿهد تٍٗشػٜد  
ٍد ٍَرظحّ ٗتٍرٛ رشحج ؿٗدخ تٌٍْٖد نٛ تٍزٜٗذ جتوكٜر تل ٗضٗد تٍِٗتد 2-

تٍشٗدتْٛ ٗزٜذ حذٗر تٍيػّ أِث نٛ عثل  تٍهشروتٍْحثرٜد حشحج رهٌٌٖث ِسل زٜذ 
.   ؿدُ ٗضٗدٕث نٜرعشّ سحثذ ٌْٖد زٜذ نٗل تٍظٜٗث ٜٗرُ ذًٍ حثدِظثظٖث
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:   تٍْررٗضْٜٜدتٍِٗتد  3-
 (Fishy flavor)تةعد تٍشٌِٜد تٍرنٛ تٍزٜٗذ تٍْحثرٜد كٜر تٍِٖدرضد رررحػ 

تٍدتخَد نٛ ترعثد ٌِٜٜثةٛ ِؾ تٍزٜذ أسْثء  تٍْررٗضْٜٜدٍَزٜٗذ حٗضٗد تٍِرٌحثذ 
ٗنٛ حـع تٍعثلاذ ٜضررػ ٍعدٗز ِسل ٕذٓ تٌٍْٖد ٗضٗد عِٗع دشِد .  تلأٌشدخ

.   ؿثٍٜد ؿدُ تٍرضحؾ
:   ( damage beans )عحٗج تٍهٗل تٍرثٍهد  4-

ٌِٜثذ ٌحٜرخ ْشحٜثً ِّ تٍِٗتد تٍْثرضد ؿّ رعَل  رعرٗٚ تٍحذٗر تٍرثٍهد ؿَٙ
ٗأسْثء ؿَِٜد تشرخلاط تٍزٜذ ٗرْيٜد ٜزتل .  تٍحرٗرْٜثذ أٗ تٌٍِْٗثذ تلأخر٘

تٍضزء تلأٌحر ِْٖث ِؾ تلأظحثف تٌٍثرٗرْٜٜد أِث تٍضزء تٍحثىٛ ِّ ْٗترص تٍرعَل نَٔ 
ّ ترردتد تٌٍْٖد رأسٜر ٌحٜر ؿَٙ ؿٗدخ تٌٍْٖد ِّٗ تٍِعرِل أّ تٍِرٌحثذ تٍِشؤٍٗد ؽ

:   ٗتٍرتةعد نٛ زٜذ نٗل تٍظٜٗث ٕٛ
         ِٗرٌج ( acetaldehyde )ِرٌج  :  نٛ تٍزٜذ كٜر تٍِٖدرش -أ

( 2,4- decadienals )   .
.   ( α, ß - unsaturated carbonyl )ِرٌحثذ : نٛ تٍزٜذ تٍِٖدرش  -ج
:   تلاخرلام نٛ ؼرٗم تٍرضلٜل 5-

ٜل ٍٖث رأسٜر ِـثٌس ؿَٙ سحثذ ٌْٖد زٜذ نٗل إّ تلاخرلام نٛ ؼرٗم تٍرضق
:   تٍظٜٗث ِْٖٗث

.  تشرخدتُ ِعَٗل ىَٗٚ ِرٌز ضدتً  - أ
.  تلإزتٍد كٜر تٌٍثنٜد ٍَظثحّٗ حـد تٍرٌرٜر  - ج
. تٍرحٜٜع كٜر تٌٍثنٛ  -ش
تٍرٌرٜر ؿْد درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد لأّ درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد رشحج  -د

حشحج رـرغٔ ٍحَِرخ تلأعِثع تٍدشِد تٍغرر نٛ ٌْٖد تٍزٜذ كٜر تٍِٖدرش 
ٗتٍرٛ رشحج تٍخٗم ِّ تٍْثعٜد تٍـَِٜد ْرٜضد تٍرأسٜر .  ؿدٜدخ ؿدُ تٍرضحؾ

.   ٍٖذٓ تٍِحَِرتذ ٗتٍرٛ رشحج ؿدُ تٍركحد نٜٖث ِّ تٍْثعٜد تٍلذتةٜدٚ تٍهٜزٍٜٗٗش
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عٜز إّ ِضٌَد زٜذ نٗل تٍظٜٗث كٜر تٍِٖدرش ررضؾ :  تٍِـثدّ تٍسيَٜد -ٕـ
إٍٙ ٗضٗد ٌِٜثذ ظلٜرخ ِّ تٍِـثدّ تٍسيَٜد ٗتٍرٛ ٜضج تٍرخَط ِْٖث حضٌل ٌحٜر 

 (metal scavengers)أٗ  (metal complexion agents)ؿّ ػرٜو رٌّٜٗ 
.  ٗذًٍ حثشرخدتُ عِع تٍشررًٜ ٗعِع تٍهٗشهٗر

ٗضٗد حـع تٍِرٌحثذ تٍػّٜثرخ ٗتٍرٛ رشحج ترردتد تٌٍْٖد إلا أْٖث لا  6-
 .  دشِدرضررً نٛ رزْخ تٍِٗتد تل

:   الأكشدث الحرارٍج لمزٍوح 10-2
أٌسر ِّ )درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد  إٍٙررأٌشد تٍِٗتد تٍدشِد أسْثء رشخْٜٖث 

150 °C )ٗحٗضٗد تٍٖٗتء   .
إٍٙ  C° ( 170-180 )درضد عرترخ  نٛٗرخغؾ تلأػـِد ؿْد ىَٜٖث حثٍزٜٗذ 

رٗرخ تٍرـرم ؿَٙ تلأِر تٍذٚ ٜدؿٗ إٍٙ ع ، رلٜرتذ ْثرضد ؿّ تلأٌشدخ تٍعرترٜد
 .  ٕذٓ تٍرلٜرتذ ْٗٗترضٖث

ررٗىم تٍرلٜرتذ تٍْثرضد ؿّ تلأٌشدخ تٍعرترٜد ؿَٙ ْٗؿٜد تٍِٗتد تٍدشِد 
ٜٗرضٌل نٛ تٍزٜٗذ حـد نررخ رشخّٜ ِـْٜد , ٗدرضد عرترخ تٍرشخّٜ ِٗدخ تٍرشخّٜ 

ع تعُأدرضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد ْٗترص أٌشدخ ٗرهًٌ ٌثٍٖٜدرٗحٜرٌٗشٜدتذ ٗ ؿْد
عَيٜد ٗحٍِٜٗرتذ ٌِْٗد ِّ ضزٜةّٜ ٗحٍِٜٗرتذ ؿدٜدخ ِّ تٍلَٜشٜرٜدتذ دشِد 

.   رتذ ؿدٜدخ حضٌل أٌٗشٍُٛٚٗتٍسلاسٜد ٗج
حيدر ِث رٌّٗ درضد ؿدُ تٍرضحؾ ٌحٜرخ نٛ تٍزٜٗذ حيدر ِث رٌّٗ ٌِٜد ْٗترص 

.   تٍرلٜرتذ حثلأٌشدخ تٍعرترٜد ٌحٜرخ أسْثء تٍرشخّٜ
ٜٗد ؿَٙ ٌِٜثذ ذطُنٛ تٍزٜٗذ تل ٌّٜٗٗ رضٌل ٕذٓ تٍِرٌحثذ شرٜـد ضدتً

ٗرظحظ ٕذٓ تٍزٜٗذ كٜر ظثٍعد (  50 %أٌسر ِّ  )ٌحٜرخ ِّ عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ 
.   C° (170-180)شثؿد ِّ تٍرشخّٜ ؿَٙ درضد عرترخ  ( 10-12)ٍلاشرـِثل حـد 

حٗتشػد زٜذ ؿحثد تٍضِس ٗزٜذ ضّْٜ ( ضٜحس)ٗىد رُ ىَٛ رىثةو تٍحػثػث 
ٗرُ حـد ذًٍ رعدٜد تٍرلٜرتذ .  ٍهشرو تٍشٗدتْٛ ٗكٜرٕثتٍذرخ ٗزٜذ تٍَهذ ٗزٜذ ت
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، نٗضد أّ زٜذ ؿحثد تٍضِس ٕٗ تلأٌسر عشثشٜد ٍٖذٓ  تٍْثرضد ِّ تلأٌشدخ تٍعرترٜد
 . عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ ( 60 - 70 ) %تٍرلٜرتذ حشحج تعرٗتةٔ ؿَٙ 

أٗ زٜٗذ (  ْحثرٜد أٗ عٜٗتْٜد )ٍٖذت ٜٗظٙ ؿْد ىَٛ تلأػـِد تشرـِثل دّٕٗ 
عرٙ رٌّٗ (  زٜذ تٍهشرو تٍشٗدتْٛ )ٗٚ ؿَٙ ٌِٜد ىََٜد ِّ عِع تٍٍَْٜٜٗةًٜ رعذ

.   تٍرلٜرتذ حثلأٌشدخ تٍعرترٜد أىل ِث ٌِّٜ
رـرحر ْٗترص تلأٌشدخ تٍعرترٜد ٗخثظد تٍحٍِٜٗرتذ ٗتلأعِثع تٍدشِد تٍعَيٜد 
كٜر ِركٗحد ٍَضشُ ِّٗ تٍغرٗرٚ إضرتء تلاخرحثرتذ تٍِرـَيد حْٗؿٜد تٍزٜٗذ ىحل 

حـد تٍيَٛ َٜٗزُ دتةِثً إغثند زٜذ عدٜز ٗػثزش إٍٙ زٜذ تٍيَٛ نٛ عثل إسحثذ ٗ
           ٗضٗد رلٜرتذ حثلأٌشدخ تٍعرترٜد لأّ تٍِٗتد تٍلذتةٜد رِرط أسْثء تٍيَٛ

، تلأِر تٍذٚ ٜدؿٗ إٍٙ تلإرِثُ تٌٍحٜر حْٗؿٜد تٍدشِد ِّ تٍِٗتد  ( 25 - 40 ) %
.   تٍِٗتد تٍدشِد

تٍَّٗ تٍلثِو )خ تٍعرترٜد رلٜرتذ نٛ ِؼٖر ٗررٌٜج تٍزٜذ ٌِث رشحج تلأٌشد
.  تلأِر تٍذٚ ٜرػَج إضرتء حـع تلاخرحثرتذ تٍهٜزٜثةٜد ٗتٌٍِٜٜثةٜد ( ٗزٜثدخ تٍَزٗضد

ْٕٗثً ػرتةو ؿدٜدخ ٍِرثحـد تلأٌشدخ تٍعرترٜد ؿَٙ درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد 
ٜٗدٚ ٗرضٌل حٍِٜٗرتذ ٜٗرُ ريدٜر ْٗؿٜد ْٗترص تلأٌشدخ ؿّ ػرٜو تْخهثع تٍرىُ تل

ٗررضٌل ٕذٓ (  حٍِٜٗرٜد )ِّ ضزٜةرّٜ أٗ ِّ سلاسد ضزٜةثذ أٗ ِّ ضزٜةثذ ؿدٜدخ 
           ع تٍدشِد ِؾ حـع تعُتٍحٍِٜٗرتذ ؿّ ػرٜو تررحثػ تٍرٗتحػ تٍِغثؿهد ٍلأ

 ( .  دلاٍد ؿَٙ أّ تٍزٜذ كٜر ىثحل ٍَلذتء 5ٜـرحر تْخهثع تٍرىُ تٍٜٗدٚ إٍٙ  )
 

:   (  Poly merization) التمهرث 11-2
ع تٍدشِد ؿدٜدخ ؿدُ تٍرضحؾ ٗإشرٜرترٖث ؿْد درضثذ تعُرعدز تٍحَِرخ ٍلأ

ٗحٗضٗد تٍـٗتِل تٍِشثؿدخ ِسل .  تلأٌشضّٜج C ( 300 - 250 )تٍعرترخ تٍـثٍٜد 
نَٗرٜد تٍحٗرّٗ ٗنَٗرٜد تٍٖٜدرٗضّٜ حثلإغثند إٍٙ ؿٗتِل ِشثؿدخ أْٜٜٗد إلا أّ 

.  ٍّٗحٍِٜٗرترٖث ىثرِد تل
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ررُ حَِرخ تٍزٜٗذ حٗضٗد تلأٌشضّٜ ٗحضٌلٍ ِرٗتزٍ ِؾ تلأٌشدخ تٍذترٜد ٗؿَٙ 
: عشج تٍرهثؿلاذ تٍرثٍٜد درضد عرترخ تٍلرند أٗ درضثذ تٍعرترخ تٍـثٍٜد ْشحٜثً 
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عٜز ررعد حشٍٖٗد ضزٜةثذ تٍلَٜشرٜدتذ تٍسلاسٜد أعدِٕث حثٝخر ٍرٌّٜٗ 

ِسل تٍرٛ رٗضد نٛ تٍحٜٗثذ ٗػحيثذ تٍٗرْٜص  ( gel )رتذ ظَحد أٗ ضٜلارْٜٜد حٍُٜٗ
تٌٍعٗلاذ سْثةٜد تٍٖٜدرٌٗشٜل لا رٌّٗ نٛ تٍـثدخ ضٜلارّٜ  إشرٜرتذإلاَّ أّ .  تٍرىٜيد

 . ٌٍّٗ رٌّٗ ؿَٙ تلأكَج شٗتةل ٍزضد
أِث إشرٜرتذ تٌٍعٗلاذ أعثدٜد تٍٖٜدرٌٗشٜل لا ٜشٖل رعَٜٖٗث إٍٙ حَِرخ إلا  

ٌِث ررحَِر تٍزٜٗذ  ( dimeric stage )حـد ِرٗرٕث حِرعَد سْثةٜد تٍضزٚء 
     زٜذ تٍرثْقً ( Conjugated oil )تٍِعرٜٗد ؿَٙ عِٗع دشِد رحثدٍٜد 

(tung oil)   ٗزٜذ تلأٗرٜشٌٜث( oiticica oil )  ٛحشرؿد أٌحر ِّ تٍزٜٗذ تٍر
.   ( un conjugated oil )رعرٗٚ ؿَٙ عِٗع دشِد كٜر رحثدٍٜد  

ريرٜحثً ٜرحَِر زٜذ تٍرثْق ٗزٜذ  C ° 300نْضد ِسلًا أْٔ ؿْد درضد عرترخ 
.   ( Cross – linked polymers )تٌٍرثّ ٌِْٗثّ حٍِٜٗرتذ رشِٙ 

        رشرـِل رهثؿلاذ تٍحَِرخ ظْثؿٜثً ٍَعظٗل ؿَٙ ِث ٜشِٙ حثٍزٜٗذ تٌٍسٜهد 
ظَٜد ْرٜضد زٜثدخ تٍَزٗضد تٍرٛ رخرَم حظهثذ ؿدٜدخ ؿّ تٍزٜٗذ تلأ(  تٍَزضد )

.   حدرضد ٌحٜرخ ٗتْخهثع تٍرىُ تٍٜٗدٚ

( مىنىمير)حدجزيء وا
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ٍٖذت رضم تٍزٜٗذ تٍِحَِرخ حشرؿد ؿْد رـرغٖث ٍَٖٗتء ٗرضٌل ػحيد رىٜيد 
ٜٗـرحر زٜذ .  ٗرشرـِل تٍزٜٗذ تٍِحَِرخ نٛ ظْثؿد تٍػلاء ٗتٍدٕثْثذ.  ظَحد

ِرـددخ  دشِدع ِٗطتٌٍرثّ ِّ تٍِٗتد تٍخثُ تٍرةٜشٜد ٍٖذٓ تٍظْثؿد لاعرٗتةٔ ؿَٙ 
.   ٗكْثةٔ حعِع تًٍٍَْْٜٜٜٗ تٍِغثؿهدتٍرٗتحػ 

رـرحر ؿَِٜد تٍحَِرخ ِركٗحد ِّ تٍْثعٜد تٍظْثؿٜد ٗكٜر ِركٗحد ِّ تٍْثعٜد 
تٍلذتةٜد ْرٜضد رضٌل ْٗترص ِغرخ حثٍظعد ٜٗـرحر رضٌل ضزٜةد ِحَِرخ ٗضزٜةثذ 

زٜٗذ نٛ أسْثء نررخ ؿدٜدخ تٍحَِرخ ِّ تٍِضٌلاذ تٍخثظد تٍرٛ رعدز ؿْد رشخّٜ تل
 .  C ( 170 - 180) تٍيَٛ ٍَِٗتد تٍلذتةٜد ؿَٙ درضد عرترخ 
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 التبة الذبلد
 

عهمٌبح خكىولوسٌب الزٌوح والدهوو 
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اشخلان وخخزٌو الهواد الأولٌج الزٌخٌج :  الفصل الأول
. تشرلاى تهحذّر تهزٖرٖد  1-

. كحل تهرخزًٖ  هحذّر تهزٖرٖدتهيـثهضد تّٙهٖد ل 2-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرٌؼٖف          1-2-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرظٌٖف          2-2-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرضفٖف          3-2-1-

.  تهحذّر تهزٖرٖدرخزًٖ  3-1-
حّتشػد رٖثرتذ يً تهغثزتذ تهخثيود   تهحذّر تهزٖرٖدرخزًٖ          1-3-1-
هورِّٖد تهفـثهد  تهحذّر تهزٖرٖدرـرٖع          2-3-1-
ً أسٌثء تهرخزٔ تهحذّر تهزٖرٖدرلوٖج          3-3-1-

. خلال تهرخزًٖ  تهحذّر تهزٖرٖد تهرغٖرتذ تهرٕ رػرأ ؿوٓ 4-1-
 تهحذّر تهزٖرٖد ُضرخ رػّحد         1-4-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرٌفس          2-4-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرأسٖر تهرػّحد ؿوٓ رٌفس          3-4-1-
 تهحذّر تهزٖرٖدرأسٖر تٙعٖثء تهدكٖلد ؿوٓ رٌفس          4-4-1-
 هحذّر تهزٖرٖدتهرشخًٖ تهذترٕ ل         5-4-1-

.  هحذّر تهزٖرٖدرعدٖد درضد ّكٖيد ل 5-1-
رعدٖد تهركى تهنيٕ            1-5-1-
رعدٖد تهركى تهّظفٕ           2-5-1-

.  هحذّر تهزٖرٖدرلدٖر كٖيد نشحد ت 6-1-
.  رلدٖر يردّد تهزٖذ تهٌثرص يً تهـظر 7-1- 
. ّتهينرر رلدٖر درضد تهزٖذ تهخثى  8-1-
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 :اشخلان التذور الزٌخٌج  1-
رظل تهحذّر تهزٖرٖد إهٓ يظثٌؾ إٌرثش تهزّٖذ تهٌحثرٖد يً تهعلل يحثضرخ إهٓ   

، ّٖضج أً رنًّ تهحذّر تهزٖرٖد  تٙكػثً إهٓ تهيظثٌؾ شتهيظٌؾ أّ يً يعثل
، نيث  ل رػّحد يينٌدحعثهد ٌغّش نثيل كحل يرعود تهعظثد ّأً رعرّٔ ؿوٓ أق

،  ٖفغل أً رنًّ تهحذّر حأكل ٌشحد يينٌد يً تٛظثحثذ ّحأكل ٌشحد يً تهضّتةج
تررفثؿثً فٕ نيٖد تهحذّر  ( % 6أكل يً  )ّرشحج تهرػّحد تهيٌخفغد فٕ تهحذّر 

.   تهينشّرخ حٌٖيث زٖثدخ تهرػّحد رؤدٔ ؿثدخ إهٓ زٖثدخ ٌشحد تهضّتةج
رٖد إهٓ تهيظٌؾ رؤخذ يٌِث ؿدخ ؿٌٖثذ ريسل أغوج ٌد ّظّل تهحذّر تهزّٔؽ      

:  ينٌّثذ تهضعٌد ّررشل إهٓ يخحر تهرعوٖل تهذٔ ٖلّى حئضرتء تهرعثهٖل تهرثهٖد 
.  رعدٖد ٌشحد تهرػّحد  1-
.  رعدٖد ٌشحد تهضّتةج  2-
.  رعدٖد ٌشحد تهزٖذ  3-
.  رعدٖد تهٌشحد تهيةّٖد هٚعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ  4-
.  د نرود تٙهف عحد رعدٔ 5-
.  رعدٖد ٌشحد تهريثد  6-
 . رعدٖد ٌشحد تهحرّرٌٖثذ  7-
 . رعدٖد ٌشحد تهحذّر تهفثرغد ّتهحذّر تهيـػّحد 8- 

ُّذٍ تهرعثهٖل غرّرٖد يً أضل ّغؾ شـر تهيثدخ تّٙهٖد ّفق درضد تهضّدخ 
ٌؾ ّّفق تلارفثق ؿوٓ تٙشـثر عشج تهيّتظفثذ تهيعددخ حًٖ حثةـٕ تهحذّر ّيظث

، نيث رـرحر ُذٍ تهرعثهٖل غرّرٖد هويظٌؾ يً أضل  إٌرثش تهزّٖذ تهٌحثرٖد
. عشثحثذ تهيردّد تهٌِثةٕ يً تهزٖذ 

  :الهعبلسج الأولٌج لمتذور قتل الخخزٌو  2-1
:  كحل رخزًٖ تهحذّر تهزٖرٖد ٖفغل إضرتء تهـيوٖثذ تهرثهٖد        
 . حذّر رضفٖف تل ـ رٌؼٖف تهحذّر ـ  رظٌٖف تهحذّر      
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  :خىعٌف التذور الزٌخٌج  1-2-1-
رعرّٔ ضيٖؾ تهحذّر تهزٖرٖد ؿوٓ نيٖثذ كوٖود أّ نسٖرخ يً تهضّتةج      

ّرـرحر ٌشحد .  ّتهضّتةج تٙخرْ(  تّٙرتق ّأضزتء تهٌحثذّ تهشّق )  تهـغّٖد 
تهضّتةج فٕ تهحذّر تهٌثرضد ؿً تهعظثد تهٖدّٔ أكل يً ٌشحد تهضّتةج فٕ تهحذّر 

.  رضد ؿً تهعظثد حّتشػد تٗهٖثذ تهٌث
يً تهيضيّؽ تهنوٕ  % 90رظل ٌشحد تهضّتةج تهـغّٖد إهٓ عّتهٕ      

ؿحثرخ ؿً تٙعضثر ٔ ٍّ % 10تهضّتةج عّتهٕ حلٖد ، حٌٖيث رضنل  هوضّتةج
.  دً ّغٖرُثتتهظغٖرخ ّتٙررحد ّتهغحثر ّأضزتء تهيؾ

س رظٌٖف تهحذّر ّضفػ ّرظيى أضِزخ رٌؼٖف تهحذّر يً تهضّتةج ؿوٓ أشث    
يً تهحذّر حّتشػد شثعحثذ تهِّتء كل تهغحثر ّتٙضزتء ذتذ تهّزً تهٌّؿٕ تٙ

نيث ّٖضد أضِزخ  ,  ّررشثكػ تٙررحد ّتهعظٓ تهٌثؿى فٕ أشفل ضِثز تهرظٌٖف
 (1)، ّٖحًٖ تهضنل  يغٌثػٖشٖد ؿوٓ خػ شٖر تهحذّر هفظل تٙضزتء تهيـدٌٖد

 . يلػـثً فٕ آهد رٌؼٖف تهحذّر 
عٖز رٌلل تهحذّر إهٓ خزتً تهرّزٖؾ يً يشرّدؽ تهرخزًٖ ؿحر عوزًّ ٌثكل      

أفلٕ ّيٌَ ٖرى ٌلوِث حّتشػد ٌثكل يٖزتً نِرحثةٕ هرعدٖد نيٖثذ تهحذّر تهدتخود 
، رّزؽ تهحذّر تهخثرضد يً تهيٖزتً ؿوٓ يضيّؿد يً تهغرتحٖل  هخػ تٌٛرثش

ٌُثم يغٌثػٖشٕ نِرحثةٕ ٖلّى  تهيشػعد تهيثةود تهيِرزخ ّؿٌد يدخل نل غرحثل
حفظل تهلػؾ تهعدٖدٖد تهيعريل ّضّدُث يؾ تهحذّر عرٓ لا رـػل تٗلاذ ّتهضنل 

رِرز تهحذّر تهشثكػد أؿوٓ .  ّٖغظ ػرٖلد ؿيل تهفثظل تهيغٌثػٖشٕ (1)
تهيٌثخل حثرضثٍ يٖل تهيٌخل فرير يً سلّج دتةرٖد أنحر يً عضيِث حلوٖل عٖز 

سى رير تهحذّر فّق .  ٌٖيث رحلٓ فّكِث تهلػؾ تهنحٖرخرشلػ تهحذّر يً خلاهِث ج
ٌفظل خلاهِث تهغحثر ٔ (0.5cm)أظغر يً عضيِث كػرُث عّتهٕ  خػّلا ٌٕسلّج 

ّتهريل ّكػؾ تهحذّر تهظغٖرخ عٖز ٖرى شعحِث حّتشػد رٖثر ُّتةٕ ؿحر أٌحّج 
يّتد زتذ ّذهم لاشرـثدخ تهحذّر تهذٔ أفورذ يً تهغرحثل يؾ تلرتفأشػّتٌٕ إهٓ تل

. ّأخٖرتً رٌؼٖف تهحذّر حّتشػد رٖثر يً تهِّتء رشححَ ضفثػثذ ُّتةٖد .  تهٌثؿيد
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يلػؾ فٕ آهد رٌؼٖف تهحذّر  (1)تهضنل 

- a  دخول التذور الهرغوة خىعٌفهب .– b هروحج شفظ الهواء  .– c  رهً الغتبر
الهىخل الذي خعتري  g –.  فصل الشوائة الخشىج d–.  خبرر هروحج الطغظ

خرور  f –.  خرور الأسزاء والأخرتج الىبعهج e –زاء الىبعهج والأخرتج الىبعهج الأر
 . التذور الىعٌفج

  

 
خ ؿيل تهفثظل تهيغٌثػٖشٕ قػرٔ (2)تهضنل 
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كحل تهعلاكد حذر تهلػً  غرحثل (3)تهضنل 
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:  خصىٌف التذور الزٌخٌج  2-2-1-
ر يرضثٌشد فٕ رظل ضعٌثذ تهحذّر تهزٖرٖد إهٓ يظثٌؾ تهزّٖذ ُّٕ غٕ    

ّرـرحر ؿيوٖد تهرظٌٖف ُثيد ضدتً حثهٌشحد هوحذّر تهرٕ شّف رعّل إهٓ   أحـثدُث
ركثةق أّ تهرٕ شّف رنشر هفظل تهلضرخ ؿً تهوج يسل حذّر فّل تهظّٖث ّحذّر 

، ًٙ تهيشثفد حًٖ تلاشػّتٌثذ تهيـدٌٖد فٕ أضِزخ ّحذّر دّتر تهضيس  تهلػً
تهلضرخ تهخثرضٖد رـريد ؿوٓ تهلػر تهّشػٕ  رعّٖل تهحذّر إهٓ ركثةق أّ رنشٖر

ٙحـثد تهحذّر ّحثهرثهٕ فئً تهحذّر تهنحٖرخ شّف رِضى حضنل نحٖر، ّتهظغٖرخ لا 
.  ٖعدز هِث تهرعّل إهٓ ركثةق حثهضنل تهيػوّج أّ لا ررنشر 

ُزتزخ يّغّؿد فّق حـغِث  غرتحٖلأضِزخ تهرظٌٖف تهيشرخديد ؿحثرخ ؿً      
شرير ّحضنل ٖيٖل ؿوٓ تٙفق حزتّٖد ظغٖرخ هرأيًٖ عرند تهحـع ّرِرز حضنل ى

، ُّذٍ تٙحـثد  ُزتزغرحثل  تهحذّر، ٌُّثم فرعثذ ذتذ أحـثد يـٌٖد ؿوٓ نل
رٌخفع حثهردرٖص يً تٙؿوٓ إهٓ تٙشفل ّرفظل أغوج نيٖثذ تٙررحد ّتٙضزتء 

.   تهٌثؿيد فٕ أشفل ضِثز تهرظٌٖف
:  خسفٌف التذور الزٌخٌج  3-2-1-

رظل حـع تهحذّر تهزٖرٖد إهٓ تهيظثٌؾ ُّٕ ذتذ يعرّْ يررفؾ يً     
تهرػّحد ّلا ٖنًّ يلحّلًا رخزًٖ ُذٍ تهحذّر ؿوٓ ُذت تهضنل ًٙ ذهم شّف 

 ُثهذهم ٖضج رضفٖفّ ُثٖؤدٔ إهٓ تعررتق ذترٕ شرٖؾ هوحذّر ّرـفً ٌشحد نحٖرخ يً
.  هورخزًٖ كحل تهرخزًٖ هوّظّل إهٓ تهرػّحد تهيلحّهد 

تٛضـثؽ أّ أّ  تهرّظٖل أّ ٖرى رضفٖف تهحذّر حػرق تهرحثدل تهعرترٔ حثهعيل     
، ّٖرى رضفٖف تهحذّر حثلاؿريثد ؿوٓ عرند تهحذّر ّعرند رٖثر  حثهػرق تٙخرْ

.  حثرضثٍ يـثنس أّ حثرضثٍ يرـثيد أّ ،  ُّتء تهرضفٖف حثرضثٍ ّتعد
رضفٖف حٌفس رنًّ عرند تهحذّر ّعرند ُّتء تل:  تهرضفٖف حثرضثٍ ّتعد -

, تلارضثٍ ّٖير ؿوٓ تهحذّر تٙنسر رػّحد رٖثر ُّتء أنسر ضفثفثً ّأنسر عرترخ 
ٌُّث رضفف تهحذّر فٕ تهحدتٖد حشرؿد نحٖرخ ّرٌخفع شرؿد تهرضفٖف حـد ذهم 

.   ٌرٖضد تٌخفثع درضد تهعرترخ ّزٖثدخ رػّحد رٖثر ُّتء تهرضفٖف
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ُّتء تهرضفٖف ّٖير  رنًّ عرند تهحذّر حـنس عرند:  تهرضفٖف تهيـثنس -
ً، حٌٖيث  رٖثر ُّتء تهرضفٖف تهشثخً ّتهضثف هٖلايس تهحذّر تٙنسر ضفثفث

رلايس تهحذّر تٙنسر رػّحد تهرٖثر تٙنسر رػّحد ّحرّدخ هِّتء تهرضفٖف 
.   ّٖعدز تهرضفٖف ححػء ّحضنل يرضثٌس

 رنًّ ضِد رٖثر ُّتء تهرضفٖف تهشثخً حضنل يرـثيد يؾ:  تهرضفٖف تهيرـثيد -
، ّٖرى شعج تهرػّحد ٌرٖضد رلايس رٖثر تهِّتء يؾ  عرند شٖر تهحذّر تهزٖرٖد

  . تهحذّر 
:  خخزٌو التذور الزٌخٌج  3-1-
، عٖز  ٖضج رخزًٖ تهحذّر تهزٖرٖد تهرٕ رظل إهٓ تهيظثٌؾ حأفغل تهضرّػ      

تٙنشدخ ّررـرع تهحذّر أسٌثء تهرخزًٖ إهٓ أغرتر ؿدٖدخ يٌِث تهرعول تٌٙزٖيٕ 
إغثفد إهٓ رأسٖر تهعضرتذ تهيخروفد تهرٕ ررشوػ ؿوٓ ,  دتهغوٖشٖرٔعويِد سلاسٕ ّ

:  ّتهرخزًٖ تهضٖد ِٖدف إهٓ  ، خرُث ّرشّشِثحًُذٍ تهحذّر ّرلّى 
.   إٌرثش زّٖذ ٌحثرٖد ذتذ ٌّؿٖد ضٖدخ حـد تهـظر أّ تلاشرخلاط -
 .رلوٖل تهفثكد يً تهزٖذ فٕ تهحذّر أسٌثء فررخ تهرخزًٖ  -

  .ٌشحد تٙعيثع تهعرخ فٕ تهزٖذ تهٌثرص  ؿدى تررفثؽ -
تهعظّل ؿوٓ نشحد ذتذ ٌّؿٖد ضٖدخ فٕ يعرّتُث يً تهيّتد تهحرّرٌٖٖد  -

.   تهغذتةٖد ّتهرٕ رشرخدى ؿوفثً هوعّٖتٌثذ
ٖرى رخزًٖ تهحذّر فٕ يخثزً أرغٖد رعرّٔ ؿوٓ أضِزخ ضفػ تهغحثر يؾ    

:   ُى يشثّا ُذٍ تهػرٖلدّيً أ، ُّذٍ ُٕ تهػرٖلد تهلدٖيد  ّضّد رِّٖد فـثهد
.  ظـّحد رأيًٖ ضفػ تهغحثر حضنل نثيل  1-
.  ظـّحد يرثحـد تهرغٖرتذ فٕ درضد تهعرترخ ّرأيًٖ تهعرترخ تهيٌثشحد  2-
.  ظـّحد رِّٖد ّرحرٖد تهحذّر  3-
.   خثزًتهنوفد تهـثهٖد هِذٍ تهى 4-
ٌٖد ؿوٓ ؿدد نحٖر ّٖرحؾ عثهٖثً تهرخزًٖ فٕ تهظّتيؾ تهرٕ رعرّٔ تهّعدخ تهرخزٔ   

يً تهخلاٖث تهيضِزخ حأضِزخ ٌلل سثحرد حضنل ؿيّدٔ ّأفلٕ ّيرظود فٖيث حٌِٖث 
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حضنل ضٖد ٖؤيً ٌلل تهحذّر يً ينثً إهٓ آخر، ّرعرّٔ تهظّتيؾ ؿوٓ أضِزخ 
ضفػ تهِّتء ٛزتهد يث رحلٓ يً تهغحثر ّيٌؾ روّز تهضّ تهيعٖػ حِذت تهغحثر خّفثً 

.   يً عدّز تٌفضثر فٕ تهظّتيؾ
رـرحر ظّتيؾ تهحٖرًّ تهيشوظ ُٕ تٙنسر تٌرضثرتً فٕ تهـثهى ٌؼرتً هيرثٌرِث      

ّرضثٌشِث ّشِّهد ٌلل تهحذّر، ّرػوٓ تهضدرتً تهدتخوٖد هِذٍ تهظّتيؾ حيثدخ نرٖيد 
، ّٖضج أً رنًّ يثدخ غٖر  ّيلثّيد لاعرنثم تهحذّر ّريٌؾ يً رشرج تهغثزتذ

ٌيثذش رّغؾ  (4)، ّٖحًٖ تهضنل  ؿوٓ تهظعد شثيد ّهٖس هِث أٔ رأسٖرتذ ضثٌحٖد
.  خلاٖث ظّتيؾ رخزًٖ تهحذّر

:   ٖوٕ ّٖرى تهيعثفؼد ؿوٓ تهحذّر أسٌثء تهرخزًٖ حثهضنل تٙفغل حثرحثؽ يث    
.  تهرخزًٖ حّتشػد رٖثرتذ يً تهغثزتذ تهخثيود  -
.  رـرٖع تهحذّر هورِّٖد تهفـثهد  -
 .  رلوٖج تهحذّر يً فررخ إهٓ أخرْ -

 

 
 
 

 .ٌيثذش رّغؾ خلاٖث ظّتيؾ رخزًٖ تهحذّر (4)هضنل ت
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:  خخزٌو التذور الزٌخٌج تواشظج خٌبراح هو الغبزاح الخبهمج  1-3-1-
هلد رحًٖ أً تهرغٖرتذ تهنٖيٖثةٖد ّتهعّٖٖد رنًّ فٕ عدُث تٙدٌٓ ؿٌد ّضّد       

 ، ّٖشرـيل غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ أّ تهحذّر فٕ ضّ يً تهغثزتذ تهخثيود
تهيّضّدخ حًٖ تهحذّر  تهفرتغثذ ّيوبنغثز خثيل ٖلّى حػرد تهِّتء  تهٌررّضًٖ

، ّلا رؤسر ػرٖلد تهعفؼ حثهغثزتذ تهخثيود ؿوٓ ٌضثػ تٙعٖثء  ّحًٖ تهوج ّتهلضرخ
.  تهدكٖلد تهلاُّتةٖد 

ٖينً أً رعفؼ تهحذّر فٕ ضّ يً تهغثزتذ تهخثيود ّفٕ خلاٖث يعنيد       
،  يً تهزيً ّرلل يدخ تهعفؼ هوحذّر ؿٌد يلايشرِث تهِّتءتٛغلاق هفررخ ػّٖود 

ّرغثف حـع تهيّتد تهعثفؼد ّتهيـليد إهٓ تهحذّر أسٌثء تهرخزًٖ هيٌؾ ٌيّ 
.   تهنثةٌثذ تهػفٖوٖد تهرٕ رغر نسٖرتً أسٌثء تهرخزًٖ فٕ عثل ّضّدُث ٌّضثػِث

:   تهلازيد هرخزًٖ تهحذّر ؿوٓ CO2رـريد نيٖد 
.  درضد عرترخ تهحذّر  -
، ّإً ٌفثذٖد ( أٔ ٌفثذٖد نرود تهحذّر )عضى تهفرتغثذ تهيّضّدخ حًٖ تهحذّر -

.   % 4 4ّفّل تهظّٖث عّتهٕ  % 70نرود حذّر ؿحثد تهضيس ُٕ عّتهٕ 
تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ فٕ تهحذّر، عٖز ريرط نيٖد تهزٖذ تهـثهٖد نيٖد أنحر  -

.  يً غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ 
ٖذّج فٕ  CO2، عٖز أً غثز  ( تهرػّحد )ٔ تهحذّر تهٌشحد تهيةّٖد هويثء ف -

.   تهيثء ّحزٖثدخ تهرػّحد رزدتد نيٖد غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ تهيذتحد
رٌخفع ضدخ رٌفس تهحذّر حثٌخفثع ررنٖز تٙنشضًٖ فٕ تهضّ تهغثزٔ       

تهيعٖػ حثهحذّر، ّرشرِوم نيٖثذ تٙنشضًٖ تهيّضّدخ فٕ تهضّ تهغثزٔ يؾ تهزيً 
، ّٖزدتد ررنٖز غثز سثٌٕ أنشٖد  تٌذ خلاٖث تهرخزًٖ يعنيد تٛغلاقإذت م

رٌفس تهحذّر تهرٕ ريوم رػّحد أؿوٓ حضدخ أنحر يً تهحذّر يٌخفغد ج تهنرحًّ
، ّكد رحًٖ إً رخزًٖ تهحذّر فٕ ضّ يً غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ ٖـػٕ  تهرػّحد

 . ّينٌّثرِثٌرثةص ضٖدخ ّلا ٖؤدٔ إهٓ رغٖرتذ نحٖرخ فٕ ٌّؿٖد تهحذّر 
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:   لمخهوٌج الفعبلجالزٌخٌج خعرٌض التذور  2-3-1-
تهِدف تٙشثشٕ يً تهرِّٖد تهفـثهد ُّ رضثٌس تهرػّحد دتخل نرود تهحذّر     

إغثفد إهٓ خفع حشٖػ  30Cّيٌؾ زٖثدخ درضد تهعرترخ إهٓ أنسر يً عّتهٕ 
.   فٕ رػّحد تهحذّر

(  فشثد تهحذّر )تهرٕ رظٖج تهحذّر  لا ريٌؾ تهرِّٖد تهفـثهد يً تٙغرتر      
حضنل نثيل ّهنً رعثفؼ ؿوٓ تهحذّر فٕ ّغؾ رنًّ فَٖ تهرغٖرتذ تهشوحٖد فٕ 

ّٖضج أً رحدأ تهرِّٖد تهفـثهد حثشرخدتى تهِّتء تهضّٔ تهحثرد أّ   عدُث تٙدٌٓ
 . ، ّذهم رحـثً هيّتظفثذ تهحذّر ّدرضد عرترخ نرورِث تهشثخً

 : تهلازى يً تهـلاكد تهرثهٖد ّرعشج نيٖد تهِّتء      
  

)/( 3 htM
G

Q
q  

:   عٖز إً
q  : ( .   ػً/ شث .  3ى )ردفق تهِّتء ؿحر نرود تهحذّر
Q  : ً( .   شث/  3ى )ردفق تهِّتء تهنوٕ فٕ ّتعدخ تهزي
G  : ( ػً )نرود تهحذّر تهيخزٌد  .

ريد يـدل ردفق ، ّٖؾ ػً شث ُّتء / 3ى 40 - 400حًٖ  (q)ّرررتّط كٖيد    
ٌفثذٖد تهحذّر  تهِّتء ؿحر نرود تهحذّر ؿوٓ ٌّؿٖد تهحذّر تهيخزٌد ّرػّحد ّ

حثٛغثفد إهٓ تهٌشحد تهيةّٖد هوضّتةج فٕ تهحذّر، ّتٙير تهيِى ُّ أً رنًّ 
 :شرؿد ؿحّر تهِّتء فٕ ّتعدخ يلػؾ تهشػظ كٖيد سثحرد ّرـػٓ حثهـلاكد تهرثهٖد 

)/( SecM
A

Q
V   

:  أً  عٖز
V  : ( .   سث/ى )شرؿد تهِّتء
Q  : ٕ( سث/3ى )ردفق تهِّتء تهنو   .
A  : ( .   2ى )شػظ تهيلػؾ تهيخظط هدخّل تهِّتء
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:   أذىبء الخخزٌو الزٌخٌج خقمٌة التذور 3-3-1-
ررى ؿيوٖد رلوٖج تهحذّر ؿٌديث رررفؾ درضد عرترخ نرود تهحذّر فٕ أيثنً      

، ّٖرى  ٌُثم إينثٌٖد لاشرخدتى ػرٖلد تهرِّٖد تهفـثهد ، ّؿٌديث لا ٖنًّ تهرخزًٖ
، ّٖرى  رفرٖغ تهخوٖد تهشثخٌد حّتشػد تهشّٖر تهٌثكود إهٓ خوٖد أخرْ فثرغد

يلايشد تهِّتء تهضّٔ تهحثرد هوحذّر أسٌثء ٌلوِث إهٓ تهخوٖد تهضدٖدخ فرٌخفع درضد 
 .عرترخ تهحذّر إهٓ تهعد تهيلحّل 

تهحذّر أً ذهم ٖؤدٔ إهٓ رلضٖر ضزةٕ هحـع  رلوٖج يشثّايً أُى        
حثٛغثفد إهٓ تشرِلام نيٖثذ نحٖرخ يً (  يسل حذّر ؿحثد تهضيس ) تهحذّر 

 .تهػثكد تهنِرحثةٖد 
:  الخغٌراح الخً خظرأ عمى التذور الزٌخٌج خلال الخخزٌو  4-1
رعدز حـع تهرغٖرتذ ؿوٓ تهحذّر تهزٖرٖد خلال فررخ تهرخزًٖ ٌرٖضد      
هوحذّر، ّذهم ٖؤدٔ  تهشٖبغٖر غٖر تهضٖد هوحذّر كحل تهرخزًٖ أّ تهرخزًٖ تهرظ

إهٓ ُضرخ رػّحد تهحذّر ّزٖثدخ ضدخ رٌفس تهحذّر حثٛغثفد إهٓ تهرغٖرتذ تهرٕ 
ٌيثذش  ( 4 )تهضنل . رػرأ ؿوٓ تهينٌّثذ تٙشثشٖد هوحذّر يسل تهزٖذ ّتهحرّرًٖ 

 . رّغؾ خلاٖث ظّتيؾ رخزًٖ تهحذّر
:  ث رظوتج التذور الزٌخٌج هسر 1-4-1-

رزدتد رػّحد تهحذّر تهرٕ لا رنًّ ضثفد حضنل ضٖد خلال فررخ تهرخزًٖ حشحج      
، ّٖينً أً رٌرلل درضد  ؿدى ّضّد ضدرتً ؿثزهد حضنل ضٖد فٕ أيثنً تهرخزًٖ

ُّذت ( تهرػّحد ) عرترخ تهضّ تهيعٖػ إهٓ تهحذّر ؿً ػرٖق رٖثرتذ تهِّتء 
يؾ )  ّنويث نثٌذ رػّحد تهحذّر تهيخزٌد يررفـد ر تهزٖرٖدٖؤدٔ إهٓ رـفً تهحذّ

نثٌذ ُضرخ ( ّضّد فرق نحٖر فٕ درضد عرترخ تهحذّر فٕ أضزتء خوٖد تهرخزًٖ 
ّكد حٌٖذ تهدرتشثذ أً رفثّذ درضد عرترخ حذّر تهظّٖث .  تهرػّحد أشرؽ ّأضد

حضنل ّتغظ خلال فظوٕ  ُذٍ تهؼثُرخ، ّرلاعؼ  شحج زٖثدخ فٕ تهرػّحدٔ
تهرحٖؾ ّتهخرٖف عٖز ررفثّذ درضثذ تهعرترخ ّتهرػّحد حضنل نحٖر حًٖ ّٖى 

 . ّآخر 
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:  خىفس التذور الزٌخٌج  2-4-1-
، ّرٌخفع ضدخ تهرٌفس تهِّتةٕ  ررٌفس تهحذّر خلال فررخ تهرخزًٖ       

، نيث أً رٌؼٖف تهحذّر كحل تهرخزًٖ  حثٌخفثع ررنٖز تٙنشضًٖ فٕ ضّ تهرخزًٖ
ّخلال رٌفس تهحذّر رعدز حـع تهرغٖرتذ ؿوٓ .  دخ تهرٌفسٖؤدٔ إهٓ خفع ص

ينٌّثذ تهحذّر ّخثظد تهيّتد تهحرّرٌٖٖد ّتهزّٖذ إغثفد إهٓ رشخًٖ تهحذّر 
.  ّتٌػلاق غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ 

رلدر ضدخ رٌفس تهحذّر ؿً ػرٖق رلدٖر نيٖد تهعرترخ ّنيٖد غثز سثٌٕ       
ضدخ تهرٌفس تهِّتةٕ حثٌخفثع نيٖد تٙنشضًٖ  ، نيث رلدر أنشٖد تهنرحًّ تهيرضنل

تهيعٖػ حثهحذّر، ّؿٌديث ٖنًّ تهرٌفس لا ُّتةٖثً رلدر ؿٌدُث ضدخ تهرٌفس ؿً 
.  ػرٖق رعدٖد نيٖد تهنعّل تهيرضنل فٕ أٌشضد تهحذّر 

رعدد ضدخ رٌفس تهحذّر ؿً ػرٖق رعدٖد نيٖد غثز سثٌٕ تهنرحًّ تهيرضنل       
خلال فررخ زيٌٖد يعددخ ّررـوق ضدخ رٌفس تهحذّر حثهٌشحد هّتعدخ تهّزً ّ

هحذّر لّتٙعٖثء تهدكٖلد حٌثءً ؿوٓ يّتظفثذ تهّشػ تهيعٖػ ّتهعثهد تهفٖزّٖهّضٖد 
عٖز أً زٖثدخ رػّحد تهحذّر رشثؿد ؿوٓ زٖثدخ ضدخ رٌفس تٙعٖثء تهدكٖلد فٕ 

ضنل تهحذّر، نيث رعدد ضدخ تهرٌفس ؿوٓ أشثس نيٖد سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ تهيذ
، ّردؿٓ تهـلاكد  ّنيٖد تٙنشضًٖ تهيشرِوم

2

2

O

CO  حيـثيل تهرٌفس .

:  ؿٌد تهنرحُّٖدرتذ ُّ ّيـثيل تهرٌفس 
OHCOOOHC 2226126 666   

1
6

6

2

2


O

CO
KD  

ّٖعرثش رفنم تهزّٖذ حضنل نثيل أسٌثء تهرٌفس إهٓ نيٖد أنحر يً تٙنشضًٖ       
:  هرٌفس أكل يً تهّتعد ّفق يث ٖوٕ ّٖظحظ يـثيل ت

OHCO

HCCOOCH

OHCCOOCH

HCCOOCH

22

33172

23117

31152

505577 
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 : ُّ(  تهرفثط )ّيـثيل تهرٌفس حثهٌشحد هرفنم عيع تهيثهٖم     
OHCOO

COOHCH

COOHCH
222 243 




 

33.1
23

4 2 
O

CO
KD  

تهذٔ ٖـػٕ ّ(  تهشنثنر تٙعثدٖد )ُّتةٕ هونرحُّٖدرتذ  ّيـثيل تهرٌفس تهلا   
:  ّسثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ ُّ لا ٌِثةٕ ُّّ تهرثهٕ ٔ تلاٖرٖلتهنعّل 

2526126 22 COOHHCOHC   


0

2 2CO
KD  

فٕ حـع عثلاذ تهرٌفس ٖشرِوم تّٙنشضًٖ خلال تهرٌفس ّهنً لا ٖرعرر      
نًّ ّفق تهيسثل تهرثهٕ حثهٌشحد هزٖذ تهخرّؽ عٖز ذ, غثز سثٌٕ أنشٖد تهنرحًّ 

:  كٖيد يـثيل تهرٌفس ُٕ تهظفر 


0

2 2CO
KD 

  تهرٌفس ُّتةٖثً أّ غٖر ُّتةٕ نًّييث شحق ٌشرٌرص أً يـثيل تهرٌفس ٖدل ؿوٓ   
:   الزٌخٌج خأذٌر الرظوتج عمى خىفس التذور 3-4-1-

ٌُثم رٌثشج ػردٔ حًٖ تهٌشحد تهيةّٖد هرػّحد تهحذّر ّضدخ تهرٌفس  ٌّضثػ     
، ّردؿٓ تهرػّحد تهرٕ رؤدٔ إهٓ ٌضثػ تٌٙزٖيثذ ّضدخ رٌفس تهحذّر  زٖيثذتًٙ

رنًّ ضدخ  % 6ّؿيوٖثً ؿٌد تهرػّحد تهرٕ ُٕ أكل يً ,  تبلرظوتج الحرسج
ّٖغظ ضدخ رٌفس حذّر  ( 4-1)، ّتهضدّل  تهرٌفس غـٖفد ضدتً أّ ضحَ يـدّيد

  .ؿحثد تهضيس رحـثً هوٌشحد تهيةّٖد هورػّحد 
:   تٌخفثع ضدخ رٌفس تهحذّر حثٌخفثع ٌشحد تهرػّحد هٚشحثج تهرثهٖدّٖـّد      
.   ؿدى ّضّد تهيثء تهعر عٖز أً تهيثء تهيّضّد ٖنًّ ؿوٓ ضنل يثء يررحػ 1-
.  تهوزّضد تهـثهٖد هضزء تهشٖرّحلازيث ُّذت ٖـٖق يً ؿيوٖثذ تلاٌرضثر  2-
  .تٌخفثع ٌضثػ تٌٙزٖيثذ  3-

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

205 

ؿوٓ  %هزٖذ ت
هضثفد أشثس تهيثدخ ت

ضدخ رٌفس تهحذّر % رػّحد تهحذّر 

 

 
 

 

41 

6.2 0.28 
8.4 1.87 
10.7 5.61 
11.4 7.95 
12.0 8.67 
13.6 21.3 

14 28.9 
15.2 39.26 
16.0 57.20 
17.3 78.70 

شدث خىفس تذور عتبد الشهس ختعبً لرظوتج التذور عىد درسج حرارث خخزٌو  ( 4-1 )سدول 
الهخحررث  2CO حهمً غراهب، وٌعتر عو شدث الخىفس لمتذور تعدد Co1821التذور تٌو 

 .شبعج  21غران تذور سبفج خلال  100تبلىشتج لكل 

:  خأذٌر الأحٌبء الدقٌقج عمى خىفس التذور الزٌخٌج  4-4-1-
تهرٌفس ّٖزدتد ٌضثػ  ٖـرحر رأسٖر تٙعٖثء تهدكٖلد يِيثً ضدتً ؿوٓ ؿيوٖد        

، عٖز رظل ضدخ تهرٌفس  تٙعٖثء تهدكٖلد ّنيٖرِث حزٖثدخ تهرػّحد ّدرضد تهعرترخ
ّٖرزتٖد ٌيّ (  C ( 50-40إهٓ أنحر كٖيد هِث ؿٌد درضثذ تهعرترخ رررتّط حًٖ 

، ّٖرغٖر ررنٖج تٙعٖثء تهدكٖلد فٕ تهحذّر حرغٖر درضد تهعرترخ  تهفػّر ّتهضرتسٖى
ء تهدكٖلد فٕ تهحدتٖد تهحذّر تهيظثحد ّتهينشرخ ّتهيلضّرخ حشرؿد ّرِثضى تٙعٖث

. أنحر يً يِثضيد تهحذّر تهشوٖيد 
:  الخشخٌو الذاخً لمتذور الزٌخٌج  5-4-1-

ٖعدز رشخًٖ ذترٕ هوحذّر أسٌثء تهرخزًٖ فٕ تٙيثنً تهرٕ ٖنًّ تهرحثدل       
ذترٕ تهشرٖؾ هوحذّر ، ّٖضج تهريٖٖز حًٖ تهرشخًٖ تل تهعرترٔ هوحذّر غـٖفثً

تهػثزضد غٖر تهٌثغضد ّحًٖ تهرشخًٖ تهذترٕ تهٌثرص خلال فررخ رخزًٖ تهحذّر غٖر 
ٖعدز رشخًٖ ذترٕ شرٖؾ هوحذّر تهػثزضد غٖر تهٌثغضد  .تهيضِزخ حثهضنل تهضٖد 

           لاعرّتةِث ؿوٓ رػّحد نثفٖد رشحج رشخٌٖثً ذترٖثً ضدٖدتً هوحذّر فٕ أيثنً يعددخ
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، ّٖحدأ تهرشخًٖ تهذترٕ  هٓ ٌلل تهعرترخ حشرؿد إهٓ حثكٕ أضزتء تهنرودرشثؿد ؽ
حضنل أنحر فٕ تٙيثنً تهرٕ ررّتضد فِٖث تهرػّحد تهيررفـد ّتهحذّر تهيظثحد 

.  ّتهضّتةج 
نيث ٖينً أً ٖرى تهرشخًٖ تهذترٕ ؿٌد تهحذّر تهرٕ رى عظثدُث حـد تهٌغّش       

ير تهذٔ ٖشحج ُضرخ تهرػّحد تهرٕ رى ، تٙ تهنثيل ّهنً هى رخزً حضنل ضٖد
.   تيرظثظِث يً تهِّتء

                 ررضنل تهعرترخ فٕ نرود تهحذّر حشحج ؿيل ضيٖؾ تهيّتد تهعٖد      
ّحلدر يث ررّفر ضرّػ تهعٖثخ (  تٙعٖثء تهدكٖلد ّتهعضرتذّ تهضّتةج ّ تهحذّر )

ّٖظثعج ذهم رعرر نيٖد  ، فٕ تهيّتد تهيذنّرخ حلدر يث رنًّ تهرغٖرتذ أشرؽ
، نيث رؤسر درضد تهعرترخ ؿوٓ ضدخ رٌفس تهحذّر ّؿوٓ ٌيّ  يً تهعرترخ ّتهيثء

ّرٌيّ , تهرٕ ررفنم فٕ تهحذّر  ختٙعٖثء تهدكٖلد ّذهم ؿوٓ عشثج تهيّتد تهغذتةٕ
 . رِثضى تهوج تٙعٖثء تهدكٖلد فٕ تهحدتٖد ؿوٓ تهلضرخ تهشٖووّزٖد سى حـد ذهم

:  وقٌهج التذور الزٌخٌج  خحدٌد درسج 5-1-
رعدد درضد ضّدخ تهحذّر تهزٖرٖد تهرٕ ٖرى تهرـثكد ؿوٓ ضرتةِث أّ تهرٕ رظل     

إهٓ يظثٌؾ إٌرثش تهزّٖذ تهٌحثرٖد حٌثءً ؿوٓ رعثهٖل ُذٍ تهـٌٖثذ ّرعدٖد تهٌشج 
:  تهرثهٖد 

.  تهٌشحد تهيةّٖد هورػّحد  1-
.  رتى شتهٌشحد تهيةّٖد هٚ 2-
.  تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ  3-
.  تهٌشحد تهيةّٖد هوحرّرٌٖثذ  4-
 . تهٌشحد تهيةّٖد هٚعيثع تهدشيد تهعرخ  5-

ّحٌثءً ؿوٓ ُذٍ تلاخرحثرتذ ٖرى رعدٖد تهشـر ّتهرظٌٖف رحـثً هضّدرِث أّ        
، فثهيّتد تّٙهٖد ررحثًٖ رحـثً هٌّؿِث ّيعرّتُث يً تهرػّحد  شرؿد فشثدُث
ّحثهرثهٕ .  تهدشيد تهعرخ تهحرّرٌٖثذ ّتٙعيثع يّتد تهدشيد ّّتهضّتةج ّتل

أٔ رعدٖد تهفررخ تهزيٌٖد تهرٕ  )  ررحثًٖ كٖيرِث تلاكرظثدٖد ّيدْ كثحوٖرِث هورخزًٖ 
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هِث دًّ أً ررـرع هورـفً أّ زٖثدخ ٌشحد ٖينً أً رخزً ُذٍ تهحذّر خلا
.  (  تهدشيد تهعرخ ؿً عد يـًٖ تٙعيثع

 :ً هرلدٖر كٖيد تهحذّر تهزٖرٖد هذهم رّضد ػرٖلرث
رـريد ؿوٓ رلدٖر ضّدخ تهحذّر حثهٌشحد هشلايرِث يً تهـّٖج  : تّٙهٓتهػرٖلد     

 . ّيعرّتُث يً تهرػّحد ّخوُّث يً تهيّتد تهغرٖحد
 فرـريد ؿوٓ ضّدخ ّنيٖد تهزٖذ تهٌثرص يً تهحذّر تهزٖرٖد: أيث تهػرٖلد تهسثٌٖد     
نٌِث رعرثش إهٓ رعثهٖل نٖيٖثةٖد دكٖلد ّيؾ ذهم فِٕ ُّٕ تهػرٖلد تٙظّج ّل. 

 . غٖر ؿيوٖد دتةيثً 
   رررفؾ ضّدخ تهحذّر تهزٖرٖد حثررفثؽ ٌشحد تهزٖذ فٕ تهحذّر ٌّشحد تٙيٌّٖث       
تهدشيد  ّرٌخفع ضّدرِث حثررفثؽ ٌشحد تهضّتةج ٌّشحد تٙعيثع (تهحرّرًٖ ) 

 : خ تهرثهٖد ٖرى عشثج درضد تهضّدخ يً تهـلاق.   تهعرخ
 تهركى تهنيٕ× تهركى تهّظفٕ                      

ــــــــــــــــ =       درضد تهضّدخ             
                                                100   

:   Quantity Indexخحدٌد الرقن الكهً  1-5-1-
،  تٙيٌّٖث يً تهزٖذ ّّٖلدر تهركى تهنيٕ ؿوٓ أشثس يث رعرَّٖ تهحذّر      

   ّٖخروف ُذت تهركى حدرضد نحٖرخ رحـثً هؼرّف تهحٖةد ّدرضد ٌغص ضّزتذ تهلػً
ّكد هّعؼ أعٖثٌثً أً ٌشحد تهزٖذ رررتّط فٕ تهيّتشى تهـثدٖد حًٖ ٌشحد رلل      
حثٌّد يً تهزٖذ  250أٔ فٕ عدّد فرق ٖزٖد ؿً  % 23ّرزٖد ؿً   % 10ؿً 

نيث هّعؼ تخرلاف ٌشحد تهحرّرًٖ حًٖ ٌشحد رلل ؿً  . هوػً تهّتعد يً تهحذّر
حثٌّد يً تهنشج  450، أٔ فٕ عدّد فرق ٖزٖد ؿً  % 4.8ّرزٖد ؿً  % 2.6

.  حرّرًٖ هنل ػً يً تهحذّر % 41.13تهيضريل ؿوٓ 
يً تهحذّر كود فٕ ٌشحد تهزٖذ ّتهحرّرًٖ  ٖثذرشثلإّكد هّعؼ فٕ حـع          

غٖر أٌَ رّضد حّضَ ؿثى  أخرْإرشثهٖثذ  تدخ فٕ، حٌٖيث هّعؼ زٔ ؿً تهيـدل
ؿلاكد ؿنشٖد حًٖ ٌشحد تهزٖذ ٌّشحد تهحرّرًٖ فٕ تهحذّر، حيـٌٓ أً تهحذّر 
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،  تهيضريود ؿوٓ ٌشحد ؿثهٖد يً تهزٖذ غثهحثً يث رنًّ ٌشحد تهحرّرًٖ حِث يٌخفغد
.  ً تهـنس فئً تهحذّر تهفلٖرخ فٕ ٌشحد تهزٖذ غثهحثً يث رنًّ غٌٖد حثهحرّرٕجّ
 : ّكد تظػوظ ؿوٓ تعرشثج تهركى تهنيٕ رحـثً هذهم ؿوٓ تهٌعّ تٗرٕ  
: فأنسر  % 16.5هحذّر تهلػً تهيعرّٖد ؿوٓ ٌشحد زٖذ  -آ

 5( + 6× تهٌشحد تهيةّٖد هٚيٌّٖث ( + )4× تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ = )تهركى تهنيٕ 

  : % 16.5هحذّر تهلػً تهيعرّٖد ؿوٓ ٌشحد زٖذ أكل  -ج
 - 28( 6×تهٌشحد تهيةّٖد هٚيٌّٖث ( + )6× تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ = )هنيٕ تهركى ت

:   Quality Indexخحدٌد الرقن الوصفً  2-5-1-
ٖرأسر تهركى تهّظفٕ هحذّر تهلػً حثهـّتيل تهرٕ ررفؾ رنثهٖف تٌٛرثش      

. ٌِث ؽّتهرخزًٖ ّرعد يً تهيّتد تهٌثرضد 
تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ ّدرضد  عيثعّيً حًٖ ُذٍ تهـّتيل ٌشحد تٙ      

رػّحد تهحذّر ٌّشحد تهيّتد تهغرٖحد حِث ّدرضد ضفثف تهحذّر أسٌثء ٌلوِث أّ 
، ّتهرعول تهذٔ ٖظٖج تهحذّر، ّتهحذّر غٖر نثيود تهٌغص ّتهحذّر  رخزٌِٖث
  …، ّرـرع تهحذّر هونٖيثّٖثذ تهخ تهفثرغد

 تذ تهحذّر يسل تٙعيثعّٖينً كٖثس رأسٖر حـع ُذٍ تهـّتيل ؿوٓ ظف     
، أيث حثكٕ  تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ ّدرضد تهرػّحد حثهحذّر ّتهيّتد تهغرٖحد فِٖث

تهدشيد تهعرخ فٕ  تهـّتيل فلا رّضد هً٘ ػركثً هلٖثشِث، ّرضٖر ٌشحد تٙعيثع
.  هَ تهزٖذ هورعول تهزٖذ إهٓ يدْ رعووَ أّ إهٓ تهيدْ تهذٔ ٖينً أً ٖرـرع

تهزٖذ تٌعلالًا فٕ ظفثذ حثكٕ تهـٌثظر ّٖلاعؼ ذهم خثظد  ّٖظثعج ؿثدخ رعول
 . % 3 تهدشيد تهعرخ ؿً  فٕ عثهد زٖثدخ ٌشحد تٙعيثع

، نيث  ّهٌشحد تهرػّحد حثهحذّر أسر ُثى فٕ ؿيوٖد تشرخلاط تهزٖذ يٌِث       
ّتشرخلاط تهزٖذ . رؤسر نذهم ؿوٓ ظفثذ حثكٕ تهـٌثظر تهيّضّدخ فٕ تهحذّر

حأشِل تهعثلاذ ّأفغوِث ؿٌديث رعرّٔ تهحذّر ؿوٓ ٌشحد يً  يً تهحذّر ٖنًّ
ّضج  % 10فئذت كوذ تهرػّحد ؿً .  % 12ّ  % 10تهرػّحد رررتّط حًٖ 

إغثفد ٌشحد يً تهرػّحد إهٓ تهحذّر كحل ػحخِث ّإضرتء ؿيوٖد تشرخلاط تهزٖذ 
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تى ، ّحدِٖٕ أٌَ يً تهظـج رّزٖؾ ٌشحد تهرػّحد تهيغثفد إهٓ تهحذّر حثٌرؼ يٌِث
.   نيث هّ نثٌذ ُذٍ تهٌشحد يّزؿد رّزٖـثً ػحٖـٖثً فِٖث

فئً تهحذّر ررـرع أسٌثء تهرخزًٖ  % 12أيث إذت زتدذ ٌشحد تهرػّحد ؿً        
ٖؤدٔ إهٓ ؿيوٖد ّهورعول تهذٔ غثهحثً يث ٖظعحَ تررفثؽ فٕ درضد عرترخ تهحذّر 

ّٖوزى رضفٖف  ، تهدشيد تهعرخ تعررتق ٖـلحِث تررفثؽ شرٖؾ فٕ ٌشحد تٙعيثع
.   يسل ُذٍ تهحذّر يً تهٌشحد تهزتةدخ يً رػّحرِث كحل ؿيوٖد رخزٌِٖث ّؿظرُث

أيث تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر فردل ؿوٓ ؿدى تهـٌثٖد حلػثف تهلػً ّؿدى       
، ّّضّد ُذٍ تهيّتد ٖلول يً ظلاعٖرِث هوـظر، ّٖؤسر  رٌؼٖف تهحذّر حـد عوضِث

يوٖد إزتهد تهيّتد تهغرٖحد يً تهحذّر يظثرٖف ، ّرنوف ؽ ؿوٓ خّتط ٌّترضِث
ّفٖيث ٖوٕ تٙشس تهرٕ رعدد تهركى تهّظفٕ هوحذّر .  خ فغلًا ؿً ظـّحرِثٔإغثف

 :  ؿوٓ أشثس ٌشحد تعرّتةِث يً ُذٍ تهيّتد
 1ركيث ّظفٖثً أشثشٖثً ّذهم هوحذّر تهيضريود ؿوٓ  ( 100 )رـرحر تهيثةد  -آ     

تهدشيد تهعرخ  يً تٙعيثع % 1.8ٌشحد لا ررـدْ يً تهيّتد تهغرٖحد ّؿوٓ  %
 .  % 12ّؿوٓ درضد رػّحد لا ررـدْ   فٕ تهزٖذ

:   100تهركى تهّظفٕ أدٌٓ يً  -ج     
تهيّتد تهغرٖحد ّ هنل يً ( آ)ّذهم هوحذّر تهرٕ رعرّٔ ؿوٓ ٌشحد أؿوٓ يً تهعثهد 

.   تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ درضد تهرػّحد ّتٙعيثع
 :  تهد ٖلدر تهركى تهّظفٕ ؿوٓ أشثس رخفٖع تهّعدتذ تٗرٖدّفٕ ُذٍ تهظ

تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ  يً تٙعيثع % 0.1ّعدخ هنل  0.4رػرط  -أّلًا     
.   ( % 1.8أٔ فّق  )فّق ٌشحد تهيـدل 

يً درضد رػّحد تهحذّر تهرٕ رزٖد  % 0.1ّعدخ هنل  0.1رػرط  -سثٌٖثً      
 . ( % 12أٔ فّق  )ؿً تهيـدل 

 )يً تهيّتد تهغرٖحد تهرٕ رزٖد ؿً تهيـدل  % 0.1ّعدخ هنل  0.1رػرط  -سثهسثً
 .  ( % 1أٔ فّق 
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:  فّغد رتهى تهلػً ررحد حذّر -ش    
ُّٕ تهحذّر تهرٕ رنًّ كد ؿّيوذ حّشثةل يٖنثٌٖنٖد أّ نٖيٖثةٖد ؿدت       

 )خير ، أّ تهرٕ حدأ فِٖث تهذ ؿيوٖثذ تهعوص ّتهرٌؼٖف ّتهرضفٖف ّتهرـلٖى

Fermented )  ٓأّ أنسر يً  % 12.5، أّ تهرٕ ٖسحذ ؿٌد تهرعوٖل تعرّتةِث ؿو
أّ  يً تهيّتد تهغرٖحد % 10أّ ؿوٓ أنسر يً  تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ تٙعيثع

يً تهرػّحد ّتهيّتد  % 25أّ ؿوٓ أنسر يً  يً تهرػّحد % 20ؿوٓ أنسر يً 
.   تهغرٖحد يـثً

:   Below Grade Cottonseed   خررحد تهحذّر تهّتػب -د     
 .  40ُّٕ تهرٕ رنًّ ررحرِث أكل يً ركى 

: رختج الأشبس 
ّتهركى  100ّٖنًّ تهركى تهنيٕ هِث  100ُّٕ نيث أشوفٌث ٖريز هِث حثهركى 

:  ّرضريل ؿوٓ تهـٌثظر تٗرٖد  100تهّظفٕ 
تهيثدخ  %

زٖذ   18.5
أيٌّٖث   3.5
عيّع دشيد عرخ نعد أكظٓ  1.8
ّتد غرٖحد  ى  1
رػّحد        12

تعرشثج ٌشحد تهفلد أسٌثء ّفٖيث ٖوٕ يـدل إٌرثش تهػً يً حذّر ررحد تٙشثس حـد 
: تهـظر

تهيٌرص حثٌّد 
زٖذ  313
( حرّرًٖ 41.13يضريل ؿوٓ )نشج  822
هٌذ   170
كضّر  575
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 : تهلػً فٕ يخروف عثلارِث رّفٖيث ٖوٕ أيسود رّغظ نٖفٖد تعرشثج ررحد حذّ    
:   لتذور رختج الأشبس 1-هذبل 
 : يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد  ترغظ

 %تهيٌرص 

 18.5تهزٖذ فٕ تهحذّر 
 3.5تٙيٌّٖث 

 1.8تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ  تٙعيثع
 1تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 

 12رػّحد تهحذّر 
:  فٖعرشج تهركى تهنيٕ نيث ٖوٕ 

 (4  18.5 ) + (  3.5 6) + 5= يٕ تهركى تهم
           = 5 + 21 + 74  =100 

تهدشيد فٕ تهزٖذ ّتهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر ّدرضد  هيث نثٌذ ٌشحد ّضّد تٙعيثع
.   100رػّحد تهحذّر رلؾ غيً تهٌشج تهيعددخ هوركى تهّظفٕ ّتهّشػٕ ُّّ 

  100هذت ٖـرحر تهركى تهّظفٕ 
  100 100=  تهحذّر رنًّ درضد ضّدخ  همّحذ

100   = 
100      

 :  لتذور عبلٌج الرختج 2-هذبل      
:  ترغظ يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد     

 %تهيٌرص 
 19.8تهزٖذ فٕ تهحذّر  

 4.12 تٙيٌّٖث
 1تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ  تٙعيثع

 8تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 
 9فٕ تهحذّر تهرػّحد 
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:   ّٖعرشج تهركى تهنيٕ هوحذّر نيث ٖأرٕ     
 108.92 =    (4  19.8 ) + ( 4.12 6 ) + 5= تهركى تهنيٕ 

فٕ تهزٖذ ّتهيّتد تهغرٖحد فٕ  ختٙعيثع تهدشىّهيث نثٌذ ٌشحد ّضّد      
 100تهحذّر ّدرضد رػّحد تهحذّر رلؾ غيً تهٌشج تهيعددخ هوركى تهّشػٕ ُّّ 

.   100حر تهركى تهّظفٕ هذت ٖـذ
  108.92 100= ّرنًّ درضد ضّدخ تهحذّر

108.92 = 
100 

 109رنًّ تهدرضد  حذهمّ, ّرضحر تهنشّر تهـضرٖد      
:  تذور خحح الرختج الوشظٌج الأشبشٌج  3-هذبل     
 : ترغظ يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد     

 %                        تهيٌرص            

 18.5تهزٖذ فٕ تهحذّر  
  3.5 تٙيٌّٖث

  1.9تهعرخ فٕ تهزٖذ  ختٙعيثع تهدشى
  1.1تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 

 12.1تهرػّحد فٕ تهحذّر 
:  ّٖعرشج تهركى تهنيٕ هوحذّر نثٗرٕ       

 =  100    (4  18.5 ) + (6 3.5 ) + 5= تهركى تهنيٕ 
ّهيث نثٌذ ٌشحد ّضّد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ ّتهيّتد تهغرٖحد        

فٕ تهحذّر ّدرضد تهرػّحد حِث أؿوٓ يً ٌشحد ّضّدُث حعدّد تهركى تهّظفٕ 
:  تٙشثشٕ حٌشج تهزٖثدتذ تٗرٖد 

%  1.9 – 1.8 = 0.1: تٙعيثع تهدشيد تهعرخ 
%                 1.1 – 1 = 0.1: تهيّتد تهغرٖحد 

%   12.1 – 12 = 0.1         :رضد تهرػّحد د
:  هوركى تهّظفٕ تهّعدتذ تٗرٖد  ( 100 )هِذت رخفع يً ّعدخ تٙشثس 
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 0.4ٖػرط يلدتر  0.1ّكدرُث : ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ
ّعدخ   0.1ٖػرط يلدتر  0.1ّكدرُث : ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تهيّتد تهغرٖحد ّعدخ

.  ّعدخ   0.1يلدتر 0.1ّكدرُث : ٔ ٌشحد تهرػّحدؿً تهزٖثدخ ف
 100 – 0.6 = 99.4: فٖنًّ تهركى تهّظفٕ     
:  رنًّ درضد ضّدخ تهحذّر همّحذ

99.4  100 
99.4 = 

100 
   : لتذور هرفوطج  4 -: هذبل 

:  ترغظ يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد 
 %تهيٌرص 

 18.5حذّر  ٌشحد تهزٖذ فٕ تل
 3.5 تٙيٌّٖث

 12.5تٙعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ 
 4.3تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 

 15.3تهرػّحد فٕ تهحذّر 
:   ّٖعرشج تهركى تهنيٕ نثٗرٕ      

 (4  18.5) + ( 3.5 6 ) + 5= تهركى تهنيٕ 

تهغرٖحد  هيث نثٌذ ٌشحد  ّضّد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ ّتهيّتدّ     
فٕ تهحذّر ّدرضد تهرػّحد حِث أؿوٓ يً ٌشحد ّضّدُث فٕ تهركى تهّظفٕ 

:   تٙشثشٕ حٌشحد تهزٖثدتذ تٗرٖد
زٖثدخ %  12.5 – 1.8 = 10.7تٙعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ 

زٖثدخ %   4.3   – 1    = 3.3تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 
تدخ زٔ%   15.3 – 12 = 3.3هورػّحد فٕ تهحذّر 

:  هوركى تهّظفٕ تهّعدتذ تٗرٖد  ( 100 )هِذت رخفع يً ّعدخ تٙشثس 
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ّعدخ   0.4حّتكؾ ) 10.7ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ ّكدرُث  
 . ّعدخ  = 42.8(  0.1هنل 

      ( 0.1ّعدخ هنل  0.1حّتكؾ  ) 3.3ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تهيّتد تهغرٖحد ّكدرُث 
 ّعدخ 3.3= 

 (  0.1ّعدخ هنل  0.1حّتكؾ  ) 3.3تهرػّحد ّكدرُث ٌشحد هزٖثدخ فٕ ؿً ت
ّعدخ   = 3.3

ّعدخ   49.4ضيود تهرخفٖع 
 100 – 49.4 = 50.6فٖنًّ تهركى تهّظفٕ 
   100 50.6= ّرنًّ درضد تهحذّر 

50.6 = 100          
:   Below Grade Cotton Seedالتذور هىخفطج الرختج  5- هذبل
:  يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد  ترغظ     

 %تهيٌرص 

 18.5ٌشحد تهزٖذ فٕ تهحذّر  
 3.5ٌشحد تٙيٌّٖث 

 16.5ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ حثهزٖذ 
 1.5ٌشحد تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 

 18.9تهرػّحد 
:  ّٖعرشج تهركى تهنيٕ نيث ٖأرٕ     

  = 150  (4  18.5) + (63.5 ) + 5= تهركى تهنيٕ 
ّهيث نثٌذ ٌشحد ّضّد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ فٕ تهزٖذ ّتهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر ّدرضد 

:   رػّحرِث رزٖد ؿً ٌشحد ّضّدُث فٕ تهركى تهّظفٕ تٙشثشٕ حٌشحد تهزٖثدتذ تٗرٖد
زٖثدخ %  16.5 – 1.8 = 14.7تٙعيثع تهدشيد تهعرخ ج

زٖثدخ %    1.5    –   1 = 0.5حثهيّتد تهغرٖحد 
زٖثدخ  %18.9 –  12 = 6.9    حثهرػّحد 
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: هوركى تهّظفٕ تهّعدتذ تٗرٖد  ( 100 )هِذت ٖخفع يً ّعدخ تٙشثس
 0.4حّتكؾ ) 14.7ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ حثهزٖذ ّكدرُث 

.  ّعدخ  58.8( =  0.1هنل 
      ( 0.1هنل  0.1حّتكؾ  ) 5هحذّر ّكدرُث ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تهيّتد تهغرٖحد حث

ّعدخ   0.5= 
        (  0.1هنل  0.1حّتكؾ  ) 6.9ؿً تهزٖثدخ فٕ ٌشحد تهرػّحد حثهحذّر ّكدرُث 

ّعدخ   6.9= 
ّعدخ  66.2يضيّؽ تهرخفٖع 

 100 – 66.2 = 33.8= فٖنًّ تهركى تهّظفٕ 
 = 34 أي   =  100 33.8 33.8= حِذت رنًّ درضد ضّدخ تهحذّر 

 100 

 هذت رـرحر تهحذّر يٌخفغد تهررحد ّلا دتؿٕ أً ٖـػٓ  40هيث نثٌذ تهررحد رلل ؿً 
 .  هِث ركيثً

%   16.5التذور الخً خحخوي عمى ىشتج هو الزٌح أقل هو  6 - لهذب  
 : ترغظ يً ٌرٖضد رعوٖل حذّر إعدْ تٛرشثهٖثذ تهٌرثةص تٗرٖد    

 %تهيٌرص 

 16.4ر  ٌشحد تهزٖذ فٕ تهحذّ
 4.03ٌشحد تٙيٌّٖث 

 1.8ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ حثهزٖذ 
 1ٌشحد تهيّتد تهغرٖحد فٕ تهحذّر 

 12تهرػّحد 
:   ّٖعرشج تهركى تهنيٕ نيث ٖأرٕ

 = 94.58 (6  16.4 ) + (  4.03 6 ) – 28= تهركى تهنيٕ 
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تهحذّر ّدرضد هيث نثٌذ ٌشحد تٙعيثع تهدشيد تهعرخ حثهزٖذ ّتهيّتد تهغرٖحد ج
هذت ٖـرحر  100رػّحرِث رلؾ غيً تهٌشج تهيعددخ هوركى تهّظفٕ تٙشثشٕ ُّّ 

:  ّرنًّ  100تهركى تهّظفٕ 

= درضد ضّدخ تهحذّر  
100  94.58 94.58 =   ٔ94.5أ 

 100 

 

:  خقدٌر قٌهج كشتج التذور الزٌخٌج  1 - 6 -
تهرٕ  )تهزٖذ ّتهحرّرًٖ ررّكف كٖيد تهنشحد ؿوٓ يعرّٖثرَ يً تهرػّحد ّ    

تهٌشحد تهيةّٖد سى ٖعشج تهحرّرًٖ حغرج  أيٌّٖثنسٖرتً يث رذنر فٕ ظّرخ 
ّٖينً تهرعنى فٕ يعرّٖثرَ نشحد حذّر تهلػً . (  6.25 حـتهحذّر  هوٌررّضًٖ فٕ

فّل تهشّدتٌٕ يً تهحرّرًٖ حرعدٖد ٌشج تهلضّر تهرٕ رزتل أّ رغثف إهٓ تهوج تلّ
 . تهٌثرص

ّتهيّتظفثذ تهلٖثشٖد .  حرّرًٖ % 41نشحد حذّر تهلػً ؿثدخ ؿوٓ  عرّٔذّ     
نيث ٖضج ألا ٖلل تهعد  % 12.5هونشحد رٌط ؿوٓ ؿدى زٖثدخ ٌشحد تهرػّحد ؿً 

يً ّ % 41تٙدٌٓ هحرّرًٖ تهنشج تهٌثرص يً ؿيوٖثذ تهـظر تهيٖنثٌٖنٕ ؿً 
 . % 44ؿيوٖثذ تلاشرخلاط حثهيذٖج ؿً 

حد حيضيّؽ يث رعرَّٖ يً تهحرّرًٖ ّتهزٖذ ّيردّد ّؿثدخ رلدّر كٖيد تهنس    
 .  تروفبحأّ  ( دشى –حرّرًٖ  )ٖشيٓ ُذت تهيضيّؽ ّتهزٖذ 

:   خقدٌر هردود الىبخز هو الهعصرث 7-1-
ر تهلػً تُٙوٖد حثهّلاٖثذ تهيرعدخ حّغؾ ػرق ّكثيذ ضيـٖد يٌرضثذ حذ    

ٌشحد تهحرّرًٖ فٕ خثظد هعشثج تهٌثرص يً تهزٖذ ّتهنشج رـريد ؿوٓ يـرفد 
:   نثٗرٕ(  ّفّل تهشّدتٌٕ أٖغثً )حذّر تهلػً 

يً  % 94رحوغ نيٖد تٙيٌّٖث تهفـوٖد تهرٕ ٌعظل ؿوِٖث يً نشج تهحذّر     
.  تهحثكٖد فٕ تهلضرخ ّتهزغج % 6يضيّؽ تٙيٌّٖث فٕ تهحذّر نوِث ّرفلد تهـ 

يٌّٖث حِث ؿوٓ ّٖينً عشثج تهنشج تهٌثرص يً ػً تهحذّر إذت ؿرفٌث ٌشحد تٙ
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ر ضثّٔ.  ّٖفررع عدّز فلد فٕ تهزٖذ فٕ تهنشج 0.94أشثس تشرخدتى تهيـثيل 
ُّٕ .  Press standards هقبٌٌس الهعصرث نفثءخ ؿيوٖد تهـظر حثشى إهٓ

 رّيلشّيد ؿوٓ ٌشحد تٙيٌّٖث فٕ تهحذ ّرؿحثرخ ؿً تهٌشحد تهيةّٖد هوزٖذ فٕ تهحذ
ر حػرط نيٖد تهزٖذ تهيّضّدخ فٕ ّهحذّرعشج نيٖد تهزٖذ تهٌثرضد يً ػً ت. 

.  ر ّفٕ تهلضّر يً نيٖد تهزٖذ تهنوٖد حثهحذّتهنشج 
:  ر تهلػً ررنٖحِث نيث ٖوٕ ّيسثل هعشثج تهٌثرص يً تهنشج ّتهزٖذ يً ػً حذ

 % 3.5أيٌّٖث   

 % 18.6زٖذ   

:  حشبة الىبخز هو الكشة 
%  3.29( = 0.94% ( )  3.5= )   رعظل ؿوِٖث ستٙيٌّٖث تهى

  =  3.29 1000 = 32.9ٌثرص تٙيٌّٖث يً ػً حذّر 
  .نغ  =  6.25   205.6 32.9 =ٌثرص تهحرّرًٖ يً ػً حذّر 

. نغ 501.5   = 0.41÷205.6=  نيٖد تهنشحد تهٌثرضد يً ػً حذّر 
:  حشبة الىبخز هو الزٌح 

  18.6% 1000 = 186 = يً تهزٖذ تهحذّر يعرّٖثذ ػً
.   نغ   .01 50.15  = 0 501.5= تهنشج  تهيفلّد يً تهزٖذ فٕ

 .  نغ 186 – 50.15  =  135.85تهزٖذ تهٌثرص 
 

:  خقدٌر درسج الزٌح الخبن والهكرر 8-1-
شٌذنر فٖيث ٖوٕ تهػرق تهلٖثشٖد تهيرحـد فٕ تهّلاٖثذ تهيرعدخ تٙيرٖنٖد      

 :ٔ ّأّرّحث هرلدٖر درضد تهزٖذ تهخثى ّتهينرر ّتهرٕ ررػوج يـرفد يث ٖل
 

 : هصبدر وىوغ الزٌح
فيسلًا . ٖضج يـرفد تهيٌػلد تهٌثرضد يٌِث تهحذّر ّتهػرق تهيرحـد فٕ رظٌٖـِث 

ٖلشى زٖذ فّل تهظّٖث رحـثً هػرٖلد تشرخلاظَ إيث حثهيـثظر تهعوزٌّٖد أّ 
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ّكد ٖشرخوط .  ٖدرّهٖنٖد أّ تهيذٖحثذ ّعشج ػرٖلد تهرخوط يً تهرّتشجهَت
ّأٔ زّٖذ لا .  ٖدرّهٖنٕ أّ ٖشرخوط ؿوٓ تهحثردٍزٖذ حذّر تهلػً حثهغغػ تل

.   لا رلحل هوردتّل فٕ تهرضثرخ فٖزٖثةٖدرٌػحق ؿوِٖث تهيّتظفثذ تهنٖيثّٖد ّتل
 

:  الحرث  الأحهبض الدشهج
فٕ تهزٖذ تهخثى يلدتر تهفلد تهيرّكؾ خلال  تٙعيثع تهدشيد تهعرخرحًٖ ٌشحد      

يً  % 1هنل زٖثدخ كدرُث  % 0.5دتر ّؿثدخ ٌٖخفع تهشـر حيق. ؿيوٖد تهرنرٖر
.  تٙعيثع تهدشيد تهعرخ تهيرفق ؿوِٖث

عيّع دشيد عرخ رـرحر  % 3.25ّأً أٔ زّٖذ خثى رعرّٔ ؿوٓ أنسر يً     
هنل زٖثدخ كدرُث  % 1.5ذتذ ػـى غٖر يلحّل ّررـرع هخفع شـرُث حيلدتر 

.   يً تٙعيثع تهدشيد تهعرخ تهيرفق ؿوِٖث % 1
 

:   قد الخكرٌراف
يٌَ خلال تهرنرٖر هذهم ٖرخذ  % 9ٖفلد زٖذ حذّر تهلػً ذّ تهضّدخ تهـثهٖد       

نويث  % 0.75ُذت تهركى نأشثس هرلدٖر أشـثر تهزّٖذ فٖلل أّ ٖزٖد تهشـر حٌشحد 
نأشثس هفلد رنرٖر زٖذ  % 5ّٖرخذ ركى  % 1كل أّ زتد فلد تهرنرٖر حيلدتر 

.   نرٖر زٖذ فّل تهظّٖثنأشثس هفلد ذ % 7، ّركى  فّل تهشّدتٌٕ
تهػرق غٖر جػرق تهرنرٖر تهعدٖسد تهيشريرخ ؿً تهفلد جّٖلل تهفلد فٕ تهزٖذ      

  ٖدرّنشٖد تهظّدّٖى هيـثدهد تٙعيثع تهدٌُٖد تهيٌفردخٍتهيشريرخ ّتهرٕ رشرخدى 
 

:   الموو
ضرذ تهـثدخ ؿوٓ تؿرحثر هًّ تهزٖذ أشثشثً هرلدٖر كٖيرَ ًٙ تهزّٖذ ذتذ      

ٙهّتً تهدتنٌد رعرثش إهٓ رنثهٖف إغثفٖد هرعشًٖ هٌِّث ًّٙ تهوًّ تهدتنً ٖنًّ ت
.   دهٖلًا ؿوٓ تٌخفثع ضّدخ تهزٖذ
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ّرزتل تهظحغثذ ضحِٖد تهنثرّرٌٖثذ ّتهظحغثذ تٙخرْ تهيّضّدخ ػحٖـٖثً        
فٕ تهزٖذ حشِّهد خلال تهرحٖٖع ّتهرنرٖر حٌٖيث ٖظـج إزتهد تٙهّتً تهدتنٌد تهرٕ 

هذهم ٖفغل ؿٌد رلدٖر درضد ضّدخ تهزٖذ رلدٖر هٌَّ حـد .  دل ؿوٓ ضّدخ ردٖةدذ
رنرٖرٍ ّرحٖٖغَ ّيلثرٌرَ حوًّ تهزٖذ تهخثى حـد رنرٖرٍ فلػ ّرشرخدى يلثرٌد 
هًّ زٖذ حذّر تهلػً تهينرر ّتهيحٖع يؾ تهزٖذ تهينرر فلػ أشثشثً هرلدٖر 

.   ضّدرَ
عدّد هيلثرٌد تٙهّتً حثهوّفٖحٌّد  ّؿٌد رلدٖر شـر تهزٖذ تهينرر رّضد     

هنل يً زٖذ حذّر تهلػً تٙظفر تهييرثز ّزٖذ فّل   5.0 – 7.6 يسلًا تٙعير
ّٖنًّ ركى تهوّفٖحٌّد تٙعير هزٖذ .  تهشّدتٌٕ تٙظفر تهييرثز ؿوٓ تهرررٖج

  ّؿثدخ ٖرفق ؿوٓ درضثذ تٙهّتً كحل أٔ رـثكد رضثرٔ 7.6تهذرخ تهينرر تهييرثز 
 

:   ر الذائتج والهواد غٌر الهخصتىجيغالث والهواد الرظوة
ؿٌد حٖؾ حـع تهزّٖذ تهخثى ؿوٓ أشثس تهفلد ؿٌد تهرنرٖر لا ٖدخل فٕ      

أيث فٕ تهزّٖذ تٙخرْ يسل .  تلاؿرحثر ّضّد رػّحد أّ أٔ ضّتةج غٖر ذتةحد
.   لا ٖينً رضثّزٍ 2 %زٖذ تهٌخٖل فّٖضد عد أكظٓ ٖحوغ 

ّرعدد ضيـٖد  ءّٔ تهزّٖذ تهينررخ أٔ نيٖد يً تهيثّيً تهيفرّع ألا رعذ
يثء نعد أكظٓ فٕ تهزّٖذ تهينررخ هنل  0.1 %يٌرضثذ حذّر تهلػً تٙيرٖنٖد 
.   تهشّدتٌّٕتهفشرق يً حذّر تهلػً ّفّل تهظّٖث 

أيث حثهٌشحد هودًُّ ّتهضعّى غٖر تهغذتةٖد ّتهيشرخديد فٕ تهظثحًّ فرؤخذ     
ّحد ّتهيّتد غٖر تهذتةحد ّتهيّتد غٖر تهيرظحٌد نعد أؿوٓ كٖيد يـٌٖد هنل يً تهرػ

 . رلدر ؿوٓ أشثشِث تهدرضثذ تهيخروفد 
 

:   Titer test  الأحهبض الدشهجة حةاخختبر ح
 .  ٖحًٖ ُذت تلاخرحثر يدْ ظلاحد تهدًُّ تهػحٖـٖد    
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 : الرقن الٌودي 
ّتهرضيؾ نيث فٕ عثهد ٖـرحر تهركى تهّٖدٔ يلٖثشثً هلثحوٖد تهزّٖذ هوضفثف       

زٖذ فّل تهظّٖث ّزٖذ حذر تهنرثً رحـثً هػرق رعوٖل تهضيـٖد تٙيرٖنٖد هوزّٖذ 
 .تهرٕ رغؾ يضثلًا هوركى تهّٖدٔ ّرٌط فَٖ ؿوٓ عد أدٌٓ هَ 

  
:  عبهج الصفبح التعض 

: ّٖينً تهرأند يً    
خ تهرخوط يً نل تهيذٖج تهيشرخدى فٕ تشرخلاط زٖذ فّل تهظّٖث حيـرفـ  1

.   ف 250تهرٕ لا ٖضج أً رلل ؿً  Flash Pointتل ؽدرضد تلاضذ
ؿٌٖد يـٌٖد يً تهزٖذ ؿٌد  حلثءؿحثرخ ؿً  )ّتخرحثر تهرـنٖر هحذّر تهلػً ـ  2

شثؿد رعذ ٌفس ضرّػ ضيـٖد يٌرضثذ  5.5ُّ (  ف حدًّ رـنٖر 32درضد 
.  ُث ؿثهٖثً، ّتهزّٖذ تهضٖدخ رضثرٖثً ٖنًّ ركى تهرـنٖر ل حذّر تهلػً تٙيرٖنٖد
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 اهفظل اهذبٌٕ
 

.  اشخخلاط اهزّٖح اهٌتبخٖج يً اهتذّر ّاهذيبر اهزٖخٖج 1-2-
.   خٝه٧ِ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٜٛ ا٘ف٢ائة 1-1-2-
.  ضلأج ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘خ٦ خض٥٢ ؽَتبً  2-1-2-
.  خٗؿ٧ؼ ا٘تػ٢ؼ ٢اؽا٘ج إ٘ف٢ؼ  3-1-2-
.   ٠ؼؾ ٘ة ا٘تػ٢ؼ ٢خض٧٢ٟٙ ا٤٘ ؼٔبئٓ 4-1-2-
.  ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج نتظ ؼٔبئٓ  5-1-2-
.  يكؼ ؼٔبئٓ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج  6-1-2-

.  (  ا٘ٛخٕنى )اً٘كؼ ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼ  -ؤ
.   اً٘ٛبكؼ ا٧١٘غؼ٧ٗ٧٘٢ج 1-ؤ

.  اً٘كؼ ا٘ٛؿخٛؼ  -ة
.  الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح  7-1-2-
.   ا٘ٛػ٧تبح ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ ي٧ٙٛج الاؿخعلاق 8-1-2-
.   ٛتغؤ ي٧ٙٛج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تب٘ٛػ٧تبح 9-1-2-

. ؤس١ؽث الاؿخعلاق  10-1-2-
. ؤس١ؽث الاؿخعلاق ا٘ٛخٕنًج  1-10-1-2-
  .ؤس١ؽث الاؿخعلاق ا٘ٛؿخٛؼث  2-10-1-2-
 .س١بؽ اؿخعلاق ٧٠ٙؼ تؼاٝغح                               1-
 . س١بؽ اؿخعلاق ف٢ٙخؼ٢٠ؾ                               2-
 . ؽ اؿخعلاق ت٢ٝ٢خ٢ س١ب                              3-
 . ٥ ٘لاؿخعلاق غس١بؽ اؿخعلاق ٧ٜٗ                              4-
 . ػاح ا٘ؿلال ؤس١ؽث الاؿخعلاق الأ٧ّٕج ا٘ٛؿخٛؼث                              5-
.   ا٘ٛؿخٛؼث ػاح ا٘ؿلالا٢ًٛ٘غ٧ج ؤس١ؽث الاؿخعلاق                               6-
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.  غ ا٘ٛػ٧ة ٜٛ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٢ا٘ٗؿتج اؿخؼغا 11-1-2-
.  اؿخؼغاغ ا٘ٛػ٧ة ٜٛ ا٧ٛ٘ؿ٧لا 1-11-1-2-
. اؿخؼغاغ ا٘ٛػ٧ة ٜٛ ا٘ٗؿتج  2-11-1-2-

.   اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘ذٛبؼ ٢ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج  12-1-2-
.  ؽ٧ح إ٘نٜ 1-12-1-2-
.  ؽ٧ح غ٢اؼ ا٘فٛؾ2-12-1-2- 
.  ؽ٧ح ا٘ػؼث 3-12-1-2-
.  ؽ٧ح ا٘ك٧٢ب 4-12-1-2-
. ؽ٧ح ا٘ؿٛؿٚ  5-12-1-2-
. ؽ٧ح اْ٘ؿخٓ ا٘ؿ٢غا٦ٝ  6-12-1-2-
.  ؽ٧ح س٢ؽ ا١٘ٝغ 7-12-1-2-
. ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ  8-12-1-2-
. ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل  9-12-1-2-

 .ؽ٧ح ٣٢ٝ ا٘ٝع٧ل  10-12-1-2-
  . خسِٖز دًُّ اهضّٖاٌبح 2-2-

.  غ٢٠ٜ ا٘ض٢٧اٝبحلا٘ك١ؼ ا٘سبِ  1-2-2-
.  غ٢٠ٜ ا٘ض٢٧اٝبحلا٘ك١ؼ ا٘ؼنة  2-2-2-
.  غ٢٠ٜ ا٘ض٢٧اٝبحلالاؿخعلاق تب١٘مٚ  3-2-2-
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 اهفظل اهذبٌٕ
:   اشخخلاط اهزّٖح اهٌتبخٖج يً اهتذّر ّاهذيبر اهزٖخٖج 1-2

لاتغَّ ٜٛ ا٘خًؼل ٧ًٙٛ٘بح اؿخعلاق ا٘ؽ٢٧ح ٜٛ ا٘تػ٢ؼ ٢ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج 
.  ٢ًٛب٘سخ١ب ٘خكتص كب٘ضج ٘ٙنًبٚ ؤ٢ ٘لاؿخعغاٛبح ا٘كٝبي٧ج

اً٘كؼ  )اً٘كؼ تب٘ٛٗبتؾ :  ث ٦ّ الاؿخعلاق٢ٜٛ ا٘نؼٓ ا٘ٛؿخعغٚ 
ض٧د ٧كل ٛؼغ٢غ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعؼر  . ، ٢الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح ( ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ

ا٤٘  ( 20 - 50 ) %ٜٛ ا٘تػ٢ؼ ٢ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ػاح ا٘ٛضخ٣٢ ا٘ٛؼخْى ٜٛ ا٘ؽ٧ح 
ٜٛ ٛضخ٣٢ ا٘ؽ٧ح ا٦ٙٗ٘ ٦ّ ضبل اؿخعغاٚ نؼ٧ٕج  ( 60 - 65 ) %ض٢ا٦٘ 

٦ّ ضبل  ( 98 - 99 ) %٦ٗ ت٧ٝٛب ٧كل ا٘ٛؼغ٢غ ا٤٘ ض٢ا٦٘ اً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٝ
.   اؿخعغاٚ نؼ٧ٕج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تب٘ٛػ٧تبح

٢ٔغ خؿخعغٚ ا٘نؼ٧ٕخبٜ ًٛبً ٧ّخٚ اؿخعغاٚ نؼ٧ٕج اً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ ؤ٢لًا ذٚ 
٦ٙ٧ ػٖ٘ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ا٘ٗؿتج تب٘ٛػ٧تبح ٢ػٖ٘ ٦ّ ضبل ا٘تػ٢ؼ 

ؤٛب ٦ّ .  ( 20 ) %ل ٛضخ٣٢ ا٘ؽ٧ح ١٧ّب ا٤٘ ؤٗذؼ ٜٛ ٢ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘خ٦ ٧ق
ضبل تػ٢ؼ ٢ّل ا٘ك٧٢ب ٧ّؿخعٙق ؽ٧خ١ب تبلاؿخعلاق يتؼ ا٘ٛػ٧تبح غ٢ٜ 

(  ا٘ٗؿتج )٢تفٗل يبٚ ٧ت٤ٕ ٦ّ ٛعْٙبح اً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ .  اً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ
ٜٛ ٢ؽٜ ا٘ٗؿتج ؤٛب ٦ّ ٛعْٙبح  ( 4 - 8 ) %ٝؿتج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ض٢ا٦٘ 

.  1 % ٛػ٧تبح ٧ّت٤ٕ ٝؿتج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ؤٔل ٜٛ الاؿخعلاق تبل
خخمٜٛ ٛؼاضل اؿخعؼار ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٜٛ ٛكبغؼ٠ب يتؼ ٛس٢ٛيج ٜٛ 

.  ا٧ًٙٛ٘بح ٢ا٘خ٦ ؿ٧خٚ فؼض١ب تف٦ء ٜٛ ا٘خْك٧ل 
:   خٌؼٖف اهتذّر اهزٖخٖج يً اهضّائة 1-1-2

٧خٚ خٝه٧ِ ا٘تػ٢ؼ ٢ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٜٛ ا٘ف٢ائة ت٢اؿنج َؼات٧ل عبكج 
ٗل اؿن٢اٝج غ٢ّاؼث ٛبئٙج ٢ٛس١ؽث تفْبنبح ٢٠ائ٧ج ْ٘كل إ٘ف٢ؼ ي٤ٙ ـ

ا٘خ٦ ٔغ خ٢سغ ٢ٖ تُٛٝبن٧ؾ ْ٘كل إ٘نى ا٘ضغ٧غ٧ج ٢ا٘ف٢ائة ا٘ع٧ْْج ٢ٛس١ؽث ٗػل
.   ا٘ؽ٧خ٧ج ؤ٢ ا٘ذٛبؼ ٛى ا٘تػ٢ؼ
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:   ضلاكج اهتذّر اهزٖخٖج اهخٕ خضّٔ زغتبً 2-1-2
٢ػٖ٘ تبؿخعغاٚ  خٚ ضلأج ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٛذل تػ٢ؼ إ٘نٜ ػاح ا٘ؽَةح

٧٢ؿضة  (ا٘ٙٝح )  ض٧د ٧ٕنى ٠ػا ا٘ؽَة. اح ا٘تػ٢ؼٓآلاح عبكج خؿ٤ٛ تضلّا
:   ا٤٘ ٧كِٝذٚ تبؿخٛؼاؼ ت٢اؿنج خ٧بؼ ٜٛ ا٢١٘اء ٧٢سٛى 

ٜٛ ٢ؽٜ  ( 20 - 30 ) %٢ؤ٧٘بّٟ ن٧٢ٙج ٧٢فٗل ض٢ا٦٘ : ( 1 ) ٘ٝح  1-
.   ا٘ؽَة ا٦ٙٗ٘

 - 80 ) %ل ض٢ا٦٘ ٧٢فٖ ( 1 )ح ٢ٜؤ٧٘بّٟ ؤٔكؼ ٜٛ ل:  ( 2 )ح لٜ 2-

.   ٜٛ ٢ؽٜ ا٘ؽَة ا٦ٙٗ٘ ( 70
:   ؿيوٖج ٌزؽ اهزغة

ّى ٧ٛٗب٦ٗ٧ٝ ا٤٘ ضٙؽ٢ٜ اخؼّى ا٘تػ٢ؼ ا٘عبؼسج ٜٛ اُ٘ؼات٧ل ت٢اؿنج ؼ
٢خخإِ٘ ٠ػٞ الأس١ؽث ٜٛ يغغ .  ٝبٔل ؤ٦ّٕ ي٥٢ٙ ٘خ٢ؽو ي٤ٙ كِ ٜٛ ا٘ضلأبح

ؤٛبٚ خغ٢ؼ تؿؼيج ٢خٝكة ا٘تػ٢ؼ  ٜٛ ا٘ٛٝبف٧ؼ ا٘ٛخكٙج تتًم١ب تٛض٢ؼ ؤ٦ّٕ
 . ا٘ٛٝبف٧ؼ ٧ًّٙٓ ا٘ؽَة ي٤ٙ ؤؿٝب١ٝب

 
يؾ يلاضؼج أً ٖتًٖ ػرٖلج ؿيل اهضلاكبح  ( 5 )اهضنل 

 . ٌّؽ الأسِزث اهيشخخديجخخّكف ؿوٓ نيٖج اهزغة اهيٌزّؽ 
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خٗٝؾ ا٘ؽَة ٜٛ ا٘ٛٝبف٧ؼ ٢خ٧ٕٟٙ ا٤٘  اؿن٢اٝج٧٢غ٢ؼ عِٙ ا٘ٛٝبف٧ؼ ّؼفبث       
ث ٧ًٙٓ ي١٧ٙب ا٘ؽَة ٧٢ٙخِ ٧٘كتص ا٘عِٙ ض٧د خغ٢ؼ اؿن٢اٝج ّبؼَج ٗت٧ؼث ٛذٕة

٢٘خٝه٧ِ ا٘ؽَة ٧فْن ا٤٘ .  تفٗل ْ٘بئِ خمُن ٦ّ ٛٗبتؾ خفتٟ ٛٗبتؾ إ٘نٜ
.   ٛٝهْبح عبكج خٝؽو يٟٝ الأ٢ؿبط ٢اُ٘تبؼ ٔتل ٗتؿٟ

 . خخٚ ي٧ٙٛج ٝؽو ا٘ؽَة ٜٛ ا٘تػ٢ؼ ي٤ٙ ٛؼضٙخ٧ٜ ٢ػٖ٘ ٘ٝؽو ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٟٛٝ    
:   ضّرخنشٖر اهتذّر اهزٖخٖج ّإزاهج اهق 3-1-2

٧سة اؽا٘ج إ٘ف٢ؼ يٜ ا٘ٙة ٔتل اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ّتٕبء إ٘ف٢ؼ ٧عْل 
ٜٛ ٧ٛٗج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعؼر ٗٛب ؤٜ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ٦ّ إ٘ف٢ؼ ٧ٙٔٙج سغاً لا خخًغ٣ 

:   ؤس١ؽث خٗؿ٧ؼ ا٘تػ٢ؼ ٢ٝيبٜ ٠ٛب٢ .  (1) %
يتبؼث يٜ اؿن٢اٝج خغ٢ؼ ض٢ل ْٝؿ١ب ٢ي٤ٙ ؿنض١ب ٝخ٢ءاح  : الأّل     

ث ٢٧٢سغ ٦ّ ٢ٛاس١خ١ب ٢٘ش ًٛغ٦ٝ ٛضغة ٧ٙٔلًا ي٧ٟٙ ٝخ٢ءاح ض٧د تإفٗبل ٛعخِٙ
٧خٚ متن ا٘ٛؿبّج ت٧ٜ الاؿن٢اٝج ٢ا٢ٙ٘ش اً٘ٛغ٦ٝ ختًبً ٘ضسٚ ا٘تػ٢ؼ ا٘خ٦ ٧ؼاغ 

.   خٗؿ٧ؼ ٔفؼخ١ب
 ٢ٜٗ ٜٛ ٔؼك٧ٜ ٛخًؼسبحس١بؽ ؤفتٟ ٛب ٢ٗ٧ٜ تب٘ؼض٤ ض٧د ٥ : اهذبٌٕ    

.   ا٘ؿ٦ْٙ ١ٝٛب ذبتح ٢ا٥٢ًٙ٘ ٛخضؼٖ.  ا٘ؿنص
خُػ٧ج ا٘س١بؽ تب٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٜٛ ٢ؿن إ٘ؼق ا٥٢ًٙ٘ ٢يٝغ غ٢ؼاٟٝ  ٧خٚ

.   خعؼر ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛٗؿ٢ؼث ٜٛ ٛض٧ن إ٘ؼك٧ٜ ٝخ٧سج ا٢ٕ٘ث ا٘نبؼغث ا٘ٛؼٗؽ٧ج
خٗؿ٧ؼ ي٧ٙٛج ٧٢سة ٛلاضهج ؤٜ ا٘ؼن٢تج خًٙة غ٢ؼاً ٠بٛبً ٦ّ ٝسبش 

ّكل ٧كًة (  تج٢ا٘ؼنا٘فغ٧غث  )ّب٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘ٛتخٙج , إ٘فؼث ٢ّك١ٙب 
.   يٝغ اؿخعغاٚ ا٘ؼض٤ ت٧ٝٛب خخْخح ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘سبّجي١ٝب إ٘فؼث 

٧خٚ ّكل إ٘ف٢ؼ يٜ ا٘ٙة تبُ٘ؼتٙج ؤ٢ ا٘ٝذؼ ٦ّ ٢س٢غ  ا٘تػ٢ؼ تًغ خٗؿ٧ؼ
.   خ٧بؼ ٜٛ ا٢١٘اء تبلايخٛبغ ي٤ٙ الاعخلاِ ٦ّ ا٢٘ؽٜ ا٢ٝ٘ي٦ ٕ٘ٙف٢ؼ ٢ا٘ٙة

إ٘ف٢ؼ  تغ ٜٛ تٕبءلا٢يبغث لا خخٚ ي٧ٙٛج ّكل ٗبٛٙج ٕ٘ٙف٢ؼ يٜ ا٘ٙة تل 
 .  ٘خؿ٧١ل اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ٧ّٛب تًغ ( 10 - 20 ) %   ٛى ا٘ٙة تٝؿتج
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 آهج هخلضٖر اهتذّر ( 6 )ضنل 

 :  ُرس هة اهتذّر ّخضّٖوَ إهٓ ركبئق 4-1-2
 

اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح  ٘خؿ٧١ل٢ا١٘غِ ٜٛ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج خ١ف٧ٚ سغؼ علا٧ب ا٘ٙة 
ث الأسؽاء ٔتل يكؼ٠ب ؤغ٣ ا٤٘ تب٘ٛػ٧ة ض٧د اٟٝ ٗٙٛب ٔٙح ؿٛبٖؤ٢  تبً٘كؼ

.   ٔٙج ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٘ٗؿتجؽ٧بغث ٛؼغ٢غ ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز ٢تب٘خب٦٘ 
٧سة ؤٜ خ٢ٜٗ ا٘تػ٢ؼ ٧َؼ سبّج ٔتل ٠ؼؿ١ب لأٜ سْب١ّب ٧ئغ٥ ا٤٘ نض١ٝب 

٢اٜ امبّج ٝؿتج ٜٛ ا٘ؼن٢تج ٧ئغ٥ ا٤٘ ٠ؼؿ١ب تغؼسج ٧ٜٛٗ ١ًٛب ؤٜ خ٢ٜٗ 
خخإِ٘ آ٘ج  . ٧ٙ٧ٛٛخؼ ( 0.3 - 0.5 )ا٘ؼٔبئٓ تب٘ؿٛبٗج ا٘ٛن٢ٙتج ٢ا٘خ٦ ٦٠ يبغث 

ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٢خض١ٙ٧٢ب ا٤٘ ؼٔبئٓ ٜٛ عٛؾ اؿن٢اٝبح كٛبء  خٗؿ٧ؼ ٘ة
ؿن٢ش .  ٛخ٢اؽ٧ج ا٘ٛضب٢ؼ ت٢مى ؤ٦ّٕ ٢ّٓ تًم١ب ٢خغ٢ؼ تبخسب٠بح ٛخًبٗؿج

ا٧ًٙ٘ب ١ٝٛب ٛخًؼسج ٦ّ ض٧ٜ ؤٜ ا٘ؿ٤ْٙ خ٢ٜٗ ٛٙؿبء ٢ٔنؼ٠ب ؤٗتؼ ٜٛ ؤٔنبؼ 
٘ة ت٧ٜ الاؿن٢اٝج الأ٤٘٢ ٢ا٘ذب٧ٝج ذٚ ت٧ٜ ا٘ذب٧ٝج ٧ٛؼ ال.  ا٧ًٙ٘ب الاؿن٢اٝبح

  ٠ؼؾ ٢ا٘ذب٘ذج ا٤٘ ؤٜ ٧كل ا٤٘ الاؿن٢اٝج ا٘عبٛؿج ٢ٗ٧ّٜ ٔغ ٛؼَّ تإؼتًج ٛؼاضل
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 يلػـبً فٕ آهج خنشٖر ( 7 )ضنل     
 هة اهتذّر اهزٖخٖج ّخضّٖوِب إهٓ ركبئق

 
 
 
 
 
 

 
 

:   ػتخ ركبئق اهتذّر اهزٖخٖج 5-1-2
٧خٚ نتظ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٔتل الاؿخعلاق ٢اً٘كؼ ٛٛب ٧ئغ٥ ا٤٘ ؽ٧بغث 

:   ٛؼغ٢غ ا٘ؽ٧ح ٝخ٧سج
.   خعذؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘تؼ٢خ٧ٝ٧ج 1-
.   خْخ٧ح سغؼ ا٘علا٧ب ٛٛب ٧ؿبيغ ي٤ٙ ؿ٢١٘ج اٝؿ٧بة ا٘ؽ٧ح 2-
.  ٔخل الأض٧بء ا٘غ٧ٕٔج ا٢ٛ٘س٢غث  3-
ؿبٚ ٘ٛبغث ا٘س٢ؿ٧ت٢ل ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ تػ٢ؼ إ٘نٜ ٢ا٘خ٦ اؽا٘ج ا٘خإذ٧ؼ ال 4-

.  خؿتة خؿٛٚ ا٘ض٢٧اٝبح ٦ّ ضبل ٢س٢غ٠ب تٝؿتج خؽ٧غ يٜ ا٘ٝؿتج ا٘ٛؿ٢ٛش ت١ب
.   ١٧غٚ ت٢س٢غ ا٘ضؼاؼث ٢ا٘ؼن٢تج٢ ٧خْٖٗٛى اً٘ٙٚ تإٜ ٠ػا ا٘ٛؼٗة 

.   خع٧ْل ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٘ٙتػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ػاح ا٘ؼن٢تج ا٘ٛؼخًْج 5-
خٛبؿٖ ت٧ٜ ا٘ؽ٧ح ٢الأ٧٘بِ م٧ًْبً تض٧د ٧ؿٛص تبينبء ٢تب٘خب٦٘ سًل ال

.   ؤٗتؼ ٝؿتج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء اً٘كؼ ٢الاؿخعلاق ٢ت١ػا ٧ؽغاغ ا٘ٛؼغ٢غ
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(  ا٘نتّبط )ؼٔبئٓ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٦ّ س١بؽ ٧غي٤ (  خ٧٧ِٗ )خخٚ ي٧ٙٛج نتظ     
ا ضٙل ت٢اؿنج ض٢اسؽ ؤ٧ّٕج ت٧ٟٝ ( 3 - 6 )٢٠٢ يتبؼث يٜ اؿن٢اٝج ٕٛؿٛج ا٤٘ 

٢٘ٗل ضٙج سغاؼ ٛؽغ٢ر ؤ٢ ؤٝبت٧ة ٧ٛؼ ١٧ّب تعبؼ ا٘ٛبء ا٘ؿبعٜ ا٘لاؽٚ .  ّخضبح
٢خ٢سغ ّخضج ٦ّ ٔبو ٗل ضٙج ٛب يغا . ٔلّاة ٧ًٙٛ٘ج ا٘نتظ ٗٛب ؤ١ٝب ٛس١ؽث ة

٢خؽ٢غ .  ا٘ؿ٧ْٙج ا٘خ٦ خُػ٥ إ٘ب٘ة اً٘ٛغ ٘خف٧ٗل ؤ٢٘اش ٘ة ا٘تػؼ ٔتل يكؼ٠ب
.  ث ا٤٘ ا٘ضغ ا٘ٛلائٚا٘ضٙج ا٧ًٙ٘ب تس١بؽ ٘ؼـ ا٘ٛبء ٘ؽ٧بغث ا٘ؼن٢ة

٧سؼ٥ اً٘ٛل ت٢مى ا٘تػ٢ؼ ا١ٛ٘ؼ٢ؿج ٦ّ ا٘ضٙج ا٧ًٙ٘ب ٢تًغ اٝخ١بء ّخؼث 
ا٘ضٙج ا٘خ٦ خ١٧ٙب يٜ نؼ٧ٕج ا٘خضٗٚ  ٠ب ا٤٘ا٘نتظ ٦ّ ٗل ضٙج خؿٕن ٛضخ٧٢بح

س٢ ٢خت٤ٕ ا٘تػ٢ؼ ٦ّ  ( 4-6 )٧٢تٍٙ ا٘مُن ا٘تعبؼ٥ ٦ّ سغاؼ ا٘ضٙل .  تبْ٘خضبح
٢ , غؼسج ٛئ٧٢ج  ( 110-115) سج ضؼاؼث غ٧ٕٔج تغؼ (80-120 )  ا٘ضٙل ٛغث

، ّلا ٧ٜٛٗ يكؼ  ئذؼ ي٤ٙ ْٗبءث اؿخعؼار ا٘ؽ٧حح ا٘ؼن٢تج٧سة ٛلاضهج ؤٜ 
ّٕغ ٢ٗ٧ٜ خإذ٧ؼ ا٘ٛبء ؼاسًبً ا٤٘ ؤٜ ا٘نتظ ٧ٝخز .  ا٘تػ٢ؼ ا٘ؼنتج تْٗبءث يب٧٘ج

، ٢تب٘خب٦٘ ّبٜ  نتٕج ؼ٧ٕٔج ٜٛ ا٘ٛبء ا٘ٛٛخق ي٤ٙ ؿنص ا٘تػؼث خضل ٛضل ا٘ؽ٧ح
-12) %خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٦ّ ا٘تغا٧ج ٢ . ؼث ٧كتص ٧َؼ ٛضتبً ٘ٙؽ٧حؿنص ا٘تػ

 ( 9 )٢  ( 8 ) ٢ٜا٘فٗلا.  ( 2-5.5 ) %٢خٝعْل تًغ ػٖ٘ ا٤٘ ض٢ا٦٘  (11
    ٢ٛٝػسبً لأس١ؽث نتظ ا٘ٙة ا٧ٜت٧ٜ

:  ؿظر ركبئق اهتذّر اهزٖخٖج  6-1-2
٧ؼ ا٘ٛنت٢عج ٢ػٖ٘ اٛب تإس١ؽث يكؼ ٌ ا٘تػ٢ؼ٧خٚ اٝخبر ا٘ؽ٧ح ٜٛ يكؼ 

" .  ٛٗبتؾ ضٙؽ٧ٝ٢ج"ؤ٢ ؤس١ؽث يكؼ ٛؿخٛؼث " ٛخٕنًج"ٛؿخٛؼث 
:  تبهيـبظر اهِٖدرّهٖنٖج "يخلػؾال"اهـظر غٖر اهيشخير  1-أ

خًختؼ ٜٛ ؤس١ؽث اً٘كؼ ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث ٧٢خٚ :  اً٘ٛبكؼ ا٧١٘غؼ٧ٗ٧٘٢ج
خًخٛغ الأ٤٘٢ ي٤ٙ يكؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛضخ٧٢ج :  اً٘كؼ ت١ػٞ اً٘ٛبكؼ تنؼ٧ٕخ٧ٜ

(  ؤ٢٘اش )ؿخًٛبل ا٘ٛٗتؾ ا٘ٛبئ٦ ٢ا٘ػ٥ ٧خإِ٘ ٜٛ ؤؼتًج ؤيٛغث ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح  تب
 ٢ّلاػ٧ج ٛذتخج ي٤ٙ الأؼل ٢ّٓ ٔبيغث ٢ّلاػ٧ج ٢خخضؼٖ ٦ّ ٢ؿن الأيٛغث ٜٛ
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ا٤٘ الأي٤ٙ ٔبيغث ٢ّلاػ٧ج ٛضٛٙج ي٤ٙ اؿن٢اٝج خؼخْى ٢خٝعْل ت٢ٕث  الأؿْل
٧ـ ؤ٢ ا٘مُن ا٘ٛبئ٦ ض٧د خ٢مى ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ؤ٧ٗبؾ ٜٛ ا٘ظ

إ٘ٛبـ ٢يٝغٛب ٧ؼخْى ا٘ٛٗتؾ ا٘ٛبئ٦ ا٤٘ الأي٤ٙ خمُن الأ٧ٗبؾ ي٤ٙ تًم١ب 
، ٢ٗ٧ٜ ا٘مُن ا٘ٛنتٓ ي٤ٙ  ٧ّؿ٧ل ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٛؿبٛبخ١ب ٧٢سٛى ٦ّ ض٢ل

 . 2ؿٚ/ٍٗ 150 - 250الأ٧ٗبؾ 
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 يلػؾ فٕ سِبز ػتخ اهتذّر اهزٖخٖج ذٔ الأرتـج يشخّٖبح ( 9 )ضنل 

ا٤٘ ٢مًٟ الأ٢ل  الأؿن٢ا٦ٕٝٝنى ؿ٧لاٜ ا٘ؽ٧ح ٝؼّى ا٘ٛٗتؾ ٢يٝغٛب ٥    
٢خؼّى الأ٧ٗبؾ ٢خْؼٌ ٜٛ ا٘ٗؿتج ٢خًبغ ا٤٘ ا٧ًٙٛ٘ج ٜٛ سغ٧غ تٙة سغ٧غ ٠٢ٗػا 

٢ٔٙج اٝخبس٧خ١ب ٢اٜ  ئ١ب٢ٜ٘ٗ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٘ٚ خًغ ٛؿخًٛٙج تفٗل ٢اؿى تؿتة تن
 .تلاغ ٦ّ تًل ال ٞٗبٝح لا خؽال خؿخًٛل لاؿخعؼار ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٜٛ ذٛبؼ

:  اهـظر اهيشخير -ة
٢خؿخعغٚ ٧ّٟ ا٘ٛٗبتؾ ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ٢ّبئغخٟ ؤٟٝ ٧ٕٙل ٜٛ اً٘ٛب٘ج ا٘ٛؿخعغٛج اػا 

٢ٔؼٜ تبً٘كؼ ا٘ٛخٕنى ٢٧٢ّؼ اؿخعغاٚ ٔٛبـ علال اً٘كؼ الا ؤٜ ي٧ة ي٧ٙٛج 
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ا٘ٛٗتؾ ا٘ضٙؽ٦ٝ٢ يتبؼث ٢.  خٗب١ْ٧٘ب ا٘خإؿ٧ؿ٧ج ٢ا٘خف٧ٙ٧ُج اً٘ب٧٘ج ٦ّاً٘كؼ ٠ػٞ 
ث ٛعؼ٢ن٧ج ٛذٕتج ؤ٢ ت١ب ف٢ٕٓ ١٘ب ٧ٛل عبق ٧غ٢ؼ ٦ّ غاع١ٙب يٜ اؿن٢اٝج ؤ٦ّٕ

، ٢ٝخ٧سج لأٜ ٔنؼ ١ٝب٧خ١ب ؤكُؼ ٜٛ ٔنؼ ٕٛغٛخ١ب ٧ّخ٢٘غ ٝخ٧سج  ي٢ٛغ ضٙؽ٦ٝ٢
٧ّؿ٧ل ا٘ؽ٧ح ٝخ٧سج ٠ػا  2ؿٚ/ٍٗ ( 2000-5000) ٘ػٖ٘ مُن ٗت٧ؼ ٧تٍٙ تضغ٢غ 

ة ا٘مُن ا١٘بئل ٜٛ ا٘ف٢ٕٓ ٧٘خسٛى ٦ّ ض٢ل تإؿْل ا٘ٛٗتؾ امبّج ا٤٘ ؤَل
٢خخًٙٓ ٧ٛٗج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعؼر تبً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ تًغث .  ٧ٛٗبح ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ

 : اؤ٢ٛؼ ؤ٠ٟٛ
.   ٢ٝي٧ج ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج 1-
.   ٢ٝي٧ج ا٘ٛٗبتؾ ا٘ٛؿخعغٛج 2-
.  ٓ ؤذٝبء اً٘كؼةا٘مُن ا٘ٛن 3-
 .  اْ٘خؼث ا٘ؽ٧ٝٛج علال ٛؼضٙج اً٘كؼ ٛٝػ ا٘تغا٧ج ٢ضخ٤ ا١ٝ٘ب٧ج 4-
.  ٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٔتل اً٘كؼس٢غث ي٧ٙٛج نتظ ا 5-

ؤٛب ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج ّخخبتى نؼ١ٕ٧ب ٘خعؼر ٜٛ اْ٘خضج ا١ٝ٘بئ٧ج ٘ٙٛٗتؾ تإٔل 
٢ٝهؼاً ٘ٙضؼاؼث ا٘فغ٧غث ا٘ٛخ٢٘غث ٝخ٧سج الاضخٗبٖ .  ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ٛضخ٢ا٠ب

.   ٧تؼغ ضٙؽ٢ٜ ا٘ٛٗتؾ يبغث تب٘ٛبء ٘خ٧ٕٙل ؤذؼ ا٘ضؼاؼث ا٘ٝبفئج ٢ا٘مُن ا١٘بئل
خسج يٜ اً٘ٛبكؼ ا٧١٘غؼ٧ٗ٧٘٢ج خ٢ٜٗ ػاح ٛضخ٣٢ ؽ٧خ٦ يب٦٘ ٢ا٘ٗؿتج ا٘ٝب

ٛب خت٤ٕ ٜٛ خٕٝل تًغ٠ب يبغث ا٤٘ ؤس١ؽث الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح لاؿخعؼار 
ؤٛب ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج يٜ اً٘ٛبكؼ ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ّبٜ ي٧ٙٛج . ١٧ّب ا٘ؽ٢٧ح 

خ٢ٜٗ ٧َؼ أخكبغ٧ج اػا ٗبٝح ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ١٧ّب ٧ٙٔٙج ٘ػٖ٘ تًغ٠ب الاؿخعلاق 
  . ٘ٙض٢٧اٝبح ٠ِب خنضٜ ٢خًتإ ٢ختبو ًٗلّبٜ

٧كبضة ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز يٜ ؤس١ؽث اً٘كؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ 
ا٘نتٕج  ا٤٘ا٤٘ عؽاٝبح خؼ٧ٔغ ٧٘ن٢ْ ا٘ؽ٧ح  ٝبخز٘ػٖ٘ ٧ٕٝل ٠ػا ال, ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج 

٢تًغ يغث ؿبيبح ٧ْكل ا٘ؽ٧ح ذٚ ٧ؼفص ٦ّ .  ا٧ًٙ٘ب ٢ا٘ٛبء ٦ّ ا٘نتٕج ا٘ؿ٤ْٙ
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ذٚ ٧ٕٝل ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼفص ا٤٘ عؽاٝبح . ث ْ٘كل ّخبح ا٘تػ٢ؼٛؼفضبح مبَن
 .  ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ ٧٘خٚ ٕٟٝٙ ا٤٘ ٔؿٚ اً٘ٛب٘سج ٢ا٘خٗؼ٧ؼ غاعل ٛكٝى ا٘ؽ٧ح

 
 يلػؾ فٕ أضد ٌيبذر أسِزث اهـظر اهضوزٌّٕ  ( 10 )ضنل 

٧ًختؼ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تب٘ٛػ٧تبح ٜٛ :  الاشخخلاط تبهيذٖتبح 7-1-2
ل  ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٦٠٢ خ٢ْٓ ٢ضقا ال٧خٚ ٧ّٟؤْٗإ ا٘نؼٓ ا٘خ٦ 

ا٘ٝؿتج ا٘ٛؿخعؼسج ت٢اؿنج ا٘ٛٗبتؾ اػ ؤٜ ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج ١ٝٛب خضخ٥٢ ؤٔل ٜٛ 
ت٧ٝٛب ٧تٍٙ ا٘ضغ الأغ٤ٝ ٘ٙؽ٧ح ٦ّ ٗؿتج ا٘تػ٢ؼ ا٘خ٦ خٚ يكؼ٠ب   ؽ٧ح 1 %

 ٘ػٖ٘ خخٚ ي٧ٙٛج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ا٘تب٦ٔ ٦ّ.  ( 4 - 5 ) %تب٘نؼٓ ا٧ٛ٘ٗب٧ٗ٧ٝج 
 :     ا٘ٗؿتج تبؿخعغاٚ ٛػ٧ة ٛٝبؿة تض٧د ٧كل ٛؼغ٢غ ا٘ؽ٧ح ا٦ٙٗ٘ ا٤٘ ض٢ا٦٘

% (   99 - 98 )  .
ض٧د ٧ٜٛٗ اسؼاء ي٧ٙٛج يكؼ ؤ٦٘٢ ٘تًل ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٧ُٝ٘ج تب٘ؽ٧ح 

 . ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ سؽء ٜٛ ؽ٧خ١ب ذٚ ٧خٚ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ تب٘ٛػ٧تبح
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.    ( Miscella )تبهيٖشٖلا ٧٢ؿ٤ٛ ٛؽ٧ز ا٘ؽ٧ح ٛى ا٘ٛػ٧ة 
اٜ ؤْٗإ اؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح ٧خٚ يٜ نؼ٧ٓ خلاٛؾ ا٘ٛػ٧ة ٛى ا٘تػ٢ؼ 
ا٘ؽ٧خ٧ج ؤ٢ ا٘ٗؿتج ٦ّ اخسبٞ يٗؿ٦ ض٧د ٢ٗ٧ٜ اخسبٞ ا٘ٛػ٧ة ًٛبٗؿبً لاخسبٞ 

ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ؤ٢ ا٘ٗؿتج ٧ٜٛٗ خنت٧ٓ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج اػا ٘ٚ خخْخح ؼٔبئٓ ا٘تػ٢ؼ 
تًغ ػٖ٘ ٠٢ػا ٧ئغ٥ ا٤٘ ؽ٧بغث ا٘خٗب٧ِ٘ ا٘ؽ٧خ٧ج لأٟٝ ٧كًة ّك١ٙب ٜٛ ا٧ٛ٘ؿ٧لا 

ٛذلا ؼٔبئٓ تػ٢ؼ إ٘نٜ ِ.   ٢خًن٧ل ي٧ٙٛج الاؿخعلاق ٢خ٧ٕٙل ا٘ؿًج الإٝخبس٧ج
 اْ٘ؿخٓتػ٢ؼ  ؤٛب،  خؿتة اٝخبر ؼٔبئٓ ؼ٧ًّج يٝغ الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح

تغؼسج لا ٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج لاؿخعلاق ّب١ٝب خخْخح ا٘ؿ٢غا٦ٝ ٢ا٘ٗخبٜ 
ي٢ٛٛبً اٜ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تب٘ٛػ٧تبح ٜٛ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘ٛضخ٧٢ج .  ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب
ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٢ٗ٧ٜ ؿ١لًا ٢أخكبغ٧بً يٜ ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ  يب٧٘جي٤ٙ ٝؿتج 

.   تب٘ؽ٧ح ٧ّٕؼثٝؿتج 
الاَّ ؤٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعؼر ت١ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٢ٗ٧ٜ ٢ٟ٘ٝ ؤَٛٓ ٜٛ ا٘ؽ٧ح 

٢ضغاح الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح ا٘ٛؿخعؼر تب٘ٛٗبتؾ يلا٢ث ي٤ٙ خٗب٧ِ٘ أبٛج 
٢ا٘عؿبؼث ا٘ٝبخسج يٜ م٧بو ا٘ٛػ٧ة ٢ا٘س١غ ا٘ػ٥ خخنٙتٟ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٢٘ػٖ٘ لا 

 . ٧ْمل اؿخًٛبل نؼ٧ٕج الاؿخعلاق الا ٦ّ ضبلاح عبكج أخكبغ٧ج
:   اهيذٖتبح اهيشخخديج فٕ ؿيوٖج الاشخخلاط 8-1-2

 : ّج إ٘نت٧ج ٛذلم٦ًخًختؼ ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ػ٢ّاتج تفٗل س٧غ ٦ّ ا٘ٛػ٧تبح 
-C85ا٘ؿ٠٢ٙٗ٧ٗؿبٜ ػ٢ ٛسبل ٧َٙبٜ ؤ٢ C 68 - 60ا١٘ٗؿبٜ ػ٢ ٛسبل ٧َٙبٜ 

-180الأٗخبٜ ػ٢ ٛسبل ٧َٙبٜ ا٢  C  87 -97 ا١٘تخبٜ ػ٢ ٛسبل ٧َٙبٜ ؤ٢ 71

140 C   ؤ٢ ٢ٙٗؼ٧غاح ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٢ٝبح ٛذل ذٝبئ٦ ٢ٙٗؼ الإ٧ذبٜ ٢ذلاذ٦ ٢ٙٗؼ
٧ْج الاٝضلال ٦ّ الأ٢َال ٛذل الإ٧ذب٢ٝل ٢ٜ٘ٗ خًختؼ ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج مى . الإ٧ذبٜ

٢ٕٛبؼٝج تػٖ٘ ٧ؿٖٙ ؽ٧ح ا٘عؼ٢و ؿ٢ٙٗبً .  ٧ؽغاغ الاٝضلال تؽ٧بغث غؼسج ا٘ضؼاؼث
ُٛب٧ؼاً ٘ٙؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج الأعؼ٣ ٢ٟٗٝ ؤٗذؼ ٔنت٧ج تؿتة اضخ٢ائٟ ي٤ٙ خؼ٧ٗؽ 

 ( OH-)ٛؼخْى ٜٛ ضٛل ا٘ؼ٧ؿ٧٘٢ٝ٧ئ٧ٖ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ٛس٢ٛيج ٧٠غؼ٢ٗؿ٧ٙ٧ج 
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٢٠ ٧ػ٢ة ٦ّ الأ٢َال تفٗل س٧غ ٢تفٗل م٧ًِ ٦ّ ا٘ٛػ٧تبح ٢٘ػا ِ
.  ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٧ٝ٢ج م٧ًْج إ٘نت٧ج الاَّ يٝغ غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛؼخًْج

ٜٛ (  C 57 ض٢ا٦٘ ٞغؼسج ٧َٙبٜ) ٧ًختؼ الأؿ٧خ٢ٜ ػ٢ إ٘نت٧ج ا٘ٛخ٢ؿنج 
ا٘ٛػ٧تبح ا٘س٧غث ٘س٧ٛى ؤ٢ٝاو ا٘ؽ٢٧ح ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ ؼن٢تج يب٧٘ج 

.   ٗٛب ٦ّ ضب٘ج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٗتغ الأؿٛبٖ
ٕ٘غ فبو ٦ّ ا٘ٛبم٦ اؿخًٛبل ذب٘د ٢ٙٗؼ الإ٧ذ٧ٜٙ ػ٢ غؼسج ٧َٙبٜ ض٢ا٦٘ 

(C 87)  ً٧ٛ٢ؽخٟ ؤٟٝ ٧َؼ ٔبتل ٘لا٘خ١بة ٢ذبتخبً ٦ّ كْبخٟ الاَّ ؤٟٝ اؿختًغ ضغ٧ذب
:   ٗٛػ٧ة ٘لأؿتبة ا٘خب٧٘ج

ا ٧خنٙة غؼسج ضؼاؼث ؤٗتؼ ٜٛ غؼسج ٧َٙبٜ ا١٘ٗؿبٜ ٛٚ ٞغؼسج ٧َٙبٜ 1-
.  ؤٗتؼ يٝغ ا٘خٕن٧ؼ

.   خؿتة خأٗل اً٘ٛبغٜ ضخ٤ ا٢ْ٘لاػ ٧َؼ إ٘بتل ٘ٙكغؤ خٟؤتعؼ 2-
.  َلاء ذٟٛٝ ٕٛبؼٝج تب١٘ٗؿبٜ ٛذلا  3-
 .  خًختؼ ٛبغث ٛعغؼثخٟ ؤتعؼ 4-

:  يٌِب إً اٌخلبء اهيذٖة اهيشخخدى ٖـخيد ؿوٓ ؿدد يً الأيّر اهِبيج 
.   ح تفٗل س٧غإ٘غؼث ي٤ٙ اؿخعلاق ا٘ؽ٥ 1-
.   خض٧ٕٓ غؼسج ؤٛبٜ س٧غث ؤذٝبء اً٘ٛل 2-
.   ؿًؼ ٛٝعْل 3-
.   ث ّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لالؿ٢١ 4-
ض٧د اٟٝ ٝخ٧سج لاؿخعغاٚ ٛػ٧ة ,  ّبٔغ ٛٝعْل ٜٛ ا٘ٛػ٧ة ؤذٝبء اً٘ٛل 5-

ػ٢ غؼسج ٧َٙبٜ ٛٝعْمج ٦ّ ٢ضغاح الاؿخعلاق ا٘ضغ٧ذج تٍٙ إْ٘غ ٦ّ ا٘ٛػ٧ة 
ث الاؿخعلاق ض٢ا٦٘ ٘خؼ٧ٜ ٘ٗل نٜ تػ٢ؼ ؽ٧خ٧ج ٠٢ػا ٧ًختؼ أخكبغ٧بً علال ي٦ٙٛ

٦ّ ض٧ٜ ٧ؽغاغ إْ٘غ ٦ّ  , تب٘ٝؿتج لاؼخْبو ؤس٢ؼ اً٘ٛبل ٢ا١ٗ٘ؼتبء ٢ا٧ٛ٘بٞ ٢ا٘تعبؼ
 .  ا٘ٛػ٧ة ػ٥ غؼسج ا٧ُٙ٘بٜ ا٘ٛؼخًْج
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٢ضب٧٘بً ٠ٝبٖ اً٘غ٧غ ٜٛ ا٘ٛػ٧تبح ا٘ٛؿخعغٛج لاؿخعلاق ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج 
.   ح ا٢ٛ٘اغ ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٧ٝ٢ج ا٘ٛفتًج ٢عبكج ٔنْج ا١٘ٗؿبٜٔنْب:  ٢ؤ١ٛ٠ب

:   ّأُى يّاظفبح كػفج اهِنشبً اهيشخخديج ّفق أغوة اهيّاظفبح اهـبهيٖج   
.   C 20يٝغ ا٘غؼسج  ( 0.61 - 0.62 )ا٢٘ؽٜ ا٢ٝ٘ي٦  1-
.   C 60تغا٧ج غؼسج ا٧ُٙ٘بٜ  2-
.   C ١ٝ68ب٧ج غؼسج ا٧ُٙ٘بٜ  3-
.   1 %لا خؽ٧غ يٜ   C 86يغ ا٘غؼسج ٢ا٦ٔ ا٘خٕن٧ؼ ةة 4-
.  يغٚ اضخ٢ائٟ ي٤ٙ ا٢ٛ٘اغ ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٧ٝ٢ج ٧َؼ ا٘ٛفتًج  5-
.   ppm 10يٜ ٧ّٟ ( ٢ل ا٘تٝؽ )لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٢ٛ٘اغ اً٘نؼ٧ج  6-
.   ppm 10يٜ ٧ّٟ لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٘ٛؼٗتبح ا٘ٗتؼ٧خ٧ج  7-

ذٝبئ٦ 3,2-،  ا٧ٜٛذ٧ل تٝح3– ،خبٜ ٧ٜٛذ٧ل ة2-: ؤ٠ٚ ٢ٗٛٝبح ٔنْج ا١٘ٗؿبٜ 
 . ، ٢ض٦ٕٙ ا١٘ٗؿبٜ  ، ٝهب٦ٛ ا١٘ٗؿبٜ ٧ٛذ٧ل ت٢خبٜ

:  يتدأ ؿيوٖج اشخخلاط اهزٖح تبهيذٖتبح  9-1-2
، ؤ٢  ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧جؤ٢ ٧ًخٛغ ٛتغؤ ي٧ٙٛج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘تػ٢ؼ 

ؤ٢ , تػ٢ؼ، ذٛبؼ  )ا٘ٗؿتج ي٤ٙ ٛتغؤ اٝخٕبل ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٢٘ؿن ا٘ٛؼخْى ا٘خؼ٧ٗؽ 
ض٧د (  ا٘ٛػ٧ة ؤ٢ ا٧ٛ٘ؿ٧لا )ا٤٘ ا٢٘ؿن ا٘ٛٝعْل ا٘خؼ٧ٗؽ ( ٗؿتج تًغ اً٘كؼ

،  ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٢٘ؿن ا٘ٛؼخْى ا٘خؼ٧ٗؽ ا٤٘ ا٢٘ؿن ا٘ٛٝعْل ا٘خؼ٧ٗؽ اٝخٕبل٧خٚ 
خؼ٧ٗؽ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٘ٛػ٧ة ٛى  ٣يٝغٛب ٧خؿب٢( الاٝخفبؼ )٢خخ٢ِٔ ي٧ٙٛج الاٝخٕبل 
ا٘ػ٥  ٘لاٝخفبؼ ، ٢اٝخٕبل ا٘ٛبغث ٧ختى إ٘ب٢ٜٝ الأؿبؿ٦ خؼ٧ٗؽ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٘ٗؿتج

٢ا٘ػ٥ ٧ت٧ٜ ٧ّٟ ؤٜ اٝخٕبل ا٘ٛبغث ٜٛ ا٢٘ؿن اً٘ب٦٘  (Fick)٢مى ٜٛ ٔتل اً٘ب٘ٚ 
اْ٘ؼٓ ت٧ٜ ا٘خؼ٧ٗؽ٧ٜ :  ا٘خؼ٧ٗؽ ا٤٘ ا٢٘ؿن ا٘ٛٝعْل ا٘خؼ٧ٗؽ ٧خٝبؿة نؼغاً ٛى

ا٘سغاؼ ( ؿٛبٗج)٧٢خٝبؿة يٗؿبً ٛى ذعبٝج  , ٢ؿنص الاٝخفبؼ ٢ؽٜٛ ا٘خلاٛؾ
 :  ا٘ػ٥ ٧خٚ يتؼٞ الاٝخفبؼ ٢٠٢

X

Z.F.D.)1CC(
S
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S  : نيٖج اهيبدث اهيٌخضرث  .
D  : درسج اهضرارث ٌّّؿٖج اهيذٖةّيـبيل الاٌخضبر ّٖخـوق تٌّؿٖج اهيبدث   .
F  :يشبضج شػص الاٌخضبر  .
Z  :زيً الاٌخضبر  .
X  :شيبنج ػتلج الاٌخضبر  .
C  : ( .   تذّر، ذيبر أّ نشتج )خرنٖز اهزٖح فٕ اهّشػ اهيرخفؾ اهخرنٖز

C1  : ( يذٖة أّ يٖشٖلا )خرنٖز اهزٖح فٕ اهّشػ اهيٌخفع اهخرنٖز   .
(C-C1) :اهيٌخفع اهخرنٖزّاهيرخفؾ اهخرنٖز  ًٖاهّشػ فٕخرنٖز اهزٖح  تًٖ اهفرق  

٠٢ٗػا ٧خمص مؼ٢ؼث اسؼاء ي٧ٙٛج الاؿخعلاق ً٘غث ٛؼاح ٦ٗ ٧خٚ 
علاق ٗٙٛب ، ض٧د ٗٙٛب ؽاغ يغث ٛؼاح الاؿح اؿخعلاق ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح

.   ٔلَّ ّبٔغ ا٘ؽ٧ح ا٘تب٦ٔ ٦ّ ا٘ٗؿتج ا٘خ٦ خُبغؼ آعؼ س١بؽ اؿخعلاق
٧غعل ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ا٤٘ آعؼ ٛؿخعٙق ؿ٢ِ ٧ُبغؼ س١بؽ الاؿخعلاق 

٢ٗ٧٢ٜ اخسبٞ ضؼٗج ا٘ٛػ٧ة يٗؾ ضؼٗج اٝخٕبل ا٘ٛبغث الأ٧٘٢ج ا٘خ٦ ٧ؼاغ 
ا٘ؽ٧ح ، ٢خٕٝل ا٧ٛ٘ؿ٧لا ػاح ا٘خؼ٧ٗؽ ا٘ٛٝعْل ٜٛ  اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب

ا٘ٝبخسج يٜ آعؼ ٛؿخعٙق ا٤٘ ا٘ٛؿخعٙق ا٘ػ٥ ٧ؿتٕٟ ٠٢ٗػا ٧ؽغاغ خؼ٧ٗؽ 
ا٧ٛ٘ؿ٧لا تب٘ؽ٧ح ضخ٤ ا٘ٛؿخعٙق الأ٢ل ا٘ػ٥ خغعٟٙ ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج يٜ ؤس١ؽث 

٢ػٖ٘  ( 5 - 40 ) %اً٘كؼ، ٧٢خؼا٢ش خؼ٧ٗؽ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا١ٝ٘بئ٧ج ت٧ٜ 
اً٘ٛل ٢ٝ٢ي٧ج الأس١ؽث ختًبً ٘ٛضخ٣٢ ا٘ٛبغث تب٘ؽ٧ح ٢ٝ٢ي٧ج ا٘ؽ٧ح ٢فؼ٢ن 

ؤٜ ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘ٙؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ  ( Bouchev )٢ٔغ ت٧ٜ اً٘ب٘ٚ .ا٘ٛؿخعغٛج 
:   ا٘تػ٢ؼ ؤ٢ ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٧ًن٤ تبً٘لأج ا٘خب٧٘ج ٗؿتج
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E  : ( غٖر يشخخوط )اهٌشتج اهيئّٖج هوزٖح اهتبكٕ فٕ اهنشتج   .
D  : شبؿج /  2كدى الاٌخضبريـبيل  .
  :زيً الاٌخضبر تبهشبؿج   .
  :ٌظف شيبنج كػؾ اهنشتج أّ ركبئق اهتذّر اهزٖخٖج   .
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.   ض٧د ؤٜ الاٝخفبؼ ٧ضغد علال ا٘ؿنص ا٥٢ًٙ٘ ٢ا٘ؿ٦ْٙ ٘ٙؼٔبئٓ
 ي٤ٙ ا٘فٗل ا٘خب٦٘ ٢ٔغ خٚ ختؿ٧ن ٠ػٞ اً٘لأج ٜٛ ؤسل ٧ٔٛج ك٧ُؼث ٘ـ 

  :

2

2

R4

D

2
exp

8
E







  

2R
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٧خًٙٓ ت٢ٝي٧ج ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛؿخعغٚ ٢ٝ٢ي٧ج ا٘ؽ٧ح  الاٝخفبؼًٛبٛل  Dاٜ 
، غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘خ٦ ٧خٚ ١٧ّب الاؿخعلاق ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ؽ٧ح ٦ّ  ا٘ٛؿخعٙق

:   لا ٧٢ًن٤ تبً٘لأج ا٘خسؼ٧ت٧ج ا٘خب٧٘ج٥ا٧ٛ٘ؾ
46.0

s0

6 )(1096.12D    
0  :هزّسج اهزٖح   .
s  :هزّسج اهيذٖة اهيشخخدى  . 

ٛكٝى ختًبً ٘ٙٛخ٧ُؼاح ا٘ؿبتٕج ٦ّ ٗل  ٠٢Dٝبٖ سغا٢ل عبكج خًن٦ ٧ٔٛج 
ا٘ٝؿتج ا٘ٛئ٧٢ج ٘ٙؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ا٘ٗؿتج تًغ الاؿخعلاق  ( 11 )، ٧٢ت٧ٜ ا٘فٗل 

ئٓ ٘ة تػ٢ؼ إ٘نٜ تبؿخعغاٚ ا١٘ٗؿبٜ ٗٛػ٧ة ٢ختًبً ٘ؽٜٛ تب٘ٝؿتج ٘ؼٔب
 .  الاؿخعلاق

اهتذّر أّ  ّأييب شتق ٖخغص أً نيٖج اهزٖح اهيشخخوظج يً اهنشتج 
:  اهذيبر اهزٖخٖج خـخيد ؿوٓ 

.   ٢ٝي٧ج ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛؿخعغٚ 1-
.   ٢ٝي٧ج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعٙق 2-
.   غؼسج ضؼاؼث الاؿخعلاق 3-
.   غ ٛؼاح الاؿخعلاقّخؼث الاؿخعلاق ٢يغ 4-
.   ٓ ٘ة ا٘تػ٢ؼةٓ ا٘ٗؿتج ؤ٢ ؼٔبةؿٛبٗج ؼٔب 5-
 . ٢ٝي٧ج ا٘ٛبغث الأ٧٘٢ج ا٘خ٦ ٧خٚ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب 6-
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ا٘ٗؿتج ا٘خ٦ خٚ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٢ا٘خ٦ خُبغؼ آعؼ س١بؽ اؿخعلاق 
٢ػٖ٘ ختًبً ٘س٢غث ي٧ٙٛج  1 %لا خؽال خضخ٥٢ ي٤ٙ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ؤٔل ٜٛ 

 . ٢ٝ٢ي٧ج الأس١ؽث ا٘ٛؿخعغٛج الاؿخعلاق

 
اهٌشتج اهيئّٖج هوزٖح اهيختلٕ فٕ ركبئق هة تذّر اهلػً تـد  ( 11 )ضنل 

 تبهِنشبً نيذٖة ختـبً هزيً الاشخخلاط ّشيبنج اهركبئق  الاشخخلاط
:   أسِزث الاشخخلاط 10-1-2

خًخٛغ ي٧ٙٛج الاؿخعلاق ي٤ٙ ا٘ٛلاٛؿج ت٧ٜ ا٘ٛػ٧ة ٢ا٘ٛبغث ا٘ٛؼاغ 
ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛخٕنًج  : ؽ٧ح ١ٝٛب ٠٢ٝبٖ نؼ٧ٕخبٜ ٘لاؿخعلاقاؿخعلاق ال

.   ٢ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث
:  أسِزث الاشخخلاط اهيخلػـج  1-10-1-2

 ٠ٝبٖ تًل ا٘ٛكبٝى إ٘غ٧ٛج ا٘خ٦ لا خؽال خًٛل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛخٕنًج
لاؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج يٜ يكؼ ٘ة ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ؤ٢ ٛنض٢ٜ 

ٛنض٢ٜ تػ٢ؼ يتبغ ا٘فٛؾ ؤ٢ ٜٛ ٘ة ا٘ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ػاح  ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٛذل
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ا٘ٛضخ٣٢ ا٘م٧ًِ ٜٛ ا٘ؽ٧ح ؤ٢ ا٘خ٦ لا خؿبيغ ت٧ٝخ١ب ي٤ٙ اسؼاء ي٧ٙٛج اً٘كؼ 
 .ؤ٢ لا خ٢سغ ٢ٛاغ ت٧ٛٗبح ٗت٧ؼث خؿخغي٦ ٢س٢غ ؤس١ؽث اؿخعلاق ٛؿخٛؼث 

ٛتغؤ الاؿخعلاق ٦ّ ا٘نؼٓ ا٘ٛخٕنًج ٧ًخٛغ ي٤ٙ خٛبؾ ا٘ٛػ٧ة ؤ٢ ا٧ٛ٘ؿ٧لا    
و ا٘ٗؿتج ؤ٢ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج لاؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٛى خ٧ٕٙة ا٘ٛبغث ا٘ؽ٧خ٧ج ٛى ٚ

  C° ( 55 - 60 ) ٢ا٘ػ٥ ختٍٙ غؼسج ضؼاؼخٟ ض٢ا٦٘ ( ا١٘ٗؿبٜ ) ا٘ٛػ٧ة ا٘ؿبعٜ 
. ٖشخخدى الاشخخلاط تبهػرق اهيخلػـج هوػبكبح الإٌخبسٖج اهيٌخفغج 

:   ٠ٝبٖ يغث نؼٓ ٢ؤس١ؽث ٘لاؿخعلاق ا٘ٛخٕنى ٝػٗؼ ١ٝٛب
٧خإِ٘ ٜٛ اؿن٢اٝج ي٢ٛغ٧ج ٕٛؿٛج ا٤٘ سؽؤ٧ٜ ا٘ػ٥ س١بؽ الاؿخعلاق  -آ

٧ٛلأ ا٘سؽء الأي٤ٙ تب٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ا٘خ٦ ٧كة .  ت٢اؿنج ضبسؽ يؼم٦ ٛبئل
، ٧ٛؼ ا٘ٛػ٧ة يتؼ ا٘ٗخٙج ض٧د ٧ؿ٧ل ا٤٘  ا٦ٕٝ٘ ت٢اؿنج ٢ٛؽو ا٘ٛػ٧ةي١٧ٙب 

عبؼ ض٧د ا٘سؽء الأؿْل يتؼ ّخضج ٛٝبؿتج خكل ت٧ٜ ا٘سؽؤ٧ٜ ٧٘كبغِ ٛؿعٜ ا٘ة
٧ختعؼ ا٘ٛػ٧ة ٛى ا٘ٛبء ٧٢ٝنٕٙبٜ يتؼ ّخضج ٛٝبؿتج ا٤٘ ا٘ٛٗذِ ٧٘خٗبذِ تعبؼ 

ا٘ٛبء ٧٢نؼش عبؼسبً ت٧ٝٛب ٧ًبغ ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛخٗبذِ ا٤٘ ا٘س١بؽ ٠٢ٗػا تك٢ؼث 
ٛؿخٛؼث ٧ْكل ا٘ٛبء يٜ ا٘ٛػ٧ة ت٢اؿنج ّبكل ٦ٙ٧ ا٘ٛٗذِ ت٧ٝٛب ٝضكل ي٤ٙ 

ّخضج ي٧٢ٙج ٛٝبؿتج لإغعبل  ٘ٙس١بؽ . ا٘ؽ٧ح ٜٛ ّخضج عبكج ٦ّ ؤؿْل ا٘س١بؽ
ا٘ٛبغث ا٘كٙتج ا٘ٛؼاغ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٢ّخضج ؿ٧ْٙج لإعؼار ا٘ٛبغث تًغ 

.   اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب
:   اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تإس١ؽث اُ٘ؿل ا٘ٛخؿٙؿل ا٘ٛخٕنى ا٘ذبتخج -ة

٧خإِ٘ ٠ػا ا٘س١بؽ ٜٛ ٛس٢ٛيج ٜٛ ا٘عؽاٝبح خٛلأ تب٘ٛبغث ا٘ٛؼاغ 
٧مظ ا٘ٛػ٧ة ا٤٘ ا٘عؽاٜ الأ٢ل ٧٘إعػ ًٟٛ ٧ٛٗج ا٘ؽ٧ح  اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ذٚ

ا٤٘ ا٘عؽاٜ ا٘ذب٦ٝ ٠٢ٗػا ضخ٤ ٧كل ا٤٘ ا٘عؽاٜ الأع٧ؼ ّخؼخْى تػٖ٘ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح 
٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٤٘ ؤٗتؼ ضغ ٜٛٛٗ ض٧د خئعػ تًغ ػٖ٘ ٘ٙخٕن٧ؼ ٢ْ٘كل ا٘ٛػ٧ة يٜ 

٘ؽ٧ح ّختغل تًغ ّخؼث ٜٛ ا٘ؽٜٛ خؿخْٝػ تػ٢ؼ ا٘عؽاٜ الأ٢ل ٛب ١٧ّب ٜٛ ا.  ا٘ؽ٧ح
تتػ٢ؼ سغ٧غث ٢ؤذٝبء ػٖ٘ ٧مبِ ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ٛتبفؼث ا٤٘ ا٘عؽاٜ ا٘ذب٦ٝ ٢ٜٛ ذٚ 
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٧٢مبِ عؽاٜ سغ٧غ .  خٝخٕل ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ٝبخسج ٜٛ ا٘عؽاٜ ا٘ذب٦ٝ ا٤٘ ا٘ذب٘د ٠٢ٗػا
  خ٢مى ٧ّٟ تػ٢ؼ سغ٧غث ٗتغ٧ل ٘ٙض٢ل الأ٢ل ؼ٧ذٛب ٧خٚ خْؼ٧ُٟ ٢خًتئخٟ ٜٛ سغ٧غ

ذب٦ٝ تًغ اؿخْٝبػ تػ٢ؼٞ ٜٛ ا٘ؽ٧ح ذٚ ا٘عؽاٜ ذٚ خْؼٌ ٛضخ٧٢بح ا٘عؽاٜ ال
٧ضخبر اً٘ٛل ٠ٝب ا٤٘ ض٢م٧ٜ امب٧٧ّٜ ؤضغ٠ٛب ٘ٙخْؼ٧ٍ ٢ا٘خًتئج  …ا٘ذب٘د ٠٢ٗػا

ٛعنن ٢٘ضغث ا٘خب٦٘  ( 12 )فٗل ٢٧مص ال . ٢ا٨عؼ لأعػ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٘ٙخٕن٧ؼ
.   الاؿخعلاق ٢ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ ؤؼتًج ؤس١ؽث اؿخعلاق

 
 خضخّٔ شخخلاط تبهػرٖلج اهيخلػـجيخػػ هّضدث الا ( 12 )ضنل 

 .ؿوٓ أرتـج أسِزث اشخخلاط يخخبهٖج  
:   اشخخلاط اهزٖح تأسِزث اهغشل اهيخلػؾ اهيخضرنج -ر 

     ة، ٗل اذ٧ٜٝ ٧ًٛلاٜ ًٛبً تفٗل ٛخٝب٢ ؤس١ؽث الاؿخعلاق ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ
 ( ؿضة ٢خْؼ٧ٍ )تض٧د ٢ٗ٧ٜ ؤضغ٠ٛب ذبتخبً ٧٢ًٛل ٘ٛغث ؤؼتى ؿبيبح (  غ٢ؼ٥ )

.   ( خس٧ِْ ا٘ٗؿتج ا٘تب٧ٔج )٧٢ًٛل ٘ٛغث ؤؼتى ؿبيبح ؤ٧مبً   ، ٢ا٘ذب٦ٝ غ٢اؼاً
   ٧٢خ٢ٜٗ ا٘س١بؽ ٜٛ اؿن٢اٝج ؤ٧ّٕج ٛؼٗتج ي٤ٙ يسلاح ٘خغ٢ؼ ض٢ل ْٝؿ١ب 

نٜ ٢٧٢سغ  (5 - 10 ) ؿًخ١ب (  ؤ٢ خغ٢ؼ ض٢ل ٛض٢ؼ ن٦٘٢ ٦ّ ٛٝخك١ْب )
ا ؤٗتؼ ٜٛ ا٨عؼ، ٧ٜ ؤضغ٠ٚؤتغاع١ٙب ضبسؽ ًٛغ٦ٝ ٛذٕة ٧ٕؿ١ٛب ن٧٘٢بً ا٤٘ سؽ

٘ٛؼ٢ؼ ا٘تعبؼ علاٟ٘ ٦ّ ؤذٝبء اً٘ٛل ٦ّ (  ٛؽغ٢ر )١٘٢ب سغاؼ ٛمبيِ 
.   ا٘ٛؼضٙج ا٘ذب٧ٝج
ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛؼاغ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٦ّ اؿن٢اٝج ؤضغ ا٘ٗؿتج ؤ٢ خ٢مى 

ٜٛ عؽاٜ ا١٘ٗؿبٜ ا٤٘ س١بؽ الاؿخعلاق (  ا١٘ٗؿبٜ )ا٘س١بؽ٧ٜ ٧٢غعل ا٘ٛػ٧ة 
.   ٧ٛ٘ؿ٧لا ٦ّ ذلاد عؽاٝبح ضؿة ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ١٧ّبخسٛى ا٢،  ٧٢ٛؽر ٛى ا٘ٗؿتج
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.  12 % ض٢ا٦٘ خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ٧ّٟ (1)ا٘عؽاٜ  
.   % 7ض٢ا٦٘ خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ٧ّٟ  (2)٢ا٘عؽاٜ 
 .  5  % ض٢ا٦٘ خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ٧ّٟ (3)٢ا٘عؽاٜ 

  %( 7 - 8)  ٢ا٘خ٦ خض٥٢ ؽ٧ح (2)ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘عؽاٜ خغعل 
لاؿخعلاق الأ٢ل ا٘ذبتح ٢خت٤ٕ ض٢ا٦٘ ؿبيج ذٚ خئعػ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٤٘ س١بؽ ا

ت٧ٝٛب ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ  (1)ا٤٘ ا٘عؽاٜ  12 %ا٘ٝبخسج ٟٛٝ ٢ا٘خ٦ خض٥٢ 
خغعل ا٤٘ ْٝؾ س١بؽ الاؿخعلاق ٢خت٤ٕ  5 %٢ا٘خ٦ خض٥٢ ؽ٧ح  (3)ا٘عؽاٜ 

.   (2)ٛغث ؿبيج ذٚ ٧ئعػ ا٘ٝبخز ا٤٘ عؽاٜ ا٧ٛ٘ؿ٧لا 
ل ٦ّ ا٘س١بؽ ْٝؿٟ ٧٢ت٤ٕ ٛغث ؿبيج ذٚ خئعػ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا١٘ٗؿبٜ ا٦ٕٝ٘ ٧غط

.   (3)ا٘ٝبخسج ا٤٘ عؽاٜ ا٧ٛ٘ؿ٧لا 
ا٘ٗؿتج ا٘تب٧ٔج ٦ّ ؤس١ؽث الاؿخعلاق ٧خٚ خع٧ٙك١ب ٜٛ تٕب٧ب ا١٘ٗؿبٜ  -

يِٙ  )تخٛؼ٧ؼ خ٧بؼ ٜٛ تعبؼ ا٘ٛبء ٦ّ ا٘سب٧ٗح ٛى ا٘غ٢ؼاٜ ذٚ خئعػ ٢خًتإ 
.  ٢غث ي٤ٙ ا٘س١بؽ٢خخٚ ا٘خًتئج ٢ا٘خْؼ٧ٍ تْخضج ٢ٛر(  ٘ض٢٧اٝبحل

الأتعؼث ا٘ٝبخسج يٜ ا٘ختع٧ؼ ٦ّ س١بؽ الاؿخعلاق خئعػ ا٤٘ ٛٗذْبح  -
ٜٛ الأؿْل ا٤٘ ا٘ٛؼٔغ ْ٘كل ا٘ٛبء ٢نؼ٠ب عبؼسب ١ٝٛب  ٢ ٢خٗذ١ْ٧ب٘ختؼ٧غ٠ب 

.  ا٦ٕٝ٘  عؽاٜ ا١٘ٗؿبٜ ا٤٘ ٧ًبغ ا٘ػ٥ ٜٛ الأي٤ٙ ٠ٗؿب٢ٜال
 %ي٤ٙ خض٥٢  ٢ا٘خ٦ (1)ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘عبؼسج ٜٛ عؽاٜ ا٧ٛ٘ؿ٧لا خئعػ  -

ؽ٧ح ا٤٘ س١بؽ اٝخهبؼ ؤ٦٘٢ ذٚ ا٤٘ س١بؽ خؿع٧ٜ ٔتل اغعب١٘ب ٦ّ تؼر  12
 .  ا٘خٕن٧ؼ ٢ػٖ٘ ٘خكتص غؼسج ضؼاؼث ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٔؼ٧تج ٜٛ غؼسج ختعؼ ا١٘ٗؿبٜ

:   أسِزث الاشخخلاط اهيشخيرث 2-10-1-2
تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ اؿخعغاٚ ؤس١ؽث الاؿخعلاق ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ٦٠ ؤتؿن ؤس١ؽث 

الاَّ ؤٝٝب ٝسغ ؤٜ ١٘ب اؿخعغاٛبً ٛضغ٢غاً ٢ٜٛ ت٧ٜ الأس١ؽث الاؿخعلاق ا٘ٛؿخٛؼ 
:   ا٘خ٦ خؿخعغٚ ٝبٔل ضٙؽ٦ٝ٢ ٝػٗؼ
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          ؤ٢ ( Hilde Brandt Extractor )س١بؽ اؿخعلاق ٧٠ٙغ تؼاٝغح  1-
 ( U-Tube Extractor)  ا٘ػ٥ اؿخعغاٚ ٦ّ ؤ٘ٛب٧ٝب ٢ا٢٘لا٧بح ا٘ٛخضغث الأٛؼ٧ٗ٧ج

.   لاؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٢ّل ا٘ك٧٢ب
٧خنٙة اؿخعغاٚ س١بؽ ٧٠ٙغ تؼاٝغح ْٗبءث يب٧٘ج ٦ّ خضم٧ؼ ٢ّل ا٘ك٧٢ب 
٘خسٝة ٢س٢غ ا٘ف٢ائة ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٢٘ٛٝى اٝؿغاغ ي٢ٛغ الاؿخعلاق الأ٦ّٕ ٦ّ 

ْٝؾ ا٢٘ٔح ا٘ػ٥ خضخ٥٢ ٧ّٟ ؤيٛغث الاؿخعلاق ي٤ٙ نتٕبح ٗذ٧ْج ٜٛ تٕب٧ب 
اٟٛ ٘لاؿخعلاق ٧سغؼ الإفبؼث ا٤٘ ؤٜ ٠ػا ا٘س١بؽ لا ٧ٜٛٗ اؿخعغ . ا٘تػ٢ؼ 

.   ا٘ٛتبفؼ ٘تػ٢ؼ إ٘نٜ ؼَٚ ا٘ٛضب٢لاح ا٘ٛتػ٢٘ج

 
 هد تراٌدح ٔسِبز اشخخلاط ٍ ( 13 )ضنل 

 اخسبٞ ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛسؽؤث                  اخسبٞ ا٘ٛػ٧ة              
س١بؽ اؿخعلاق ٧٠ٙغ تؼاٝغح ض٧د خ٢مى ا٘تػ٢ؼ ا٘ؿبتٓ  ٧ت٧ٜ ا٘فٗل

٠ب ٘لأؿْل يٜ نؼ٧ٓ ي٢ٛغ ضٙؽ٦ٝ٢ ؼؤؿ٦ ا٘عبٚ ٜٛ ؤي٤ٙ ا٘س١بؽ ٧٢خٚ خضؼ٧ٖ
٢ٟٛٝ ا٤٘ ي٢ٛغ ضٙؽ٦ٝ٢ آعؼ ؤ٦ّٕ ذٚ ا٤٘ ي٢ٛغ ضٙؽ٦ٝ٢ ذب٘د ؼؤؿ٦ تًغ٠ب ٧خٚ 

٢خ٢ٜٗ ضؼٗج ا٘ٙة ٛخًبٗؿج ٛى ضؼٗج .  عؼ٢ر ا٘ٙة ا٘ٛؿخْٝػ ٜٛ ّخضج ي٧٢ٙج
.   ا٘ٛػ٧ة
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:   ( Schlotterhose Extractor )  ضوّخرُّساشخخلاط سِبز  2-
 اح الأؿن٢ا٧ٝج٘ضٙؽ٢ٜلعبٚ ٘خُػ٧ج الأٝت٢تج الأ٤٘٢ ض٧د خغعل ا٘تػ٢ؼ ال

.  ا٘ٝبٔٙج ٢ا٘خ٦ خ٢مى ٦ّ ٢مى ٛبئل ١٧ّ٢ب خخٚ ٛلاٛؿج ا٘ٛػ٧ة ٘ٙتػ٢ؼ
٧مبِ ا٘ٛػ٧ة ا٤٘ ؤٝت٢تج الاؿخعلاق الأع٧ؼث ٢ٗ٧٢ٜ اخسب٠ٟ يٗؾ اخسبٞ 

، ٢علال ٛؼضٙج ا٘خلاٛؾ ٧خٚ اؿخعلاق  ا٘تػ٢ؼ علال ؤٝبت٧ة الاؿخعلاقؿ٧ؼ 
.  ا٤٘ س١بؽ خٕن٧ؼ ْ٘كل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخسج٧ٛ٘ؿ٧لا ا ٢خؿضةا٘ؽ٧ح 
 

 
 سِبز ضوّخرُّس هلاشخخلاط اهيشخير ( 14 )ضنل 

:  (  Bonotto Extractor)  تٌّّخّاشخخلاط سِبز  3-
٧خ٢ٜٗ ٠ػا ا٘س١بؽ ٜٛ اؿن٢اٝج ي٢ٛغ٧ج خضخ٥٢ ي٤ٙ يغغ ٜٛ ا٘ك٢ا٦ٝ 

، خغعل ا٘تػ٢ؼ  ٥ تتنءالأ٧ّٕج ا٘ٛخضؼٗج ي٤ٙ ؤػؼو ذبتخج ٢خغ٢ؼ ٠ػٞ ا٘ك٢اٜ
ض٧د ٧خٚ اؽاضخ١ب ت٢اؿنج ٗبفن ا٤٘ ٛٝخكِ , تبؿخٛؼاؼ ا٤٘ ا٘ك٧ٝ٧ج ا٧٢ًٙ٘ج 

ذٚ خؿٕن ٜٛ اْ٘خضج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ك٧ٝ٧ج ا٤٘ .  ( 15 )ا٘ك٧ٝ٧ج ٗٛب ٦ّ ا٘فٗل 
.   ٦ّ ض٧ٜ ٧غعل ا٘ٛػ٧ة ٜٛ الأؿْل ا٤٘ الأي٤ٙ.  ا٘ك٧ٝ٧ج ا٘خ٦ خ١٧ٙب ٠٢ٗػا
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ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٜٛ ؤؿْل ي٢ٛغ الاؿخعلاق تًغ خعؼر ا٘تػ٢ؼ تًغ اؿخعلاق 
٢يبغث خػ٠ة ا٘ٗؿتج ا٤٘ ضسؼث عبكج , يكؼ٠ب ٦ّ يكبؼث ضٙؽ٧ٝ٢ج 

٘ٙخإٗغ ٜٛ يغٚ ٢س٢غ ّبٔغ ٦ّ  Desolvatizerلاؿخعلاق ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛخت٦ٕ ١٧ّب 
ضبل يغٚ يٛل اً٘كبؼث ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ا٢ٛ٘س٢غث تإؿْل ي٢ٛغ الاؿخعلاق تْٗبءث 

 .  يب٧٘ج
 

 
از تٌّّخّ هلاشخخلاط اهيشخير تبهيذٖتبح سَ ( 15 )ضنل 

 
ي٢ٛغ الاؿخعلاق ٦ّ س١بؽ ت٢ٝ٢خ٢  ( 16 )ٗٛب ٢٧مص ا٘فٗل 

٘لاؿخعلاق ا٘ٛؿخٛؼ تب٘ٛػ٧تبح ٢خه١ؼ ٧ّٟ الأػؼو ا٘ذبتخج ٢ا٘ؼ٢ِّ ا٘ٛخضؼٗج 
ا٘خ٦ خْٝػ علال ٛٝخسبخ١ب ا٘تػ٢ؼ ٛخس١ج ا٤٘ الأؿْل تًٗؾ اخسبٞ ا٘ٛػ٧ة ا٘ػ٥ 

 .  ٧خسٟ ٘لأي٤ٙ
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 ؿيّد الاشخخلاط فٕ سِبز تٌّّخّ هلاشخخلاط اهيشخير تبهيذٖتبح ( 16 )ضنل 

:   (  Kennedy Extractor)سِبز نٌدٔ  4-
٧خإِ٘ ٜٛ يغث ؤ٢ي٧ج ٔبي١ب ي٤ٙ ٧٠ئج ٝكِ غائؼث ٧٢غ٢ؼ ٦ّ ٗل ٔؿٚ 
١ٝٛب يسٙج ػاح ؤؼتًج ؤػؼو ٢خخضؼٖ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؼ٢َة اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب 

اً٘سلاح ١٘ب ت٧ٝٛب ٧ؿ٧ؼ ا٘ٛػ٧ة ٦ّ اخسبٞ  ٜٛ ٔؿٚ ا٤٘ آعؼ ت٢اؿنج ؼّى ؤػؼو
ًٛبٗؾ ١٘ب ٧٢خ٢ِٔ يغغ ؤٔؿبٚ ا٘س١بؽ ي٤ٙ ٢ٝو ا٘ٛبغث ا٘ٛؼ٢َة اؿخعلاق 

س١بؽ  ( 17 )ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٢ي٤ٙ غؼسج الاؿخعلاق ا٘ٛؼ٢َتج ٧٢ت٧ٜ ا٘فٗل 
. ٗٝغ٥ ٘لاؿخعلاق 
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يٝغ ؼّى ا٘تػ٢ؼ ا٘ٛسؼ٢فج ت٢اؿنج ؤػؼو اً٘سلاح ٢ّٓ ٛؿخ٣٢ ؿنص 
ا٤٘ إ٘ؿٚ ا٘خب٦٘ خ٢ٕٚ ؤػؼو اً٘سلاح تمُن١ب ي٤ٙ سغاؼ ٢يبء  ا٘ٛػ٧ة ٘خٕٝل

الاؿخعلاق ٘ٙخعٙق ٜٛ سؽء ٜٛ ا٘ٛػ٧ة ا٘ػ٥ ٧خع١ٙٙب ٢تػٖ٘ خٕٙل ٜٛ يغغ 
.  ٛؼاح الاؿخعلاق ٢ٜٛ ٕٝل ا٘ٛػ٧ة ٜٛ ٔؿٚ ٨عؼ

ٚ ٝبٔل ا٦ّ٢ آعؼ عن٢ث خٕٝل ا٘تػ٢ؼ ا٘خ٦ ٧خٚ اؿخعلاك١ب ت٢اؿنج ضؽ
.   عبؼر س١بؽ الاؿخعلاق

ا٘ضبلاح ّبٟٝ تًغ اخٛبٚ ي٧ٙٛج الاؿخعلاق لاتغَّ ٜٛ ا٘خعٙق ٜٛ  ٦ّ٢ ٗل
ا٘ٛػ٧ة ٢اؿخؼسبيٟ ٜٛ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٢ٗػٖ٘ ٜٛ ا٘ٗؿتج ت٢اؿنج ا٘خؿع٧ٜ ٢ا٘ختع٧ؼ 

 . تب٘تعبؼ ا٘ٛتبفؼ ؤ٢ ٧َؼ ا٘ٛتبفؼ
  

 
 هلاشخخلاط تبهيذٖتبح نٌدْسِبز  ( 17 )ضنل 

:  ذاح اهشلال  أسِزث الاشخخلاط الأفلٖج اهيشخيرث 5-
خخ٢ٜٗ ؤس١ؽث الاؿخعلاق ٠ػٞ ٜٛ يغغ ٜٛ ا٘ؿلال ا٘ٛذٕتج إ٘بو ٢ا٘خ٦ 

خٛلأ تفٗل آ٦٘ يٝغ غع١٘٢ب سؿٚ ا٘ٛؿخعٙق تب٘ٗؿتج ؤ٢ ؼٔبئٓ ا٘تػ٢ؼ ؤ٢ ا٘ذٛبؼ 
تفٗل ؤ٦ّٕ غاعل سؿٚ س١بؽ الاؿخعلاق ٢خ٢ٜٗ ضؼٗج ؿ٧ؼ  خؿ٧ؼا٘ؽ٧خ٧ج ٢

     ٠بؽ ا٘ٛػ٧ة يٗؾ ضؼٗج ؿ٧ؼ ا٘ؿلال ض٧د ٧ؼـ ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ي٤ٙ آعؼ ر
ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ٠ػٞ ا٘ٛبغث ٧٢ؿخعٙق إ٘ؿٚ الأع٧ؼ  ٧ًتؼ  ( ا٘ؿٙج ا٘ٛذٕتج إ٘بو )

   ، ٠٢ٝب لا ٧ؽ٧غ خؼ٧ٗؽ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ٝبخسج يٜ ٜٛ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعٙق
، ٢خٕٝل ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ٝبخسج ا٤٘ ا٘ؿٙج ا٘خ٦ ٔت١ٙب ٠٢ٗػا خؽغاغ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح   1 - 2 %
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ؿٙج ا٤٘ ا٘خ٦ ٔت١ٙب ضخ٤ ا٘ؿٙج الأع٧ؼث ا٘خ٦ خغع١ٙب  ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا تبلاٝخٕبل ٜٛ
ٛب ٧ٜٛٗ ٠٢ػٞ  ي٤ٙ، ٢ٗ٧٢ٜ خؼ٧ٗؽ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٠ٝب ؤ ث تًغ اً٘كؼرا٘ٗؿتج ا٘نبؽ

 ٧٢18ت٧ٜ ا٘فٗل .  ػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧حٚعػ ا٤٘ ٢ضغث ّكل الئا٧ٛ٘ؿ٧لا ٦٠ ا٘خ٦ ح
ؽ٧ح ٜٛ ا٘ٗؿتج الٛعنن س١بؽ اؿخعلاق ؤ٦ّٕ ٛؿخعغٚ لاؿخعلاق  ا٘خب٦٘
 . ث يٜ يكؼ تػ٢ؼ إ٘نٜ ا٘ٝبخز

 
:   ذّ اهشلال ثاهيشخيراهـيّدٖج سِبز الاشخخلاط  6-

    ٧خإِ٘ ٠ػا ا٘س١بؽ ٜٛ يغغ ٜٛ ا٘ؿلال ا٘ٛذٕتج إ٘بو ٧تٍٙ يغغ٠ب ض٢ا٦٘
ي٤ٙ خؼ٢ؾ ٛخضؼٗج  خخضؼٖ ؿٙج ًّٕٛٙج ي٤ٙ ؿلاؿل ًٛغ٧ٝج (36 - 42)

٢٘مٛبٜ .  ايج٢اضغث ٦ّ ا٘ؾ غ٢ؼثٛخ٢مًج ٦ّ الأؿْل ٢الأي٤ٙ ٢خغ٢ؼ ض٢ا٦٘ 
ّٚ خك٧ْخٟ ّبٜ ؤتًبغ ٠ػٞ ا٘ؿلال ٦٠   )خعٙل ا٘ٛػ٧ة مٜٛ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٢ٜٛ ذ

20  30  40 )  ٢ٔغ ٧كل ا٘ن٢ل ا٤٘  ٢الاؼخْبوت٢كج ٘ٙن٢ل ٢اً٘ؼل
.   ت٢كج ( 85 )ض٢ا٦٘ 

خْؼٌّ ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج اً٘ٛغث لاؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٜٛ س١بؽ ؤخ٢ٛبخ٦ٗ٧ 
٘ؿلال ا١٘بتنج تًغ ؤٜ ٧ْؼٌ ٛضخ٢ا٠ب ٜٛ ا٘ؼٔبئٓ ٘ٙخًتئج ؤي٤ٙ ٘س١بؽ ٦ّ ا
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ا٘ٛؿخْٝػث ٢ٕٛبؼٝج تػٖ٘ ٧خٚ ؼـ ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ي٤ٙ فٗل ؼػاػ ي٤ٙ ا٘ؿلال 
٧خعٙل ا٘ٛػ٧ة ا٦ٕٝ٘ ا٘ؿلال . ٢ؽٝبً  1:1ا٘كبيغث تض٧د خ٢ٜٗ ٝؿتج ا٘ٛػ٧ة ٘ٙتػ٢ؼ

ا٘كبيغث ٢ا٘ٛضخ٧٢ج ي٤ٙ ؼٔبئٓ خٚ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب سؽئ٧بً ٛخس١بً ا٤٘ 
و ٧ٛٙ٘ؿ٧لا ٦ّ ٥ؿْل تًٗؾ اخسبٞ ضؼٗج ؿ٧ؼ ا٘ؿلال ٠٢ٗػا ضخ٤ ض٢ل ا٘خسٚالأ

٢ا٘خ٦ خ٢ٜٗ ػاح خؼ٧ٗؽ (  ا٘ٝكِ الأ٧ؿؼ ٜٛ س١بؽ الاؿخعلاق )الأؿْل 
٘ػٖ٘ خٕٝل ا٤٘ ؿلال ا٘نؼِ  ( half Miscella )ٛٝعْل تب٘ؽ٧ح ٢خؿ٤ٛ تـ 

ا ا٨عؼ ٜٛ ا٘س١بؽ تض٧د خمظ ا٤٘ الأي٤ٙ ٘ؼـ ي٤ٙ ا٘ؿلال ؤذٝبء ٠ت٢نٟ
ا٘ٝكِ الأ٧ٜٛ ٜٛ  )٢تػٖ٘ خؿ٧ؼ ٜٛ الأي٤ٙ ا٤٘ الأؿْل ضخ٤ ض٢ل ا٘خس٧ٛى 

خؿ٤ٛ  ( 25 )%٧ٛٙ٘ؿ٧لا ا٘ٛؼٗؽث ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ١٧ّب ض٢ا٦٘ (  س١بؽ الاؿخعلاق
.   ا٘خ٦ خؿضة تبؿخٛؼاؼ ْ٘كل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح (Full Miscella ) تـ 

٢ًٛ٘غ٥ ٛٝهؼاً يبٛبً ٕ٘ؿٚ ٜٛ س١بؽ الاؿخعلاق ا ( 19 )٧ت٧ٜ ا٘فٗل 
٧ت٧ٜ  ( 20 )٢ا٘فٗل  ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ػ٥ ٢٧مص ٧ْ٧ٗج ؿ٧ؼ ا٘ؿلال ٢ضؼٗج ا٘ٛػ٧ة ٢

 .  ٕٛنًبً ٦ّ س١بؽ الاؿخعلاق ا٢ًٛ٘غ٥ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ؿلال ٛذٕتج إ٘بو

 
 يٌؼر ؿبى هلشى يً سِبز الاشخخلاط اهـيّدٔ اهيشخير  ( 19 )ضنل 
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 شخير ذّ اهشلاليلػـبً فٕ سِبز الاشخخلاط اهـيّدٔ اهى ( 20 )ضنل 

ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج ٢ا٘خ٦ خضخ٥٢ ي٤ٙ سؽء ٧ؿ٧ؼ سغاً ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٛى تٕب٧ب ٜٛ 
ا٘ٛػ٧ة خسِْ ٢خًبغ تٕب٧ب ا٘ٛػ٧ة ا٤٘ س١بؽ الاؿخعلاق ؤٛب ا٘ٗؿتج ا٘ٛسْْج 

ّخ٢ٜٗ ٝبيٛج ٘ػٖ٘ خًتإ تإ٧ٗبؾ ٢ختبو ًِٗٙ ٘ٙض٢٧اٝبح ت٧ٝٛب خُك٤َّْ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٜٛ 
ػٖ٘ ٧خٚ خٕن٧ؼ٠ب خضح اْ٘ؼاٌ ضخ٤ لا ٧ت٤ٕ ؤ٥  تٕب٧ب ا٘ٙة ت٢اؿنج ا٘ٛؼفضبح تًغ

.   ؤذؼ ٘ٙٛػ٧ة مٜٛ ا٘ؽ٧ح
ؤتعؼث ا٘ٛػ٧ة ا٘كبيغث خٗذِ ٧٢ًبغ اؿخًٛب١٘ب ؤٛب ا٘ؽ٧ح ٢ٗ٧ّٜ ًٛغاً 

ٜٛ ٢ؽٜ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخعٙق  ( 1 ) %٘ٙخٗؼ٧ؼ ٝؿتج ا٘م٧بو ٘ٙٛػ٧ة ض٢ا٦٘ 
  .ؽ٧خ١ب
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:  اشخرداد اهيذٖة يً اهيٖشٖلا ّاهنشتج  11-1-2-
:   اشخرداد اهيذٖة يً اهيٖشٖلا 1-11-1-2-

  % 5 - 10 ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ٝبخسج يٜ ؤس١ؽث الاؿخعلاق خضخ٥٢ ي٤ٙ ض٢ا٦٘ 
، ٘ػٖ٘ ّب٧ًٙٛ٘ج الأ٤٘٢ ا٘خ٦  ؽ٧ح ٗٛب خضخ٥٢ ي٤ٙ ٔنى ٝبيٛج ًٕٛٙج ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا

خخٚ ٦٠ ّكل إ٘نى ا٘ٝبيٛج ا٘خ٦ اٝخٕٙح ا٤٘ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ؤذٝبء الاؿخعلاق ٢ػٖ٘ 
.  ح عبكج ٧خٚ خٝه١ْ٧ب غ٢ؼ٧بً لإؽا٘ج ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتجتبؿخعغاٚ ٛؼفضب

،  ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘خ٦ خٚ خؼف٧ض١ب خٕٝل ا٤٘ ؤس١ؽث ّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح
:   ٠٢ػٞ الأس١ؽث يتبؼث يٜ ؤس١ؽث خٕن٧ؼ خخإِ٘ ٜٛ ٔؿ٧ٜٛ ٠ٛب

٧خإِ٘ ٜٛ ؤٝبت٧ة ؤ٧ّٕج خغعل ١٧ّب ا٧ٛ٘ؿ٧لا ت٧ٝٛب ٧غعل  : اهلشى اهـؤّ
ختغؤ ا٧ٛ٘ؿ٧لا تب٧ُٙ٘بٜ يٝغ . ؼ ٧َؼ ا٘ٛتبـ تب٘خؿع٧ٜن ا٘تعبؼ ٦ّ اْ٘ؼاٌ ا٘ٛض٦

.  لاق ا٘ٛػ٧ةط٦ّ ضبل اؿخعغاٚ ا١٘ٗؿبٜ ٗٛػ٧ة لاؿح C  ( 65 ) ض٢ا٦٘
(  ٛتبغلاح ضؼاؼ٧ج )خعؼر ؤتعؼث ا١٘ٗؿبٜ اْ٘ٛك٢٘ج ٢خئعػ ا٤٘ ؤس١ؽث ختؼ٧غ 

ض٧د ٧خٚ خٗذ٧ِ الأتعؼث ٠ٝبٖ ٢خض٧٢ل ا١٘ٗؿبٜ ا٤٘ ؿبئل ذٚ ا٤٘ س١بؽ ْ٘كل 
.   ( عؽاٜ ا٘ٛػ٧ة )اء يٜ ا١٘ٗؿبٜ ٢ٟٛٝ ا٤٘ عؽاٜ ا١٘ٗؿبٜ ا٘ٚ

يتبؼث يٜ ك٢ا٦ٝ ٛؼختج تفٗل ٛضغغ ض٧د ٧خٚ ١٧ّب  : اهلشى اهشفوٕ
خلاٛؾ ا٘تعبؼ ا٘غاعل ٜٛ الأؿْل ٛتبفؼث ٛى ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا١٘بتنج ٜٛ إ٘ؿٚ ا٥٢ًٙ٘ 

.   ٘مٛبٜ ّكل ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛخت٦ٕ يٜ ا٘ؽ٧ح تفٗل س٧غ
ا٘خٕن٧ؼ ا٤٘ ٛؿخٕتل ا٘ؽ٧ح ذٚ ٧ئعػ ٧ًٙٛ٘بح  ٧عؼر ا٘ؽ٧ح ٜٛ ؤؿْل س١بؽ

.  ا٘خ٧ٕٝج ٢ا٘خٗؼ٧ؼ
ٛى اؿخٛؼاؼ ّكل ا٘ٛػ٧ة ٢اؽغ٧بغ خؼ٧ٗؽ ا٧ٛ٘ؿ٧لا تب٘ؽ٧ح خؼخْى غؼسج 

٢ٝت٦ٕ   C (  100 – 105) ا٧ُٙ٘بٜ ض٧د ٧خٚ ّكل ٗبٛل ا٘ٛػ٧ة يٝغ ض٢ا٦٘ 
٧ٕٔج ْ٘كل ٗبٛل غ ( 20 - 30 )ْ٘خؼث  C ( 100 )غؼسج ا٘ضؼاؼث ض٢ا٦٘ 

 C ( 80 )، ٧٢ْمل اسؼاء ا٘خٕن٧ؼ ْ٘كل ا٘ٛػ٧ة يٝغ غؼسج ؤي٤ٙ ٜٛ  ٘ٛػ٧ةا
.   ٚ ؽئت٦ٕلٚ ( 300 - 400 )يٝغ مُن س٥٢ ٛٝعْل ت٧ٜ 
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٢ذلاذ٦ ؤ٦ّ ضبل اؿخعغاٚ ٛػ٧تبح ػاح غؼسبح ٧َٙبٜ ٛؼخًْج ٛذل ذٝبئ٦ 
ع٧ؼث ٜٛ لأ٢ٙٗؼ الإ٧ذبٜ ٧سة اسؼاء ٛؼاضل ا٘خٕن٧ؼ ا١ٝ٘بئ٧ج ْ٘كل ا٧ٛٗ٘بح ا

.  ٚ ؽئت٦ٕلٚ ( 200 - 300 )خضح مُن ؤعْل ٜٛ ا٘مُن ا٘س٥٢ ت٧ٜ ا٘ٛػ٧ة 
ٛٝض٧ٝبح مُن ا٘تعبؼ  ( 21 )٧ت٧ٜ ا٘فٗل  .  ٢ػٖ٘ ًٛٝبً ٘خإذؼ ا٘ؽ٧ح تب٘ضؼاؼث

 . ا٘ك٧٢ب ٦ّ غؼسبح ضؼاؼث ٛعخْٙج٢ّل ٘خؼا٧ٗؽ ٛٝعْمج ٜٛ ا١٘ٗؿبٜ ٦ّ ؽ٧ح 
٢ؽ٧ٝج ٛٝض٧ٝبح مُن تعبؼ ا١٘ٗؿبٜ ٜٛ ؤسل خؼا٧ٗؽ  ( 22 )٧ت٧ٜ ا٘فٗل ٢

غؼسبح  ( 2-1 )ٗٛب ٧ت٧ٜ ا٘سغ٢ل  . ٛعخْٙج ٘ٛؽائز ؽ٧ح إ٘نٜ ٢ا١٘ٗؿبٜ
.  ا٧ُٙ٘بٜ ٘ٛؽائز ٜٛ ؽ٧ح إ٘نٜ ٢ا١٘ٗؿبٜ ختًبً ٘غؼسبح ضؼاؼث ٢م٢ُن ٛعخْٙج

 
يٌضٌٖبح غغػ اهتخبر هخرانٖز يٌخفغج يً اهِنشبً فٕ زٖح فّل (  21) ضنل 

اهظّٖب ؿٌد درسبح ضرارث يخخوفج 
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 ضٌٖبح غغػ اهتخبر هوِنشبً يً أسل خرانٖز ّزٌٖج يً ( 22 )ضنل 

 يخخوفج هيزائز زٖح اهلػً ّاهِنشبً
اهٌشتج اهيئّٖج 

 اهّزٌٖج
هوزٖح فٕ  

اهيزٖز 

(  يى زئتق )اهغغػ 
7

60 
6

10 
4

60 
3

10 
1

60 

0 1

52 
1

40 
1

24 
1

05 
8

0 
50 1

58 
1

45 
1

30 
1

11 
8

2 
60 1

62 
1

50 
1

33 
1

14 
8

5 
70 1

71 
1

57 
1

40 
1

20 
9

1 
80 1

86 
1

72 
1

54 
1

32 
1

02 
85 2

01 
1

86 
1

67 
1

44 
1

13 
90 2

31 
2

10 
1

89 
1

63 
1

29 
92 2

48 
2

26 
2

03 
1

77 
1

42 
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94 2

73 
2

50 
2

24 
1

92 
1

56 
95 2

89 
2

68 
2

38 
2

03 
1

65 
96 - - 2

54 
2

15 
1

77 
97 - - 2

71 
2

30 
1

90 
98 - - - 2

48 
2

07 
99 - - - 2

72 
2

29 
 هيزٖز زٖح اهلػً ّاهِنشبً هغغػّا(  فِرٌِبٖح )اح اهغوٖبًررد ( 2-1 )سدّل 

 :اشخرداد اهيذٖة يً اهنشتج  2-11-1-2-
ٜ ؤس١ؽث الاؿخعلاق ٛفتًج تب٘ٛػ٧ة ٘ػٖ٘ خغعل ٚخ٢ٜٗ ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج 

٠ػٞ ا٘ٗؿتج ا٤٘ ٢ضغث ّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ٗؿتج ٦٠٢ يتبؼث يٜ ٢يبء ُٛٙٓ 
ع٧ؼ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ؤٝبت٧ة ٛؽغ٢سج ا٘سغؼاٜ خؿعٜ تب٘تعبؼ ا٘ٛضٛق ض٧د ٧خٚ خة

، ذٚ ٧ٗذِ ا٘ٛػ٧ة ٧٢سٛى ٛى ا٘ٛػ٧ة  ا٘ٛػ٧ة ٛى ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٛبء ا٢ٛ٘س٢غ
عػ ا٤٘ عؽاٝبح خؼ٧ٔغ ض٧د ئاْ٘ٛك٢ل يٜ ٢ضغث ّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٥٢

٧خسٛى ا٘ٛبء ٦ّ الأؿْل ٢ا٘ٛػ٧ة ٦ّ ا٘نتٕج ا٧ًٙ٘ب ٧٢ْكل ا٘ٛبء يٜ ا٘ٛػ٧ة ٧٢ًبغ 
ا٘ٛػ٧ة  اّكل يٟٝ خ٦ال ثؿةاٖ٘،  ٦ّ ا٘ٛكٝى ٥ا٘ٛػ٧ة ا٤٘ عؽاٜ ا٘ٛػ٧ة ا٘ؼئ٧ؾ

. ؿخعغٚ ًِٗٙ س٧غ ٢ٛٙ٘اف٦ح
ٍٗ تب٘ٝؿتج ٘ٗل نٜ ؽ٧ح  ٧2ضغد ّٕغ ٘ٙٛػ٧ة ؤذٝبء ا٘خك٧ٝى ٢٠٢ تضغ٢غ 

٧٢ؽغاغ اْ٘بٔغ ٦ّ ا٘ٛػ٧ة تبؼخْبو غؼسج  ,  ٛٝخز يٝغ اؿخعغاٚ ا١٘ٗؿبٜ ٗٛػ٧ة
ٍٗ ٕٛبتل ٗل نٜ يٝغ اؿخعغاٚ  ( 3-4 )٧َٙبٜ ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛؿخعغٚ ٢٠٢ يبغث ت٧ٜ 

.   ٧خبٜ ٗٛػ٧ةٝبئ٦ ٢ٙٗؼ الإد
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: اشخخرار اهزٖح يً اهذيبر ّاهتذّر اهزٖخٖج  12-1-2-

 
:   Cotton Seed Oilاهلػً تذر  زٖح 1-12-1-2-

: ؤ٧٘٢ج ٘تػ٢ؼ إ٘نٜ ٔتل اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٦٠٢  ي٧ٙٛبحيغث  خسؼ٥
تج ٢الأخؼ ٢ا٧ً٘غاٜا٘تػ٢ؼ ٜٛ ا٘ف٢ائة ٛذل ٔف٢ؼ س٢ؽ إ٘نٜ  خٝه٧ِ 1-

.   ١ٝٛبذٚ خك١ْ٧ٝب ٢خس١ْ٧ْب ٢ خعؽ١ٝ٧ب ضخ٤ ٧ض٧ٜ ٢ٛيغ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح 
ٜٛ ٢ؽٜ %  30 - 20 تٝؿتج( 1)٧ٝخز ٘ٝح " . ا٘ٙٝح"إ٘نٜ  ؽَةاؽا٘ج  ذٚ

الاؿخْبغث ١ٝٛب  ٧خٚ ٢ا٘خ٦,  ٜٛ ٢ؽٜ ا٘ٙٝح %  80 - 70 تٝؿتج( 2)ا٘ٙٝح ٢٘ٝح 
.  ٦ّ يغث ٛسبلاح كٝبي٧ج 

ث ٜٛ إ٘ف٢ؼ ض٧د اٜ تٕبء إ٘ف٢ؼ تٗب١ٙٛب ا٘تػ٢ؼ ٢اؽا٘ج ٝؿة خٗؿ٧ؼ 2-
ٗٛب ؤٜ اؽا٘خ١ب ١ٝبئ٧بً لا ٧ؿبيغ ي٤ٙ اً٘كؼ , ٜٛ ٧ٛٗج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعؼسج  ٧ٕٙل

ٜٛ إ٘ف٢ؼ ا٤٘  خٕؼ٧تبً%  20٘ػٖ٘ خت٤ٕ ا٘ٝؿتج اْ٘ٛمٙج ض٢ا٦٘  .  ٢الاؿخعؼار
. ا٘غاعل ً٘ٙكؼ  ا٘ٙة

٢ٛيج ٜٛ ٘ة ا٘تػ٢ؼ ٢خض١ٙ٧٢ب ا٤٘ ؼٔبئٓ ٢ػٖ٘ تبؿخعغاٚ ٛز ٠ؼؾ 3-
٢ٛم٢يج ٢ّٓ تًم١ب ا٘تًل ٧٢خٚ ا١٘ؼؾ ٘خؿ٧١ل ا٘عن٢اح  الاؿن٢اٝبح
   . تًغ٧ّٛب الأعؼ٣ ا٘خ٢٘٢ٝٗس٧ج 
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٠غِ ؽ٧بغث ٛؼغ٢غ ا٘ؽ٧ح ٧٢خٚ ػٖ٘ ٦ّ ٛؼاسل ةؼٔبئٓ ا٘تػ٢ؼ  نتظ 4-
.  سغؼاٜ ٛؽغ٢سج خؿعّٜ تب٘تعبؼ ا٘ٛضٛق ٛى ا٘خ٧ٕٙة  ػاحؤ٧ّٕج 

. ؿخعغاٚ ا٘ٛٗبتؾ ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ ٘ٙتػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج تب اً٘كؼ 5-
تبؿخعغاٚ  اً٘كؼػٖ٘ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ا٘ٗؿتج تًغ  ٦ٙ٧ 6-
.   ا٘ٛػ٧تبح
. ٜٛ ا٧ٛ٘ؿ٧لا تب٘خٕن٧ؼ خضح اْ٘ؼاٌ  ا٘ٛػ٧ةّكل  ذٚ

٢الاؿخعلاق ؽ٧ح ٔنٜ عب٦ٛ ٧ٙؽٚ خٗؼ٧ؼٞ  اً٘كؼيٜ ٛؼضٙخ٦  ٧٢ٝخز
.  ٢ا٘تفؼ٥ضخ٤ ٧كتص كب٘ضبً ٘لاؿخعغاٚ اُ٘ػائ٦ 

 

 :يً تذّر اهلػً ؿً ظٌبؿج اشخخلاط اهزٖح اهٌبخسجاهذبٌّٖج  خسبحاهيً
, ٛٝخز ذب٥٢ٝ يٝغ اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ٜٛ تػ٢ؼ إ٘نٜ  ٢٠٢:  اهزغةـ  ؤ

٧٢خ٢ِٔ ٢ٜ٘ ؽَة % .  75 - 90ا٘ؿ٢ٙٙ٧ؽ ض٢ا٦٘ ٝؿتج٢٠٢ ٛبغث ؿ٢ٙٙ٧ؽ٧ج 
:   ٦٠خخ٢ِٔ س٢غخٟ ي٤ٙ يغث ي٢اٛل ٗٛب تػ٢ؼ إ٘نٜ ي٤ٙ غؼسج ضلأج ا٘تػ٢ؼ 

ّٗٙٛب ٗبٜ ا٘ؽَة ٗذ٧ْبً ٗبٜ : ا٘تػ٢ؼ ٢ٛغ٣ ٗذبّج ا٘ؽَة ي١٧ٙب  ٢ٝو 1-
.  ا٘ٝبخز ؤس٢غ  ا٘ٙٝح

ّب٘ؽَة ا٘ٝبخز يٜ ا٘ضٙز ا٘ٛٝفبؼ٥ ؤي٤ٙ ٛؼختج ٜٛ : ا٘ضٙز  ٢ٝو 2-
.  يٜ ا٘ضٙز الأؿن٢ا٦ٝ  ا٘ٝبخزا٘ؽَة 

.  ّٗٙٛب ٗبٝح ا٘ضلأج ؿنض٧ج ٗبٜ ا٘ٙٝح ؤي٤ٙ ٛؼختج : ا٘ضلأج  غؼسج 3-
تبيبغث خٝه٧ِ ؽَة إ٘نٜ لاؿخعلاق ا٘ف٢ائة  ا٘ٛكبٝىل تى ٢خ٢ٕٚ

ٖ ّٚ .  ؿٟ ٦ّ تبلاح ةٟٛٝ ٢ٜٛ ذ
:  إ٘نٜ ٦ّ يغث ٛسبلاح  تػ٢ؼؽَة  ٧ؿخعغٚ

.  الأذبد ٢اْ٘ؼـ  ضف٢ 1-
.  إ٘نٜ ا٘نت٦  كٝبيج 2-
.  ٛى ا٘ك٢ِ ٘كٝبيج إ٘تًبح ٢ا٘ٙتبغ  ٧عٙن 3-
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.  ٢كٝبيج ا٘ؿسبغ ٗع٢٧ن ٧َٙهج ٗب٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ ّخبئل ا٘فٛى ٧ؿخًٛل 4-
ٜٛ  يبحا٢٘ؼٓ ٢كٝبيج ا٘ٝخؼ٢ؿ٢ٙٙ٧ؽ ا٘ػ٥ ٧ؿخعغٚ ٦ّ يغث كٝب كٝبيج٦ّ٢ 

 -٢ٛاغ ا٘تبَج ٢الأّلاٚ -ا٘نلاءاح ٢ا٘غ٠بٝبح -ا٢ٙٗ٘غ٢٧ٜ -ا٘تبؼ٢غ )ؤ١ٛ٠ب 
٦ّ كٝبيج علاح ا٘ؿ٢ٙٙ٧ؽ ا٘خ٦ خؿخعغٚ  ؤ٧مبًٗٛب ٧ؿخعغٚ ( .  ا٘ضؼ٧ؼ ا٘كٝبي٦

ا٘ضؼ٧ؼ  -ا٘تبَج ٢الأّلاٚ ٢ٛاغ -ءاحا٘نلا )ؤ٧مبً ٦ّ يغث كٝبيبح ؤ١ٛ٠ب 
( .   ا٘كٝبي٦

ا٧ٛ٘ذ٧ل ؿ٢ٙٙ٧ؽ  ٢(  CMC )ٗؼت٢ٗؿ٦ ٧ٛذ٧ل ا٘ؿ٢ٙٙ٧ؽ  ٛؼٗةاٝخبر  ٦ّ٢
MC )  )ٜ٧غعلاٜ ٦ّ كٝبيبح يغ٧غث ٛذل ضْؼ ا٨تبؼ اْ٘ٝن٧ج ٢ا٘ٛٝهْبح  ا٘ػ٧

 .  ا٘ظ  ...٢ا٢ٛ٘اغ ا٘لاكٕج  ٢الأَػ٧ج
: ٢غ٢اؼ ا٘فٛؾ   يٜ تػ٢ؼ إ٘نٜ ا٘ٝبخسجـ إ٘ف٢ؼ  ة        

. ًِٗٙ ٘ٙٛبف٧ج ٦ّ٢ خضت٧ـ ا٘نؼ٢غ ٢ٗإ٢٘اش يبؽ٘ج  ا٘تػ٢ؼ٠ػٞ  خؿخًٛل
خؿخًٛل ا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج يٜ كٝبيج اؿخعلاق ا٘ؽ٢٧ح : ـ ا٘ٗؿتج  ر

:   ؤ١ٛ٠با٘ٝتبخ٧ج ٦ّ يغث ٛسبلاح ؼئ٧ؿ٧ج 
.  ًِٗٙ ٘ٙض٢٧اٝبح ٝهؼاً لاؼخْبو ٝؿتج ا٢ٛ٘اغ اُ٘ػائ٧ج ١٧ّب  خؿخعغٚ 1-
.  ٘خؼتج ٢ٛٗ٢اغ كتب٧َج ل ٗؿٛبغ 2-
:  ؿخ٢ٖ ا٘ٝبخز يٜ خٗؼ٧ؼ ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ  ا٘ؿ٢ةـ   غ
ا٘عبٚ ٘لاؿخعغاٚ اُ٘ػائ٦ ا٘تفؼ٥ ٘ػٖ٘ ٧سة خٗؼ٧ؼٞ ٠٢ػا  ا٘ؽ٧ح٧كٙص  لا

٢ؿ٧ٝخز يٜ ػٖ٘ ؽ٧ح ٛٗؼؼ ٢ٛعْٙبح .  ا٘خب٦٘ٛب ؿٝخًؼل ٟ٘ ٦ّ اْ٘كل 
.   Soap stock خٗؼ٧ؼ ا٘ؽ٧ح تب٥٢ٕٙ٘ ؤ٥

خس٧ٛل ٢ّكل ال٢ٛاغ ٦ّ كٝبيج ٥ ا٘ن٦١ ٢ِ ا٘ٛٗؼؼا٘ؽ٧ح  ٧ؿخعغٚ
.   ا٘كٝبي٦ا٘ؿخ٧بؼ٧ٜ ٗٛب ٧ٜٛٗ ٠غؼسخٟ لإٝخبر ا٘ؿٜٛ 

٧ّٜٛٗ اؿخعغا١ٛب ٦ّ كٝبيج ا٘كبت٢ٜ ٢ٛؿبض٧ٓ  ا٘ؽ٧حٛعْٙبح  ؤٛب
٢ا٘خ٦ تغ٢ؼ٠ب خؿخعغٚ ٦ّ خك٧ٝى  ٠بتخٕن٧ؼاُ٘ؿ٧ل ٢اٝخبر ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج 

 .٧٘غ ا٘ٗخة ٢ٛٗ٢اغ يبؽ٘ج ٢خز ا٘كٝبي٦غ٠بٜ ا٘خ٧ٛٙى ٢إ٘ٛبـ ا٘ٛفٛى ٢ا٘سٙغ 
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 اهلػًتذّر  يٌخسبح
إ٘نٜ ٦٠ ا٘ؽ٧ح ، ٠٢ٝبٖ ٛٝخسبح ؤعؼ٣ ذب٧٢ٝج ػاح  تػ٢ؼٛٝخسبح  ؤ٠ٚ

: ا٘ت٧ب٦ٝ ا٘خب٦٘  ا٘سغ٢لؤ٧ٛ٠ج أخكبغ٧ج ٢ٝمض١ب ٦ّ 
 

 

 

 

 
 

 اهلضّر ـ1 

  هويبضٖجػـبى  ـ

ّكّد  ـ
  ؿبزهجأهّاش  ـ
 خضتٖص اهػرّد فٕٖشخخدى  ـ

 

 اهزغة أّ اهوٌح ـ 2

 ضضّ الأذبد ّاهفرص ّأػّاق اهخٖل  ـ

اهلػً اهػتٕ   ـ
ٖخوػ يؾ اهظّف هظٌبؿج اهلتـبح ّاهوتبد   ـ
 ّرفٖـج هفخبئل اهضيؾ ّظٌبؿج اهشسبد غوٖؼجخّٖػ  ـ

 اهشٖووّز   ـ

 

 CMCّظٌبؿج اهـ ,  اهّرقظٌبؿج  ـ

 اهٌخرّشٖوٖوّز ـ

 اهتبرّد  ـ

اهنّهدًّٖ  ـ
اهػلاءاح ّاهدُبٌبح  ـ
تبغج ّالأفلاى  يّاد ال ـ
 اهظٌبؿٕاهضرٖر  ـ

 خلاح اهشوّٖهّز ـ

 اهػلاءاح  ـ

ّالأفلاى   اهتبغجيّاد  ـ
 اهظٌبؿٕاهضرٖر  ـ
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  اهوة 3-

 

 نشة

 شيبد  ـ

  ظتبغجيّاد  ـ
 هويبضٖجػـبى  ـ

 خبى زٖح

 زٖح ينرر ـ

  ّالأنلهوػِٕ  ـ

  خسيٖليّاد  ـ
 ظٌبؿٕشيً  ـ
 شخٖبرًٖ ـ

 اهزٖح  يخوفبحـ

 

 ضيغٕزٖح  ـ

سوٖشرًٖ  ـ
شى دضيع  ـ
غشٖل   يشضّق ـ

 

 شىضيع دـ

 

 هوخويٖؾ ـدُبً

 يضيؾ ـليبص
سود ظٌبؿٕ   ـ
 ظبتًّ ـ

 
:  دّار اهضيس  زٖح 2-12-1-2-

، ٠٢ٝبٖ  غ٢اؼ ا٘فٛؾ ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٢ٝو ا٤٘ آعؼ تػ٢ؼٛضخ٣٢  ٧عخِٙ
٢ٜ٘ ؤت٧ل ٛى ع٢٧ن ؿ٢غاء لا ٧خًغ٣ ٛضخ٢اٞ ٢تػ٢ؼ ػ٢ ضسٚ ٗت٧ؼ ٜٛ ال٢ٝو 

ؤٛب ا٘تػ٢ؼ . ٧َؼ أخكبغ٥ لإٝخبر ا٘ؽ٧ح ٟٛٝ  ٢٠٢%  20ٜٛ ا٘ؽ٧ح ؤٗذؼ ٜٛ 
ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٦١ّ تػ٢ؼ ك٧ُؼث ا٘ضسٚ ٜٛ ؤ٢ٝاو ١ٛسٝج  لإٝخبرا٘ٛؿخعغٛج ضب٧٘بً 

.  % 44 - 38  ٛضخ٢ا٠ب ٜٛ ا٘ؽ٧ح ت٧ٜ ٧خؼا٢شعبكج لإٝخبر ا٘ؽ٧ح ، ض٧د 
:   ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٠ػٞ ا٘تػ٢ؼ ضؿة ا٘ٛؼاضل ا٘خب٧٘ج اؿخعؼار ٧٢خٚ
ا٘تػ٢ؼ ٢اؽا٘ج ا٘ف٢ائة ٜٛ إ٘نى ا٘ٗت٧ؼث ؤ٢ ٜٛ اُ٘تبؼ  خٝه٧ِ 1-
٠ؽاؽث ػاح ّخضبح ٛضغغث الأتًبغ خخٝبؿة ٛى  َؼات٧ل٢ػٖ٘ ت٢اؿنج  ٢الأخؼتج

.  ا٘تػ٢ؼؤتًبغ 
ا٘تػ٢ؼ ٛتبفؼث لأٜ ضسٚ ا٘تػ٢ؼ ك٧ُؼث ٢لا ٧ٝبؿة خٗؿ٧ؼ  نض2ٜ- 

.  ا٤٘ ؼٔبئٓ  ٢خض١ٙ٧٢با٘تػ٢ؼ 
.  ض٧ٕٓ الأ٠غاِ ا٘ٛػ٢ٗؼث ؿبتٕبً ا٘تػ٢ؼ ٢ػٖ٘ ٘ح نتظ3- 
 .  تبً٘كؼ ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝا٘عبٚ ا٘ؽ٧ح  اؿخعؼار 4-
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ا٘ؽ٧ح ا٘تب٦ٔ ٦ّ ا٘ٗؿتج تًغ اً٘كؼ ٦ّ ؤس١ؽث الاؿخعلاق  اؿخعلاق 5-
. ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛٝبؿة  تبؿخعغاٚ

:   Corn oilاهذرث  زٖح 3-12-1-2-
 5 ٦٘ض٢ا٧ّٟ ٜٛ س٧ٜٝ ضتج ا٘ػؼث ٢ا٘ػ٥ ختٍٙ ٝؿتخٟ  ا٘ػؼثؽ٧ح  ٧ؿخعؼر

٧٢خٚ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘س٧ٜٝ ٗٛٝخز ذب٥٢ٝ ؤذٝبء اؿخعؼار .  ٢ؽٜ ا٘ضتج ٜٛ% 
٧خٚ ٠ؼؿٟ ذٚ يكؼٞ ت٢اؿنج ٢تًغ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘س٧ٜٝ  . ٜٛ ا٘ػؼث ا٘ٝفبء

٢تًغ ػٖ٘ ٧خٚ . ٗٛب ٧ؿخعٙق ؽ٧ح ا٘ػؼث ت٢اؿنج ا٘ٛػ٧تبح , ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج  ا٘ٛٗبتؾ
سة خٗؼ٧ؼٞ ٢خ٧ٕٝخٟ ؽ٧ح ػؼث عبٚ ٥ ٧٘ٝخزّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح تب٘خٕن٧ؼ 

  .  ٧٘كتص كب٘ضبً ٘ٙنًبٚ
 

:   Soybean Oilفّل اهظّٖب  زٖح 4-12-1-2-
%  20 - 18ا٘ك٧٢ب ي٤ٙ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ض٢ا٦٘  ٢ّلتػ٢ؼ  خضخ٥٢

.  ٢نؼ٧ٕج ا٘ضك٢ل ي٧ٟٙ ٛفبت١ج ٘نؼ٧ٕج ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؽ٧ح ا٘ػؼث تب٘ٛػ٧تبح 
ّٚ خٗؾ ٧خٚا٘تغا٧ج  ٦ّ ٧ؼ٠ب ٢نتع١ب خٝه٧ِ ا٘تػ٢ؼ ٜٛ ا٘ف٢ائة ٢ٜٛ ذ

٧ٝخز يٜ ٠ػٞ .  الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح ؤس١ؽث٢خض١ٙ٧٢ب ا٤٘ ؼٔبئٓ ٘خغعل 
الأسؽاء ا٘ٝبيٛج إً٘ٛٙج ٢ٜٛ ذٚ  ْ٘كل٧ؿ٧لا ٧خٚ خؼ٧ٔغ٠ب ٢خؼف٧ض١ب ٚا٘ٛؼضٙج ال

٧٢ٝخز يٜ ٠ػٞ . اْ٘ؼاٌ  خضحّكل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٧ٛ٘ؿ٧لا تب٘خٕن٧ؼ 
.  ا٘ٛؼاضل ؽ٧ح عبٚ ٧ٙؽٚ خٗؼ٧ؼٞ ٢خ٧ٕٝخٟ 

:   Sesame oilاهشيشى  زٖح 5-12-1-2-
ي٤ٙ ؽ٧ح ا٘ؿٛؿٚ ٗٛٝخز ذب٥٢ٝ يٝغ اٝخبر  ا٘ضك٢لنؼ٧ٕج  خخٙعق

:   ا٘خب٧٘جا٘نض٧ٝج ٜٛ ضت٢ة ا٘ؿٛؿٚ ٦ّ ا٘عن٢اح 
 - 3ا٘ف٢ائة يٜ ا٘ضت٢ة تبُ٘ؼتٙج ذٚ خٕٝى ا٘ضت٢ة تب٘ٛبء ٘ٛغث  خْكل 1-

خضخ٥٢ ي٤ٙ ذٚ خؼّى ٜٛ ؤض٢ال اُ٘ؿ٧ل ٢إ٘ٝى ا٤٘ ؤض٢ال ؤعؼ٣  ثؿبو 2
٢خٕٙة تؿؼيج ت٢اؿنج علان ؿؼ٧ى  خٕؼ٧تبً%  10 - 8ٛٙض٦ خؼ٧ٗؽٞ  ٛض٢ٙل
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ؤض٢ال اُ٘ؿ٧ل تب٘ٛبء  ا٤٘خٕٝل ا٘تػ٢ؼ إ٘ٛف٢ؼث . ْ٘كل إ٘ف٢ؼ يٜ ا٘تػ٢ؼ
. ٘ٙخعٙق ٜٛ آذبؼ ٛٙص ا٘نًبٚ 

 اٜا٘تػ٢ؼ إ٘ٛف٢ؼث ٦ّ عؽاٝبح ٝكِ ٗؼ٧٢ج ػاح سغؼ خضٛق 2-
  .١٧ّب تب٘تعبؼ ا٘خؿع٧ٜٛؽغ٢سج ٧خٚ 

ا٘تػ٢ؼ إ٘ٛف٢ؼث ا٘ٛضٛكج تب٘ٛنبضٜ ا٘عبكج ٘خٝخز ٛبغث  خنضٜ 3-
.  اً٘ٛؼ٢ّجا٘نض٧ٝج 
ا٘نض٧ٝج ٦ّ ضٙل ْ٘خؼث ٗب٧ّج ضخ٤ ٧ن٢ْ ا٘ؽ٧ح ي٤ٙ ؿنض١ب  خ٢مى 4-

. ّكٟٙ  ٧خ٢ٚا٘ػ٥ 
 .ّخسِْ ٢ختبو ًِٗٙ ٘ٙض٢٧اٝبح  ا٘ٝبخسجإ٘ف٢ؼ  ؤٛب

 
:   Peanut Oilاهفشخق اهشّدإٌ  زٖح 6-12-1-2-

: ا٘ٛختًج ٦ّ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؽ٧ح اْ٘ؿخٓ ا٘ؿ٢غا٦ٝ ٗب٨خ٦  ا٘عن٢اح عقخخل   
ا٘تػ٢ؼ ٜٛ ا٘ف٢ائة اً٘بٕ٘ج ت١ب ٢خٕف٧ؼ٠ب ٢ٜٛ ذٚ ّكل  خٝه٧ِ 1-
.  إ٘ف٢ؼ تبُ٘ؼات٧ل ٢خ٧بؼاح ٜٛ ا٢١٘اء  يٜا٘ضت٢ة 
٧خٚ خض٧ٛق ا٘تػ٢ؼ تب٘تعبؼ ٔتل اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب ٘ٙضك٢ل  ٔغ 2-

.  تًغ ػٖ٘  ا٘ٛٝبؿتج ً٘ٙكؼ ا٘ؼن٢تجي٤ٙ 
. ا٘ذٛبؼ ت١ؼاؿبح ًٛغ٧ٝج  ٠ؼؾ 3-
.  ا٘ؽ٧ح تب٘ٛٗبتؾ ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج  اؿخعؼار4-

٧خٚ خؼ٧٢ٕٟ ٢خت٧٧مٟ ٧٘ٝخز ؽ٧ح كب٘ص ٘ٙنًبٚ تغ٢ٜ خٗؼ٧ؼ  ا٘ٝبخز ٢ا٘ؽ٧ح
.  ا٘ضؼث ٧ّٟ ٧ٙٔٙج  ا٘ض٢ٛمج٢عبكج اٜ ٗبٝح ٝؿتج 

:  Coco Oilسّز اهٌِد   زٖح 7-12-1-2
: ٓ ٛب ٦ٙ٧ س٢ؽ ا١٘ٝغ ٢ِ ؽ٧حاؿخعؼار  ٧خٚ
ٔنى ٘ة ذٛبؼ س٢ؽ ا١٘ٝغ ٜٛ إ٘نى اً٘ٛغ٧ٝج ٢الأخؼتج  خٝه٧ِ 1-

.  الأعؼ٢٣ا٘ف٢ائة 
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.  ا٤٘ ا٘ضغ ا٘ٛلائٚ ٜٛ ا٘ؼن٢تج  خس١ْ٧ْب 2-
:  ٘ٙٛؿبيغث ي٤ٙ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح  ٠ؼؿ١بذٚ  ٢ٜٛ

.  ا٘علا٧ب ٢خؿ٧١ل عؼ٢ر ا٘ؽ٧ح  اٜا٘ٝبخز ٘خْخ٧ح سغؼ نتظ 3-
٧ٗب٦ٗ٧ٝ ٘ٛؼخ٧ٜ ي٤ٙ الأٔل ض٧د اٜ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح خ٢ٜٗ ا٘ٚ اً٘كؼ 4-
٦٠٢ ػاح (  ا٢ٗ٘تؼا )٦ّ ٔنى ٘ة ذٛبؼ س٢ؽ ا١٘ٝغ ا٘ٛسْْج  ٢عك٢كبًٛؼخًْج 

.   % 68 - 63ٛضخ٣٢ يب٦٘ ٜٛ ا٘ؽ٧ح  
  ا٘ؽ٧حا٘ٗؿتج ا٘ٝبخسج تب٘ٛػ٧تبح لاؿخعلاق ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛخت٧ٕج ٜٛ  ًٛب٘سج 5-
س٢ؽ ا١٘ٝغ ٢ا٘ػ٥ ٧خًؼل ا٘ٛػ٧ة يٜ ا٧ٛ٘ؿ٧لا ٧٘ٝخز ؽ٧ح  ّكل 6-
.  ٢خت٧٧ل ٢اؽا٘ج ؼائضج  خٗؼ٧ؼ٧ًٙٛ٘بح 
 .ختبو ًِٗٙ   ا٘ٗؿتج 7-

:   Olive Oil اهزٖخًّ زٖح 8-12-1-2-
٧خٚ اٝخبر ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ تب٘نؼ٧ٕج ا٘خ٧ٕٙغ٧ج ٦٠٢ اً٘كؼ تب٘مُن       
.  ٢تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث ؤ٥ اً٘كؼ تب٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥,  ا٧١٘غؼ٦ٗ٧٘٢
:  اهخلوٖدٖج لإٌخبر زٖح اهزٖخًّاهػرٖلج : أّلًا 

:  خخٚ ي٧ٙٛج اً٘كؼ ٢ّٓ ا٘نؼ٧ٕج ا٘خ٧ٕٙغ٧ج ٢ّٕبً ٘ٙٛؼاضل ا٘خب٧٘ج
.  خ٢مى ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٦ّ عؽاٜ خس٧ٛى ا٘ذٛبؼ 1-
.  الأ٢ؼا٢ٓ  ذٛبؼ ا٤٘ س١بؽ اُ٘ؿ٧ل ٢ا٘ك٧٢ل لإؽا٘ج الأخؼتجالخٕٝل  2-
ا٘عٙن ٢ا٘ٛؽر خٕٝل ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ اُ٘ٛؿ٢٘ج ا٤٘ س١بؽ ا٘نضٜ ذٚ س١بؽ  3-

.  ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ اً٘س٧ٝج
.  خ٢مى اً٘س٧ٝج ي٤ٙ ا٘ع٢ق إ٘ٛبف٧ج ٦ّ س١بؽ ا٘ٗتؾ 4-
  500- ٧450خٚ ٗتؾ اً٘س٧ٝج تٛٗتؾ ٧٠غؼ٦ٗ٧٘٢ ت٢ٕث مُن ٔغؼ٠ب  5-

.  غ٧ٕٔج ي٤ٙ الأٔل 45٘ٛغث  2ؿٚ / ٍٗ
اٛب ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز يٜ ا٘ٛبء ٢ا٘ف٢ائة ا٘ٛعخْٙج  ٧ْكل ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز 6-

٢٢ّٕبً ١٘ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٧خٚ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؽ٧ح ؽ٧خ٢ٜ . تبْ٘بؼؽاح  تب٘خؼ٧ٔغ ؤ٢
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ت٢ٝي٧ج يب٧٘ج ٢ا٘ؿتة ٦ّ ػٖ٘ ٧ؼسى ا٤٘ غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘ٛٝعْمج يٝغ 
تبلإمبّج ا٤٘ ؤٟٝ لا ٧خٚ  , غؼسج ٛئ٧٢ج 30الاؿخعؼار ٢ا٘خ٦ خ٢ٜٗ ؤٔل ٜٛ 

الا  اؿخعلاق ا٢ٛ٘اغ ٧َؼ ا٘ٛؼ٢َة ت١ب تؿتة خنت٧ٓ مُن ك٧ُؼ ي٤ٙ اً٘س٧ٝج
ٜ ٠ٝبٖ ٝؿتج لا تإؾ ت١ب ٜٛ ا٘خْل ٢ا٘ٛبء ٘ػٖ٘ ٔغ ٢ٗ٧ٜ يؼمج ٘ٙخضٙل ٢لا ؤ

٦ّ٢ ٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ ا٘ٛٗبتؾ ٧ت٤ٕ ٘غ٧ٝب ٝؿتج ٜٛ ا٘ؽ٧ح .  ٧كٙص ٘ٙخعؽ٧ٜ ا٘ن٧٢ل
٠٢ػا ٧خًٙٓ تب٘مُن ٢غؼسج %  8 – 6 ٦ّ ا٘خْل ا٘ٝبخز يٜ اً٘كؼ خخؼا٢ش ت٧ٜ

. ؤذٝبء ي٧ٙٛج اً٘كؼا٘ٛنت٧ٕٜ ا٘ضؼاؼث 
 . ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٦ّ يت٢اح عبكج خًتئج ؽ٧ح 7-

: ٛى ٛؼايبث يغث ٕٝبن ؤذٝبء اً٘ٛل ٦٠٢ 
. ؤ٧بٚ يٛل  4 - 3 ٧سة خٝه٧ِ ا٘ض٢ل ٗل 1-
.  ٛؼاح تب٢٧٘ٚ يغث٧سة ختغ٧ل ٛبء اُ٘ؿّب٘ج  2-
.  C 30   ٧سة ؤٜ لا خخسب٢ؽ غؼسج ضؼاؼث ا٘ٛبء يٜ 3-
خغ٦ٝ  ٧سة يغٚ اؿخًٛبل ا٘ٛبء ا٘ؿبعٜ ي٤ٙ اْ٘ؼاؽّث لأٜ ػٖ٘ ٧ئغ٥ ا٤٘ 4-

. ٢ٝي٧ج ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز ٢خنب٧ؼ ا٘ؼ٢ائص اً٘نؼ٧ج ا٧ٛٛ٘ؽث ٘ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ 
: (  تّاشػج اهػرد اهيرنزٔ ) اهػرٖلج اٗهٖج اهيشخيرث :ذبٌٖبً 

:  ٧خٚ اٝخبر ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٢ّٓ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ختًبً ٘ٙٛؼاضل ا٘خب٧٘ج
.  خ٢مى ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٦ّ عؽاٜ ا٘خس٧ٛى 1-
 (الأ٢ؼآ )   س١بؽ ؿضة ا٘ف٢ائة ا٘ع٧ْْج خٕٝل ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ ا٤٘ 2-

. ت٢اؿنج ا٘فْن تب٢١٘اء 
. خُؿل ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ لإؽا٘ج ت٧ٕج ا٘ف٢ائة ٢ الأ٢ؼآ  3-
خنضٜ ذٛبؼ ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٘خخض٢ل ا٤٘ ٔنى ك٧ُؼث ذٚ خًسٜ ٢ خت٤ٕ ٦ّ  4-

.  غ٧ٕٔج  30س١بؽ اً٘سٜ ٛغث ؽ٧ٝٛج ٦٠٢ ض٢ا٦٘ 
ا٘ػ٥ ٧ًٛل ي٤ٙ ٛتغؤ ا٢ٕ٘ث  خئعػ اً٘س٧ٝج ا٤٘ س١بؽ ا٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ 5-

 – ٢3500 تؿؼيج ( غؼسج ٛئ٧٢ج   40– 30 )ا٘ٝبتػث ٛى امبّج ا٘ٛبء اْ٘بخؼ 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 خياطارق إسماعيل كا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 263 

ض٧د خْكل ٢ٗٛٝبح اً٘س٧ٝج ا٤٘ ذلاذج ؤ٢ٝاو ٗل ٢اضغ ,  تب٘غ٧ٕٔج غ٢ؼث  3000
:  ٠٢ػٞ الأ٢ٝاو ٦٠ , ١ٝٛب ٧عؼر ٜٛ ّخضج عبكج تٟ 

٘ٛبء ٢ا٘ػ٥ ٧ئعػ ا٤٘ ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج مئ٧ٙج ٜٛ ا -ؤ
٢ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز يٜ .  عؽاٜ ا٘ؽ٧ح ذٚ ا٤٘ ّؼاؽث ْ٘كل تٕب٧ب ا٘ٛبء يٜ ا٘ؽ٧ح

.  ؼن٢تج%  1اْ٘ؼؽ ٧ضخ٥٢ 
ٛبء ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٢ا٘ػ٥ ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج مئ٧ٙج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ض٧د ٧سٛى  -ة

.  ٦ّ عؽاٜ عبق ذٚ ٧مظ ا٤٘ ّؼاؽث ْ٘كل تٕب٧ب ا٘ؽ٧ح
ض٧د ٧ٕٝل ا٤٘ ًٛبٛل خْل ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٧٢ئعػ عبؼر اً٘ٛكؼث  -سـ

٧٢ضخ٥٢ ا٘خْل ٢ّٓ ٠ػٞ .  ( ًٛبٛل ا٘ت٧ؼ٧ٜ )اؿخعلاق تٕب٧ب ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘خْل 
 . % 5 – 4ا٘نؼ٧ٕج ي٤ٙ ٝؿتج ٜٛ ا٘ؽ٧ح خٕبؼة 

ٝخ٧سج ٧ًٙٛٙ٘بح  ا٘خ٢٘٢ٝٗض٧ج ا٘ؿبتٕج ا٘ػٗؼ ٢ا٘ٛسؼاث ي٤ٙ ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ 
.  اْ٘بؼؽاح ّبٟٝ ٧ٝخز ؽ٧ح ؽ٧خ٢ٜ عبلٍ ٜٛ ا٘ٛبء ٢ا٘ف٢ائة ٝخ٧سج نؼ٧ٕج يٛل

. ٢٘ػا ٢١ّ س٧غ ٘ٙضْه ٢ا٘خعؽ٧ٜ ا٘ن٧٢ل 
.  خًتئج ؽ٧ح ا٘ؽ٧خ٢ٜ ٦ّ يت٢اح عبكج تٟ 6-

:   Palm Oilاهٌخٖل  زٖح 9-12-1-2-
َّٚ س١٧ٝب ا٤٘ اً٘ٛكؼث  يٝب٧ٔغ٢ك٢ل  يٝغ ذٛبؼ ا٘ٝع٧ل ا٘نبؽسج ا٘خ٦ خ

:  ٦٠ ي١٧ٙب ٧٘٢خٚ اسؼاء يغث ي٧ٙٛبح ؼئ٧ؿ٧ج  ؤْٔبقخْؼٌ مٜٛ 
:   Sterilizationا٘خ٧ًٕٚ 1-
 ٢ِ٘ٔ 2ؿٚ/ٍٗ 3  مُني٧ٙٛج نتظ اً٘ٝب٧ٔغ تب٘تعبؼ ا٘ٛفتى يٝغ  ٦٠٢ 

٢خؿ٧١ل  ا٘ض٢ٛمجٝفبن الأٝؽ٧ٛبح ا٘ٛؿئ٢٘ج يٝغ ا٘خؽٝظ ٢ٛٝى اؼخْبو غؼسج 
 ا١٘لا٧ٛبحّكل ا٘ذٛبؼ فغ٧غث الا٘خكبٓ تبً٘ٝب٧ٔغ ٢خ٧١ئج الأ٧٢ٝج ٘ٙخفٕٓ ٢خعذ٧ؼ 

 . ٘ٙٛؿبيغث ٦ّ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح 

٧خ٢ِٔ ن٢ٟ٘ ي٤ٙ يغغ  (كغ ٢٢يبء ٚ) ؤ٢خ٢ٗلاِ  غاعلخ٧ًٕٚ ال ٧خٚ
( 9 - 6  )٧خؼا٢ش يغغ٠ب ت٧ٜ  ٢ا٘خ٦ؤْٔبق ا٘ذٛبؼ ا٘ٛن٢ٙة ٢م١ًب غاعٟٙ 
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 - 75خؿخُؼٓ ي٧ٙٛج ا٘خ٧ًٕٚ , ٜٛ اً٘ٝب٧ٔغ  نٜ ٢3.5ٗل ْٔق ؿًخٟ ,  ؤْٔبق

الأْٔبق  تًغ اٝخ١بء ا٘خ٧ًٕٚ خؼّى.  غ٧ٕٔج ٢30ا٘خْؼ٧ٍ  ا٘خًتئج٢ي٧ٙٛج   غ٧ٕٔج  90
 .  ا٘ذٛبؼ٢خْؼٌّ غاعل س١بؽ ٝؽو 

:   Strippingا٘ذٛبؼ  ٝؽو 2-
ا٘ذٛبؼ إً٘ٛٛج ٛى ؤ٢ؼآ ٗإؾ ا٘ؽ٠ؼث ٜٛ ي٤ٙ ؿبٓ  ّكل٢٠  ا١٘غِ

ؤ٧ّٕج غ٢ّاؼث ٛك٢ٝيج ٜٛ ٔمتبٜ ًٛغ٧ٝج ت١ب  اؿن٢اٝجا٢ًٕٝ٘غ ٢ا٘س١بؽ يتبؼث يٜ 
ؼٗؽ٥ ٧خٚ ٢ت٢اؿنج ٣٢ٔ ا٘نؼغ ا٘ٚ.  ٢الأ٢ؼآٛؿبّبح خؿٛص تعؼ٢ر ا٘ذٛبؼ 

١ٝب٧ج الاؿن٢اٝج ذٚ خضؼٓ ٘خ٧٘٢غ  ّٜٛكل ا٘ذٛبؼ ٢خٛؼ اً٘ٝب٧ٔغ ا٘عب٧٢ج عبؼسج 
 .  ا١٘مٚا٘تعبؼ ا٘لاؽٚ ٘ٙٛكٝى ، ؤٛب ا٘ذٛبؼ ّخئعػ ٘س١بؽ 

 
:   Digestion ا١٘مٚ 3-

٢س١بؽ ا١٘مٚ يتبؼث يٜ ي٢ٛغ ؼؤؿ٦ . تب٘تعبؼ ا٘ذٛبؼ خؿع٧ٜ ٦ًٝ٧
 .يٜ الأ٧٢ٝج ٧ّٛب تًغ  ا٘ذٛبؼ ٢٘خؿ٧١ل ّك١ٙب ٘خ٧ٕٙةٛخكل تإػؼو 

:   Oil Extractionا٘ؽ٧ح  اؿخعلاق 4-
ٜٛ ا٘ذٛبؼ ت٢اؿنج ٛٗبتؾ عبكج ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘ٝبخسج  ا٘ؽ٧حاؿخعلاق  ٧خٚ

 . ٢ٗؿتج ذٛبؼ ا٘ٝع٧ل , عبٚ  ٝع٧لؽ٧ح : ٝخ٧سج ا٘مُن ا٘ٛخفٗل ٦٠ 
   ٢Clarification & purification of oilخؼ٧٢ٓ ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ  خ٧ٕٝج 5-

ض٧د ٧ؿعٜ , ٢ا٘ف٢ائة ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٛٝخز ؼائٓ  ا٘ٛبء اؽا٘ج ٧سة
ٛئ٧٢ج ذٚ ٧ٛؼؼ ا٤٘ عؽاٜ خؼ٧ٔغ ْ٘كل  غؼسج 95 - 85ا٘ؽ٧ح ا٤٘ ض٢ا٦٘ 

٦ّ٢ ٠ػٞ . ا٤٘ اْ٘بؼؽث ْ٘كل ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٛبء  ٧ٛؼؼا٘ف٢ائة إً٘ٛٙج تًغ٠ب 
٧مظ .  % 0.01 ٢ف٢ائة%  0.1 ض٢ا٦٘ا٘ضب٘ج ٧ضخ٥٢ ا٘ؽ٧ح ي٤ٙ ؼن٢تج 

.   خٗؼ٧ؼٞ  ٢ٛيغر ا٤٘ ا٘خعؽ٧ٜ ؼ٧ذٛب ٧ض٧ٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبح
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ٝخٕل ا٤٘ س١بؽ ّكل الأ٧٘بِ يٜ الأ٧٢ٝج تبؿخعغاٚ حِ ثا٘ٝبخز ثا٘ٗؿة ؤٛب
٢ا٘ٗؿتج ا٤٘ الأي٤ٙ ٘خؿخعغٚ تًغ ّك١ٙب ٢ٔ٢ٗغ  الأ٧٘بِخ٧بؼ ٢٠ائ٦ ض٧د خؼخْى 

.  ا٘ؽ٧ح ١ٝٛب  لاؿخعلاقؤٛب الأ٧٢ٝج ّخؿخعغٚ 
:   Palm Kernel Oilٌّْ اهٌخٖل  زٖح 10-12-1-2-

% 10 - 15  ا٤٘الأ٧٢ٝج ا٘ٝبخسج تض٧د خكل ٝؿتج ا٘ؼن٢تج  خسِْ 
ث ا٘ؼن٢تج تًغ ا٘خس٧ِْ ٦ّ٢ اً٘بغث خكل ٝؿة. ي٤ٙ خ٧بؼ ٢٠اء ؿبعٜ  تبٛؼاؼ٠ب

ا٘خس٧ِْ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٢ٝي٧ج س٧غث ٜٛ ٘ة  ي٧ٙٛجمتن  ٧سة%   8 ا٤٘ ض٢ا٦٘
ا٧ٛ٘ٗب٧ٗ٧ٝج  تب٘نؼ٠ٓب اٛب الأ٧٢ٝج ٧ؿخعٙق ا٘ؽ٧ح ٜٛ خس٧١ؽ  ٧خٚؤٜ  تًغ. الأ٧٢ٝج 

.  ؤ٢ الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح 
:   ا٧ٛ٘ٗب٧ٗ٧ٝج ا٘نؼٓ

خٗؿ٧ؼ الأ٧٢ٝج ٢سؼف١ب ٢ا١٘غِ ٜٛ ػٖ٘ ؽ٧بغث ٢خْخ٧ح سغؼ  ا٘تغا٧ج٦ّ  ٧خٚ
.   ٘ٙؽ٧حا٘علا٧ب ا٘ضبٛٙج 

٘خع٧ْل ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ٢ؽ٧بغث ْٝبػ٧ج سغؼاٜ ا٘علا٧ب  ٞخس٧١ؽ تًغا٘سؼ٧ـ  ٧نتظ 
.   غ٧ٕٔج 155 - 20 ٢ٛغخٟ C 100 - 110ا٘نتظ  ضؼاؼثث ٢خعذ٧ؼ ا٘تؼ٢خ٧ٜ غؼر

 Expellerا٘ٝع٧ل ا٘ٛنت٢ط ا٤٘ س١بؽ يكؼ ا٘ؽ٧ح  ٣٢ٝسؼ٧ـ  ٧ٕٝل
٧ٝهٚ .   Continuous screw pressٛؿخٛؼ ٢٘٘ت٦يتبؼث يٜ ٛٗتؾ  ٢٠٢

٧ّٝؿبة ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعٙق  ا٘عؼ٢را٘مُن ا٘غاع٦ٙ ٦ّ ا٘س١بؽ تمتن ّخضبح 
ض٢ل إ٘ٛى  ّخضبح٧ٝٛب خعؼر ا٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج ٜٛ علال ذ٢ٕة سغؼاٜ ا٘ٛٗتؾ ة

٢ا٘ؽ٧ح , %  6 - ٢5يٝغٛب خ٢ٜٗ هؼ٢ِ ا٘خف٧ُل س٧غث ّبٜ ٝؿتج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٧ٕج 
٢ٗؼت٧٠٢غؼاح ػائتج ٘ػٖ٘ ٧خٚ  ٢ك٢ٌٛا٘ٝبخز ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ف٢ائة ٢تؼ٢خ٧ٝبح 

. ٘س١بؽ ا٘نتظ ٛؼث ذب٧ٝج  خًبغخؼ٧ٔغ ا٘ؽ٧ح ٘ٙخعٙق ٜٛ ا٘ف٢ائة إً٘ٛٙج ٢ا٘خ٦ 
:  تبهيذٖتبح شخخلاطالا
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ض٧د ٧ؼـ ا٘ٛػ٧ة ٜٛ ٔٛج ا٢٘يبء ٧٘ٝؿبة خضح خإذ٧ؼ :  ا٘ؽ٧ح اؿخعلاق
ا٘سؼ٧ـ خٛبٛبً ٦ّ ا٘ٛػ٧ة ٢تًغ ّخؼث خْكل  ٧ُٛؼا٘سبػت٧ج علال ا٘سؼ٧ـ ؤ٢ 

.  ٛتٙٙج تب٘ٛػ٧ة ٢ا٧ٛ٘ؿ٧لا  ٗؿتجتب٘خب٦٘ ٝضكل ي٤ٙ ٢ا٧ٛ٘ؿ٧لا يٜ ا٘سؼ٧ـ 
ػ٧ة ا٘ٛتِّٙل ٘ٙٗؿتج ، ؤٛب ا٧ٛ٘ؿ٧لا ا٘ع٧ٙن ٢ٜٛ ذٚ ختع٧ؼ ا٘ٚ خؼف٧ص٧خٚ  ٘ػٖ٘

تًغ٠ب ٧مظ ا٘ؽ٧ح . لإؽا٘ج آذبؼ ا٘ٛػ٧ة ا٘ٛخت٧ٕج ٛى ا٘ؽ٧ح  اْ٘ؼاٌّخٕنؼ خضح 
 .  ٧ض٧ٜ ٢ٛيغ خٗؼ٧ؼٞ ضخ٤ا٤٘ ك١بؼ٧ز عبكج 

(  24 )٧ت٧ٜ نؼ٧ٕج اؿخعلاق ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل ٗٛب ٧ت٧ٜ (  23 ) ٢ا٘فٗل
 ل٢ا٘فٖؿبئل ا٧ٛ٘ٗب٧ٗ٧ٝج تبؿخعغاٚ ا٢٘ ا٘ٙةؼؿٛبً خعن٧ن٧بً ٢٘ضغث ٛتؿنج ٘ؿضٓ 

 .ٛعننبً ٢٧مص نؼ٧ٕج اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح تب٘ٛػ٧تبح  ٧ت٧ٜ(  25 )
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 ػرٖلج اشخخلاط زٖح اهٌخٖل(  23 ) اهضنل
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  اهوةرشيبً خخػٖػٖبً هّضدث يتشػج هشضق (  24 )اهضنل 

 تبشخخداى اهّشبئل اهيٖنبٌٖنٖج
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 ػرٖلج اشخخلاط اهزٖح تبهيذٖتبحليخػػبً (  25 ) لاهضم

: دًُّ اهضّٖاٌبح  خسِٖز 2-2-
% (  90 - 70)  ٣ا٘غ٧ٝ٠ج ا٘عب٧٘ج ٜٛ ا٘ٙضٚ ٢اً٘هبٚ يل الأٝؿسج خضخ٥٢

: ؤ١ٛ٠ب  نؼ٢ٓا٘ػ٥ ٧ؿخعٙق تًغث  غ٠ٜ
:   Dry renderingا٘سبِ  ا٘ك١ؼ 1-2-2-

ت٢مى الأٝؿسج ا٘غ٧ٝ٠ج اً٘ٛؼ٢ّج ٦ّ ٔغ٢ؼ ْٛخ٢ضج ػاح  ا٘سبِا٘ك١ؼ  ٧خٚ
ا٘ٛضٛق ً٘غث ؿبيبح ٛى ا٘خ٧ٕٙة ضخ٤ ٧خٚ  اؼتب٘تظسغاؼ ٛؽغ٢ر ٧٘خٚ ا٘خؿع٧ٜ 

خخؼؿة ٦ّ  ٢ا٘خ٦يٜ الأٝؿسج   ٢اْٝكبٟ٘(  تغ٢ٜ امبّج ا٘ٛبء )اٝك١بؼ ا٘غ٠ٜ 
.  تًغ ؤٜ ٧تؼغ ا٘ٛؽ٧ز ٧خسٛى ا٘غ٠ٜ يٝغ ا٘ؿنص ٧٢سٛى تًغ ػٖ٘  إ٘غؼؤؿْل 
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ل اضٚعبق تٟ ٧ٛٛ٢ؽ ٧٢ضخ٥٢ ي٤ٙ ٝؿتج ٜٛ الأ نًٚا٘غ٠ٜ ٟ٘  ٠ػا
ل اضٕٚٛبؼٝج ٛى ٝؿتج الأ( ا٘ٛبئ٦  ٘ٙخضٙللأٟٝ لا ٧خًؼل  )ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ٧ٙٔٙج 

تنؼ٧ٕج ا٘ك١ؼ ا٘ؼنة  ي٧ٟٙا٘غؿٛج ا٘ضؼث ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘غ٠ٜ ا٘ػ٥ ٝضكل 
.  ٝخ٧سج ا٘ٛبء ٢ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج 

:  ا٘ؼنة  ا٘ك١ؼ 2-2-2-
يٝغ غؼسج ضؼاؼث ٧َٙبٜ ا٘ٛبء ٧٢ٝخز يٜ ػٖ٘ غ٠ٜ  ا٘ؼنةا٘ك١ؼ  ٧خٚ

ٔغؼ ْٛخ٢ضج ػاح سغاؼ ٛؽغ٢ر ٢ا٘خؿع٧ٜ  يٜيتبؼث ٢ا٘س١بؽ . ٛخًبغل ا٘نًٚ 
٧ٝك١ؼ ا٘غ٠ٜ ٢ا٘ػ٥ ٧ؼخْى  ٘ٙخؿع٢ٜ٧ٝخ٧سج . تب٘تعبؼ ٛى امبّج ا٘ٛبء ٢ا٘خ٧ٕٙة 

٢ٗ٧٢ٜ . ٛٙص لإضغاد ا٘خؼ٧٢ٓ % 2.5 - 1.5 )  )ا٤٘ ؿنص ا٘ٛبء ذٚ ٧مبِ 
ٗٛب , ي٧ٟٙ ٜٛ ا٘ك١ؼ ا٘سبِ  ٝضكلا٘غ٠ٜ ػ٢ نًٚ ؤّمل ٜٛ نًٚ ا٘غ٠ٜ ا٘ػ٥ 

ا١ٝ٘بئ٧ج  ا٘ضؼث  ا٘ض٢ٛمجل ا٘خضٙل ا٘ٛبئ٦ ٦ّ ٠ػا ا٘غ٠ٜ ٘ػٖ٘ خخ٢ِٔ ٧ضغد تى
. ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث  الاؿخعلاقي٤ٙ ٛغث 

:  تب١٘مٚ  الاؿخعلاق 3-2-2-
٦ّ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج تبمبّج ٢ٛاغ ٧ٛ٧ٗبئ٧ج ؤ٢ ؤٝؽ٧ٛبح  ا٘غ٠ٜاؿخعلاق  ٧خٚ

ت١مٚ ٧٢خٚ ػٖ٘ . ٢اػاتج الأٝؿسج ا٘غ٧ٝ٠ج  خضٙلخؿبيغ ي٤ٙ اْٝكبل ا٘غ٠ٜ تًغ 
ٛى امبّج  غ٧ٕٔج(  60 - 45)  ٘ٛغث C 95 - 85 )) ا٘غ٠ٜ يٝغ غؼسج ضؼاؼث 

اخٛبٚ ا١٘مٚ ٧ُْكل ا٘غ٠ٜ  ٢تًغ%  1.75ٛض٢ٙل ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٘ٛؼٗؽ 
ا٢ٛ٘اغ ٧َؼ ا١ٛ٘م٢ٛج تب٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ ذٚ ٧ُؿل  ٢يٜيٜ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛبئ٦ 

و ا٘غ٢٠ٜ ا٘ٛخضٙٙج لا خؿخعغٚ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٚ% .  5-2تٛض٢ٙل ٛٙض٦ خؼ٧ٗؽٞ 
.  ٜٛ ا٘كبت٢ٜ  ؽائغثخْبغ٧بً ٘خ٢ٜٗ ٧ٛٗبح 

ّٝضكل ي٧ٟٙ يبغث ٜٛ الأؿٛبٖ ا٘ٗت٧ؼث ٛذل إ٘ؼـ  الأؿٛبٖؽ٧ح ٗتغ  ؤٛب
الأؿٛبٖ ٢تًغ ّؼ١ٛب ٝؿخعٙق ا٘ؽ٧ح  ٠ػٞض٧د خسٛى ٗتغ . ٗٝبخز ذب٥٢ٝ 

غؼسبح ضؼاؼث ؤٔل ٜٛ  ٢ي٤ٙتبؿخعغاٚ ا٘ٛبء ا٘ٛػاة ٧ّٟ ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ 
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ا٘ٛؼٗؽ٥  تب٘نؼغتًغ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح ٧ؿضة ٧٢ْكل . ث ضؼاؼث ا٧ُٙ٘بٜ غؼر
.  لإؽا٘ج ا٘ٛبء ٢ا٘ف٢ائة 

ا٘ؽ٧ح تبؿخعغاٚ الأٝؽ٧ٛبح ٗٛب ٦ّ ضب٘ج ٠مٚ ٗتغ  اؿخعلاقؤ٧مبً  ٧خٚ
٢غؼسج ضؼاؼث  ٛٝعْمج pHغؼسج  يٝغ pepsinالأؿٛبٖ تإٝؽ٧ٚ ا٘تتؿ٧ٜ 

            ا١٘مٚ تخؼا٧ٗؽ ٦ّ papain ا٘تبتب٧ٜٛٝعْمج ؤ٧مبً ٗٛب ٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ ؤٝؽ٧ٚ 
0.02 - 0.005 )  ) %٢ 6 - 7.5 )  PH  ) ضؼاؼث خخؼا٢ش ت٧ٜ ٢غؼسبح         

( 60 - 85 )  C ا٘غ٠ٜ  ْ٘كل  .
ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ا٘عبكج ً٘كؼ ٘ضٚ ا٘ض٢ح ؤ٢ ٗٙة ا٘تضؼ  اً٘ٛبكؼخؿخعغٚ  ٢ٔغ

اؿخعلاق ؽ٧ح  خًتئج ا٘ٙض٢ٚ ض٧د خؿخعغٚ ٦ّ ٛكبٝىؤ٢ ٔنى ا٘ٙضٚ ا٘ٛخت٧ٕج ٜٛ 
٘نتظ ا٘ٙضٚ ٢ٛس١ؽث ؤ٧مبً  ٛؿخٛؼثا٘ؿؼغ٧ٜ ٢خ٢ٜٗ ٛس١ؽث تإ٢خ٢ٗلاّبح 

.  تٛسْْبح ٘خس٧ِْ ا٘ٛخت٦ٕ تًغ اؿخعلاق ا٘ؽ٧ح 
. ٧خٚ ّكٟٙ تب٘خؼ٧٢ٓ ٢ا٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ ٢ا٘خؼف٧ص  ا٘ٝبخز ا٘ؽ٧ح
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 اهتبة اهراتع

 
. عيوٌبح خنٌّهّسٌب خنرٌر ُّدرسج اهزٌّح ّاهدًُّ : اهفظل الأّل 

 
. خنٌّهّسٌب فظل الأحيبع اهدشيج : اهفظل اهذبًٌ 

 
. الاخختبراح اهفٌزٌبئٌج هوزٌّح ّاهدًُّ : اهفظل اهذبهد 

 
. الاخختبراح اهنٌيٌبئٌج هوزٌّح ّاهدًُّ : اهفظل اهراتع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 272 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 273 

 اهفظل الأّل 
 :خٗؼ٧ؼ ا٘ؽ٢٧ح ا٘عبٚ  -1
 .اؽا٘ج ا٘ك٢ٌٛ  1-1
 .خًغ٧ل ا٘ؽ٧ح ؤ٢ ا٘خ٧ٕٝج ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج  1-2

 :خْٙج طي٧ٙٛبح ا٘خًغ٧ل ا٘ٚ*    
 .ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘سبّج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث  -ؤ

 .ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ؼنتج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث  -ة
 .ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث  -ر
 :٧ٙٛج خت٧٧ل ا٢ٜٙ٘ و 1-3

 .الأ٢٘اٜ ا٧ٕ٘بؿ٧ج *    
 .ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ ا٘خت٧٧ل *    
. ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ٢ٝي٧ج ٧ٛٗ٢ج خؼاتج ا٘خت٧٧ل  1-3-1
 :ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل  1-3-2
 .ا٘ؽٜٛ -1
 .غؼسج ا٘ضؼاؼث  -2

. ٛلاضهبح ٢خ٢ك٧بح يبٛج ض٢ل ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل *    
 .ٔغ ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء ا٘خت٧٧ل ّب 1-3-3

 .الاعختبؼاح ا٘خ٦ خسؼ٣ ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛت٧٧ل *    
 :نؼٓ اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل  1-3-4
 .ا٘خت٧٧ل تب٘نؼ٧ٕج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث  -ؤ

 .ا٘خت٧٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث  -ة
 .ا٘خت٧٧ل تب٧ٗ٘ٛب٧٢بح  -ر
 ( .ا٘خع٧ِْ ؤ٢ اؽا٘ج ا٘ؿخب٧ؼ٧ٜ ) ا٘خفخ٧ج  1-4
 . اؽا٘ج ا٘ؼائضج 1-5
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. ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٢س٢غخ١ب  1-5-1
 : نؼٓ اؽا٘ج ا٘ؼائضج  1-5-2
( . ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث ) اؽا٘ج ا٘ؼائضج تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛخٕنًج  -1
 .اؽا٘ج ا٘ؼائضج تب٘نؼ٧ٕج ٝكِ ا٘ٛؿخٛؼث  -2
. اؽا٘ج ا٘ؼائضج تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث  -3
 .ا١٘غؼسج  1-6

 :س٧ٜ نؼٓ اٝخبر ا٧١٘غؼ٢ -ؤ    
 .ٜٛ ؤٗؿغث ا٘ضغ٧غ  1-ؤ
. ٜٛ خٗؿ٧ؼ ا١٘غؼ٢ٗؼت٢ٝبح ت٢س٢غ تعبؼ ا٘ٛبء  2-ؤ
 .ٜٛ تًل ا٘كٝبيبح ٗٛٝخز ذب٥٢ٝ  3-ؤ
 .ٜٛ ا٘خضٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٘ٙٛبء  4-ؤ

: ٢ؿبئن ا١٘غؼسج ٢نؼٓ خضم٧ؼ٠ب  -ة
 .٢ؿبئن ا١٘غؼسج  1-ة
. نؼٓ خضم٧ؼ ٢ؿبئن ا٧ٝ٘ٗل  2-ة
. ٧ٝ٘ٗل ا٘خْٖٗ ا٘ضؼاؼ٥ ا٘سبِ لأٛلاش ا 1-2-ة
. ا٘خْٖٗ ا٘ضؼاؼ٥ ا٘ؼنة ٢ْ٘ؼٛبح ا٧ٝ٘ٗل  2-2-ة
 .نؼ٧ٕج ا٘خؼؿ٧ة  3-2-ة
. ا٘خؼؿ٧ة تب٘خضٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦  4-2-ة
( . غيبٛج ) ا٘خؼؿ٧ة ي٤ٙ ضبٛل  5-2-ة
 .٧ٝٗل ؼا٦ٝ   6-2-ة
 .خؿٛٚ ا٢٘ؿ٧ن  3-ة
 .ًٛغاح اسؼاء ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج  -ر
 .ْٛبيلاح ا١٘غؼسج ػاح ا٘غ٢ؼاٜ اً٘ٛبغ  1-ر
 .ْٛبيلاح ا١٘غؼسج إْ٘ٛٙج  2-ر
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 .ْٛبيلاح ا١٘غؼسج ا٘ٛؿخٛؼث  3-ر
. اٝخٕبئ٧ج ا١٘غؼسج ٢ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ا٘خْبيل  -غ
 .اٝخٕبئ٧ج ا١٘غؼسج  1-غ
: خإذ٧ؼ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛعخْٙج ي٤ٙ خْبيل ا١٘غؼسج  2-غ

 .خإذ٧ؼ غؼسج ا٘ضؼاؼث  -1   
 .خإذ٧ؼ ا٘مُن  -2   
 .خإذ٧ؼ خؼ٧ٗؽ ا٢٘ؿ٧ن  -3   
 .خإذ٧ؼ ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ  -4   
. ًٛب٘سج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج تًغ ا١٘غؼسج  -٠ـ
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اهتبة اهراتع     
 اهفظل الأّل

 : خنرٌر اهزٌّح اهخبى  -1
٧ضخ٥٢ ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ ا٘ٝبخز يٜ ي٧ٙٛبح اً٘كؼ ٢الاؿخعلاق تب٘ٛػ٧تبح ي٤ٙ 

 ا٘ؿخ٧ؼ٢لاح٢  وا٘ف٢٢ٛ  ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح٢  ا٘ؼاخٝسبح: ٛذل  ٧َٙؿؼ٧غ٧جف٢ائة ٧َؼ 
.   ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼثاضٚالأ٢ ا٘خ٧ّ٢ٗ٢ؼ٢لاح ٢  ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج٢

٠٢ػٞ ا٘ف٢ائة ا٢ٛ٘س٢غث تًم١ب ٛؼ٢َة تٟ ٢تًم١ب ٧َؼ ٛؼ٢َة تٟ لأ١ٝب 
.   ع٢اكٟ الأعؼ٣ خؿتة ؤمؼاؼاً ٘ٙؽ٧ح ٦ّ نًٟٛ ٢٘٢ٟٝ ٢

٢اُ٘ؼل الأؿبؿ٦ ٜٛ ي٧ٙٛبح ا٘خٗؼ٧ؼ ٢٠ اؽا٘ج ا٘ف٢ائة ٧َؼ ا٘ٛؼ٢َتج ٛى 
خًب٘ز ا٘ؽ٢٧ح ا٘عبٚ يتؼ يغث ي٧ٙٛبح ٛخخبتًج ٘خكتص سب٠ؽث ٢.  ل ّٕغ ٜٛ ا٘ؽ٧حؤٓ

 .٘ٙنًبٚ 
 : زاهج اهظيّغ إ 1-1

٦ّ٢ اُ٘ب٘ة خخٚ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٔتل .  اُ٘ؼل ٜٛ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٢٠ اؽا٘ج ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح
فضٜ ا٘ؽ٢٧ح ٢خعؽ١ٝ٧ب ٢ٔتل اسؼاء ي٧ٙٛبح ا٘خٗؼ٧ؼ ا٘لاضٕج لأٜ ٢س٢غ٠ب ٦ّ 

         تٝؿتج ا٘ك٢ٌٛ ا٤٘ ؽ٧بغث إْ٘غ تب٘خٗؼ٧ؼ ٢خضخ٥٢ ا٘ؽ٢٧ح يبغث ي٤ٙ ا٘ؽ٧ح ٧ئغ٥ 
٢ا٘خ٦ ٧ٜٛٗ اؽا٘خ١ب تخؼؿ٧ت١ب تب٘ٛبء ٢خًخٛغ ٧ٛٗج ا٘ٛبء ا٘لاؽٛج % (  2 – 0.5 )

امبّج ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ٛبء ؤٔل ٜٛ : ي٤ٙ ٝؿتج ا٘كٍٛ ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ لأٜ 
ٛب امبّج ٧ٛٗج ؽائغث ٜٛ ا٘ٛبء يٜ ا٘لاؽٚ ٧ئغ٥ ا٤٘ يغٚ خؼؿ٧ة ٗبٛل ٘ٙكٍٛ ت٧ٜ

ٛبء ضؼ ٦ّ ا٘ٛع٢ٙن ٢ا٘ػ٥ ٧ؿتة اؿخضلاة الا٧ٛٗ٘ج ا٘لاؽٛج ؿ٢ِ ٧ئغ٥ ا٤٘ ٢س٢غ 
    ض٢ا٦٘غؼسج ا٘ضؼاؼث اْ٘ٛمٙج ْ٘ٙكل ٢. ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل ٢تب٘خب٦٘ عؿبؼث ٗت٧ؼث 

 (65 - 75  ( لأٟٝ يٝغ غؼسج ضؼاؼث ؤٔل خ٢ٜٗ ٘ؽ٢سج ا٘ؽ٧ح ٛؼخًْج ٢نبٔج ، ٚ
٢يٝغ غؼسج ضؼاؼث ؤي٤ٙ ّبٜ ي٧ٙٛج خؼؿ٧ة ا٘كٍٛ خ٢ٜٗ ٧َؼ . تن٧ئج اْ٘كل 

 .  ٗبٛٙج ٢ؤَٙة ٧ٛٗج ا٘كٍٛ ؿ٢ِ خت٤ٕ ػائتج ٦ّ ا٘ؽ٧ح
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 :خعدٌل اهزٌح أّ اهخٌلٌج اهنٌيٌبئٌج  1-2
ا٘ؽ٧ح ا٘عبٚ ،  ٜٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث اضٚالأ ث اؽا٘ج٧ٕكغ تٗٙٛج ا٘خًغ٧ل ي٦ٙٛ 

ا٘خٕن٧ؼ تب٘تعبؼ ٦ّ غؼسبح  -ا٧٢ٕٙ٘بح ١ٝٛب ا٘خًغ٧ل ة : ٘ػ٠٢ٖ٘ٝبٖ يغث نؼٓ 
 . ٛٝعْل ٛؼخًْج ٢خضح مُن 

ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ا٘خ٦ اض٧٢ْٚمل ا٘خًغ٧ل تب٧٢ٕٙ٘بح اػ ؤٟٝ ٧ؿتة اؽا٘ج ٗبٛٙج ٘لأ
خخض٢ل ا٤٘ كبت٢ٜ ٧َؼ ٔبتل ٘ٙػ٢تبٜ ٗٛب ٧ضغد اغٛكبق ٘تًل ا٘ف٢ائة ي٤ٙ 

ث ٘ٙػ٢تبٜ ٛذل ٧٢ٜٛٗ اؽا٘ج تًل ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خكتص ٔبتل.  ا٘كبت٢ٜ ا٘ٛخ٢ٜٗ
٢ا٥٢ٕٙ٘ ا٘فبئى الاؿخعغاٚ ٢٠ .  ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح ٢ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ؤ٢ ٢ٝاخز اٝضلا١٘ب

ؿخعغٚ ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ الا ؤٟٝ ٦ّ ٠ػٞ ا٘ضب٘ج ح٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ  ٗٛب 
  .ٛٛب ٧ؿتة ٗتؼ ٦ّ ضسٚ ا٘كبت٢ٜ  CO2نٙٓ َبؽ ٥ٜ

كبت٢ٜ ا٘ٝبخز يٜ امبّج ٘خفٗل الت٧١غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٧ضغد  يغ٧ل٢ٝخ٧سج ٘ٙح
خًبغل الأضٛبل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ٛى ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛضؿ٢تج ٜٛ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ 

ٜٛ ا٘غؿٚ ا٘ٛخًبغل ٗٛب ٧ٛخؽر ٔؿٚ آعؼ ٟٛٝ ٛى امب٧ّج خكتٜ ٧ٛٗ٘بح تؿ٧نج 
  .ا٘ؿ٢ة ؿخ٢ٖ ا٘كبت٢ٜ ا٘ٛخفٗل ٢خؿ٤ٛ ٠ػٞ ا٧ٛٗ٘ج ا٢ْٕٛ٘غث  

 : ٧ح تػؼث إ٘نٜ ٢خؿخعغٚ اً٘ٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج ٘خٕغ٧ؼ ٝؿتج إْ٘غ ٦ّ ؽ
 . اهٌشتج اهيئٌّج هوحيّع اهدشيج×  2.1+  4= هٌشتج اهيئٌّج هفلد اهخنرٌرا

خئغ٥ ؽ٧بغث ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ؽ٧ح ا٤٘ ؽ٧بغث اْ٘بٔغ ٦ّ ي٧ٙٛج ا٘خٗؼ٧ؼ 
ٗٛب خؿبيغ ا٢ٛ٘اغ ا٘ك٧ُٛج ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خٕٙل ا٘خ٢خؼ ا٘ؿنض٦ ي٤ٙ خض٧٢ل ٧ٛٗج ٜٛ 

 . ؤ٧مبً  ٧٠ئج ٛؿخضٙة ٛؿتتج ؽ٧بغث إْ٘غ ا٘غؿٚ ا٘ٛخًبغل ا٤٘
تْٗبءث يب٧٘ج ٢ا٢٘ك٢ل ا٤٘ غؼسج إ٘ٝب٢ث ا٘ٛن٢ٙتج تغ٢ٜ  يغ٧ل٢لإسؼاء ي٧ٙٛج ا٘ح

لاتغ ٜٛ الا٠خٛبٚ تخؼ٧ٗؽ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٧ٛٗ٢خٟ  ا٘ؽ٧حؽ٧بغث ٦ّ ّٕغ 
سج      تغؼ يغ٧لا٘ٛضب٧٘ل ا٧٢ٕٙ٘ج ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ ا٘ح خؼ٧ٗؽ٧ًتؼ يٜ ٢. ٠ب ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ

 .  ت٧ٛ٢ٟ(  30  –10) ت٧ٜ  خؼ٧ٗؽ٠ب٢خؿخعغٚ ٛضب٧٘ل ( ا٘ت٧ٛ٢ٟ ) 
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ضؿٝج ٝؿخعغٚ ٛضب٧٘ل ٧٢ٙٔج ٛعْْج ت٢س٢غ ٝؿتج ٧ٙٔٙج  يغ٧ل٢٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٝخبئز ح
ٜٛ الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج اْ٘ٛٝؼغث ، ٢ٝؿخعغٚ ٛضب٧٘ل ٧٢ٙٔج ٛؼٗؽث ت٢س٢غ ٝؿتج يب٧٘ج 

 . ٜٛ الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج اْ٘ٛٝؼغث
     .  اسؼاء خسبؼة ٛتغئ٧ج ٘خٕغ٧ؼ ٧ٛٗج ا٥٢ٕٙ٘ ا٢٘اسة اؿخعغا١ٛب٢لاتغَّ ٜٛ  

يبغث ٧ٛٗبح ا٥٢ٕٙ٘ ا٘لاؽٛج ً٘ٛبغ٘ج الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج اْ٘ٛٝؼغث ذٚ خمبِ  خٕغؼ٢
 .  ٧ٛٗج ؽائغث ٜٛ ا٥٢ٕٙ٘ تٝؿتج ٛئ٧٢ج ٢ًٙٛٛج تب٘ٝؿتج ٢٘ؽٜ ا٘ؽ٧ح

ا٧٢ٕٙ٘ج ا٘لاؽٚ  ا٘خب٧٘بٜ ا٘ٝؿة ا٘ٛئ٧٢ج ٘ٙٛضب٧٘ل(  2) ٢(  1 )٧ت٧ٜ ا٘سغ٢لاٜ ٢
٢ٗػٖ٘ ا٧ٛٗ٘بح .  مبّخ١ب ً٘ٛبغ٘ج ٝؿة الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج اْ٘ٛٝؼغث ٦ّ ا٘ؽ٧حا

 .يٜ ا٘ٝؿة ا٘ٛضؿ٢تج الإمب٧ّج ٜٛ ا٘ٛض٢ٙل ا٥٢ٕٙ٘ ٢ا٘خ٦ خ٢ٜٗ ؽائغث 
 :  ؤٛب نؼ٧ٕج اؿخعغاٚ ٠ػ٧ٜ ا٘سغ٧٘٢ٜ ّؿ٢ٝمض١ب تب٘ٛذبل ا٘خب٦٘ 

٘لاؽٛج ٘خٗؼ٧ؼ ؽ٧ح ٧ضخ٥٢ ت٧ٛ٢ٟ ا 16 خؼ٧ٗؽً٘ٛؼّج ٧ٛٗج ا٘ٛض٢ٙل ا٥٢ٕٙ٘ ػ٢ 
ٜٛ ٛض٢ٙل %  0.45ٔغؼ٠ب ؤضٛبل غ٧ٝ٠ج ْٛٝؼغث ٝؿخعغٚ ؽ٧بغث %  2ي٤ٙ 

NaOH  . 
ؤضٛبل غ٧ٝ٠ج %  2تب٘خضؼ٢ٗ٧و ا٤٘ ا٘سغ٢ل الأ٢ل ٧ٜٛٗ ٛلاضهج ؤٜ ًٛبغ٘ج 

 16خؼ٧ٗؽ ٛض٢ٙل ٥٢ٙٔ ػ٢ %  2.57ٛضؿ٢تج ي٤ٙ ؤؿبؾ ضٛل ؤ٧٧٘٢ٖ خخنٙة 
٢ػٖ٘ ٦ّ  ا٘خؼ٧ٗؽٛض٢ٙل ٥٢ٙٔ تْٝؾ %  4.07خٕبتل %  ٢0.45اٜ ا٘ؽ٧بغث . ت٧ٛ٢ٟ 

  .ا٘سغ٢ل ا٘ذب٦ٝ 
 : ت٧ٛ٢ٟ ا٘لاؽٛج ٦٠ 16 ػ٢ ا٘خؼ٧ٗؽخ٢ٜٗ ٧ٛٗج ا٘ٛض٢ٙل ا٥٢ٕٙ٘  ا٘ٝخ٧سج٢ة

 
 2.57  +4.07  =6.64 % 
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هحشبة اهلوّي اهلازى هخنرٌر اهزٌح (  1 )سدّل 
 الأحيبع

 اهدٌٌُج
% اهيٌفردث 

ٍ تبهتّيٌَ اهٌشتج اهيئٌّج هولوّي فً يحبهٌل
12 14 16 18 20 

0.6 1.07 0.90 0.77 0.67 0.59 
0.7 1.24 1.05 0.90 0.87 0.89 
0.9 1.60 1.35 1.16 1.00 0.89 

1.0 1.78 1.50 1.29 1.11 0.99 

1.2 2.18 1.80 1.54 134 1.19 

1.5 2.66 2.25 1.93 1.67 1.49 

1.8 3.20 2.69 2.31 2.01 1.78 

2.0 3.55 2.99 2.57 2.23 1.98 

2.1 3.73 3.14 2.70 3.35 2.08 

2.4 4.26 3.59 3.08 2.68 2.37 

2.5 4.44 3.74 3.21 2.80 2.47 

2.8 4.97 4.19 3.60 3.13 2.77 

3.0 5.32 4.49 3.85 3.36 2.9 

3.2 5.68 4.78 4.10 3.58 3.16 

3.6 6.39 5.48 4.61 3.03 3.56 

4.0 7.10 6.08 5.12 4.47 3.95 

4.2 7.45 6.81 5.38 4.70 4.15 

4.4 7.80 6.68 5.64 4.92 4.35 

4.6 8.10 6.98 5.89 5.15 4.55 

4.8 8.52 6.28 6.15 5.37 4.74 

5.0 8.89 7.48 6.42 5.60 4.94 
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ٌتًٌ اهٌشة اهيئٌّج هخرنٌز اهلوّي اهلازى لإعػبء (   2 )سدّل 
سبف  NaOHزٌبدث يٌَ يحشّتج عوى أشبس 

اهزٌبدث 
 %

اهٌشتج اهيئٌّج هولوّي فً يحبهٌوَ تبهتّيٌَ 
12 14 16 18 20 

0.05 0.62 0.53 0.45 0.39 0.35 
0.10 1.25 1.05 0.90 0.79 0.70 
0.15 2.00 1.69 1.44 1.26 1.12 

0.17 2.12 1.79 1.53 1.34 1.19 

0.19 2.28 2.00 1.71 1.50 1.33 

0.22 2.75 2.31 1.99 1.74 1.53 

0.25 3.13 2.36 2.26 1.97 1.74 

0.27 3.38 2.84 2.44 2.13 1.88 

0.31 3.88 3.26 2.80 2.44 2.16 

0.32 4.00 3.35 2.89 2.52 2.23 

0.35 4.37 3.68 3.16 3.76 2.44 

0.38 4.75 3.99 3.43 3.00 2.60 

0.40 5.00 4.21 3.61 3.15 2.79 

0.41 5.13 4.21 3.70 3.23 2.86 

0.43 5.32 4.52 3.89 3.39 3.00 

0.45 5.63 4.73 4.07 3.55 3.13 

0.46 5.75 4.81 4.16 3.63 3.20 

0.47 5.88 4.85 4.25 3.70 3.27 

0.48 6.00 4.95 4.34 3.78 3.34 

0.49 6.13 5.16 4.43 3.87 3.41 

0.50 6.25 5.26 4.52 4.94 3.48 

 
 
 :عيوٌبح اهخعدٌل اهيخخوفج *
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 : ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘سبّج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث-ؤ
 ٢ٗ٧٢ٜ.  ٧نٙٓ اؿٚ ا٘نؼ٧ٕج ا٘سبّج يٝغ ًٛبٛٙج ا٘ؽ٧ح تٛض٢ٙل ٥٢ٙٔ ٛؼٗؽ 

يٛبل ٦ّ ا٘كبت٢ٜ ا٘ٝبخز ٜٛ خًغ٧ل ا٘ؽ٧ح كٙتبً ٠٢ػٞ ا٘نؼ٧ٕج فبئًج الاؿح ا٘ؿ٢ة
:   تٛب ٦ٙ٧ ٢خٛخبؽ .  ا٢٘لا٧بح ا٘ٛخضغث

 .ؿؼيخ١ب  -1
.  اٝخبر ؼاؿة كبت٦ٝ٢ ٛخٛبؿٖ ٛؼٗؽ -2
. ٜٛ ا٘كبت٢ٜ ؤ٢ ا٘ؼن٢تج ا٘ٝبخز  يغلع٢ٙ ا٘ؽ٧ح ا٘ٚ -3
 

 :  ّظف اهسِبز
ا٘س١بؽ يتبؼث يٜ ضٙج ؤؿن٢ا٧ٝج ٗت٧ؼث تغ٢ٜ َنبء ٛك٢ٝيج ٜٛ ا٘ضغ٧غ ٛس١ؽث 

      و ا٘ضٙج ٛعؼ٢ن٦ ٘ؿ٢١٘ج اْ٘كل ؿًج ا٘ضٙجٔب٢ تعلان ٢ْٛٙبح تعبؼ ٘ٙخؿع٧ٜ
٢ٕ٧٢ٚ ا٘علان تخع٧ٙن س٧ٛى ٛضخ٧٢بح ا٘ضٙج خٛبٛبً .  نٜ ٜٛ ا٘ؽ٧ح(  30 - 5 )

غ٧ٕٔج ٢ػٖ٘ ٜٛ ؤسل /  غ٢ؼث(  40 - 8) ٧غ٢ؼ تضغ٢غ ٢٘خًغغ ؤػؼيٟ ٢اخسب٠بخٟ 
ًٕٛٙج ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٢ٛٙخكٕج .  عٙن ا٥٢ٕٙ٘ تب٘ؽ٧ح ٢خ٧٢ٜٗ ضت٧تبح ٜٛ ا٘ؿ٢ة ؿخ٢ٖ

ضؼاؼث  ا٤٘ غؼسج الؼّى غؼسج  ا٘خؿع٧ٜ٧ٜٛٗ لأٝبت٧ة تعبؼ ٢. و تًم١ب ا٘تًل ٚ
٧ؽ٢غ ٔبو ا٘ضٙج َب٘تبً تسغاؼ ٛؽغ٢ر ٧ٛؼ تٟ تعبؼ ٘ٙٛؿبيغث ٢.  ا٘ٛن٢ٙتج يغ٧لا٘ح

ي٤ٙ اٝك١بؼ ٢خْؼ٧ٍ ا٘كبت٢ٜ تًغ اٝخ١بء ا٘خًغ٧ل ٧٢خٚ ا٘خًغ٧ل تغؼسج ضؼاؼث خؼخْى 
ٚ لأٜ اؿخعغاٚ غؼسج ضؼاؼث  70   غ ي٧ٜٙٔلًا يٜ غؼسج اٝك١بؼ ا٘غ٠ٜ ٢لا خؽ٥

ؼ ٢ؽ٧ح تػ يغ٧ل٢خ٢ٜٗ غؼسج ا٘ضؼاؼث يٝغ ح  ٛؼخًْج خؿتة خكتٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل
.  ٚ (  63 - 60) إ٘نٜ تضغ٢غ 

  :عيل اهسِبز 
ا٘ٛن٢ٙتج ٢ٝتغؤ  يغ٧لٝمى ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٘ضٙج ٢ٝؿعٟٝ ضخ٤ غؼسج ضؼاؼث ا٘ح 

٧ٛج ا٥٢ٕٙ٘ ا٘لاؽٛج خغؼ٧س٧بً ي٤ٙ ؤٜ غ٧ٕٔج ٛى امبّج ٖ/  غ٢ؼث 40تخضؼ٧ٟٗ تؿؼيج 
٢ٝؿخٛؼ ٦ّ ا٘خضؼ٧ٖ ٛى .  خ٢ٜٗ امبّج ا٥٢ٕٙ٘ ٢ٛؽيج تبٝخهبٚ ي٤ٙ ا٘ؿنص
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ا٘ٛن٢ٙتج ضخ٤ ٧خٚ خكتٜ ا٘ضٛل ا٘غؿٚ ا٘ضؼ  يغ٧لا٘ٛضبّهج ي٤ٙ غؼسج ضؼاؼث ا٘ح
غ٧ٕٔج ٢ٝخ٧سج ٘ػٖ٘ (  20 -10 ) تب٥٢ٕٙ٘ ٢خخٚ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٦ّ ّخؼث خخؼا٢ش ت٧ٜ

ٜ يٜ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ك٢ؼث ضت٧تبح خٙخكٓ ٛى تًم١ب ا٘تًل علال ٧ْٝكل ا٘كبت٢
ا٘خضؼ٧ٖ ٢يٝغٛب ٝضكل ي٤ٙ الاْٝكبل ا٘ٛن٢ٙة ٢ِٝٔ ا٘خضؼ٧ٖ ٧٢ُٙٓ كٛبٚ 
ا٘تعبؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ا٘خؿع٧ٜ ، خخؼٖ ضت٧تبح ا٘كبت٢ٜ ٘خؼؿة ا٤٘ إ٘بو ٢ٗٙٛب 

(  8 - 6 ) ٧٢سة ؤلا خٕل ٠ػٞ اْ٘خؼث يٜ ،يغ٧ل ؽاغح ّخؼث ا٘خؼ٧٢ٓ ٗٙٛب ٔلَّ ّٕغ ا٘ح
.   ؼ إ٘ن٢ٜ٘ؽ٧ح تػتب٘ٝؿتج ؿبيج 

تًغ خؼ٧٢ٓ ٛضخ٧٢بح ا٘ضٙج ٧ؿضة ا٘ؿ٢ة ؿخ٢ٖ ٜٛ ؤؿْل ا٘ضٙج ٧٢ٕٝل ا٤٘ 
عؽاٜ اؿخٕتبل ٧٘تبو ٗٛب ٢٠ ؤ٢ ٧ٕٝل ٘ٛكٝى ا٘كبت٢ٜ ض٧د ٧كتٜ ٧٘تبو كبت٢ٟٝ 

ٗكبت٢ٜ فًت٦ ؼع٧ق ؤ٢ ٧ًب٘ز تضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ٘خض٧٢ٟٙ ا٤٘ ا٘ضٛل ا٘غؿٚ ا٘ػ٥ 
.   يبح يغ٧غث٧غعل ٦ّ كٝب

تب٘ٛبء اً٘بغ٥ ذٚ ا٘ٛبء ا٘ٛب٘ص ة٧ت٤ٕ ٦ّ ضٙج ا٘خٗؼ٧ؼ ٧٢ُؿل ِا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل ؤٛب  
 .  يغث ٛؼاح لإؽا٘ج ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ آذبؼ ا٘ؿ٢ة ؿخ٢ٖ ؤ٢ ا٥٢ٕٙ٘

ي٤ٙ ا٘سبِ خٝخز ؽ٧خبً ٝه٧ْبً ٧ٕٝ٢بً الا ؤٟٝ ٧ضخ٥٢  يغ٧ل٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ نؼ٧ٕج ا٘ح
.   ات٢ٜ ٢ا٘خ٦ ٧سة اؽا٘خ١ب ٔتل ا٘خت٧لي٤ٙ آذبؼ ن٧ْْج ٜٛ ا٘ؼن٢تج ٢ا٘ق

 : ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ؼنتج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث -ة    
ا٘ؼاؿة ا٘كبت٦ٝ٢ ٦ّ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٢ٗ٧ٜ ؼع٢اً ٘ؽ٧بغث ٧ٛٗج ا٘ٛبء ٧ّٟ ٝهؼاً  

لاؿخًٛبل ٛضب٧٘ل ٧٢ٙٔج ٛعْْج ٠٢ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٦٠ ا٘فبئًج ٦ّ ؤ٢ؼ٢تب لاٝعْبل ٝؿتج 
.   ؽ٢٧خ١ب الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج اْ٘ٛٝؼغث ٦ّ

 :ا٘خًغ٧ل تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث  -ر
٢ا٘خ٦ ١٧ّب ٧خٚ ّكل ا٘ؿ٢ة ؿخ٢ٖ يٜ  ) ثا٘ٛؿخٛؼ يغ٧لخضل نؼ٧ٕج ا٘ح تغؤح 

تغلًا ٜٛ نؼ٧ٕج ا٘خٗؼ٧ؼ ا٘ٛخٕنى (  ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل ت٢اؿنج ا٣٢ٕ٘ ا٘نبؼغث ا٘ٛؼٗؽ٧ج
 :  ٢٘ٙنؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث ٧ٛؽخبٜ

 .  ا٥٢ٕٙ٘خ٧ٕٙل ا٢٘ٔح ا٘لاؽٚ ٘عٙن ا٘ؽ٧ح ة:  الأ٤٘٢
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.  ّكل ا٘ؽ٧ح يٜ ا٘ؼ٢اؿة ا٘كبت٧ٝ٢ج ا٘ٛخ٢ٗٝج تغؼسج ؤْٗإ:  ا٘ذب٧ٝج
ٝضتبؿٟ ا٦ّ ْٝؾ ا٢٘ٔح خٕٙل ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٜٛ ّٕغ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل تخكتٟٝ ؤ٢ ة

 .  غاعل ؼاؿة ا٘كبت٢ٜ
ا٘ٛؿخٛؼ ٜٛ اؿن٢اٝج  يغ٧ل٧خؼٗة س١بؽ ا٘نؼغ ا٘ٛؼٗؽ٥ ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ا٘ح -

ع٢ل ٛع٢ٙن ا٘ؽ٧ح ٢ا٘ك٢غا ا٘ٗب٧٢ج ٢ّخضخ٧ٜ ي٧٢ٙخ٧ٜ ٛس٢ّج ١٘ب ّخضج ٜٛ ؤؿْل ٘غ
٢اضغث ٛؼٗؽ٧ج ٘عؼ٢ر ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل ٢الأعؼ٣ سبٝت٧ج ٘عؼ٢ر ا٘ؼ٢اؿة 

  ا٘كبت٧ٝ٢ج
ٛؼ٢ؼ ا٘ٛع٢ٙن ٜٛ ؤؿْل لأي٤ٙ الاؿن٢اٝج ا٘ٛس٢ّج ا٘خ٦ خغ٢ؼ ض٢ل ْٝؿ١ب  ٘غ٣

ي١٧ٙب ا٢ٕ٘ث ٧غ٢ؼ ٠ػا ا٘ٛع٢ٙن ؤ٧مبً تْٝؾ ا٘ؿؼيج ا٘خ٦ خغ٢ؼ ت١ب الاؿن٢اٝج ٢خئذؼ 
ا٘نبؼغث ا٘خ٦ خئغ٥ ا٤٘ ّكل ا٘ؼ٢اؿة ا٘كبت٧ٝ٢ج ي٤ٙ سغؼاٜ الاؿن٢اٝج يٜ 

٢ٛضؼٖ الاؿن٢اٝج ٧ًٛل ي٤ٙ غ٢ؼا١ٝب .  ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل ا٘ػ٥ ٧خغّٓ ٦ّ ا٢٘ؿن
غ٧ٕٔج ٛٛب ٧ٝخز يٟٝ ٠ػٞ ا٢ٕ٘ث /  غ٢ؼث(  6000-3000 )ض٢ا٦٘ تؿؼيج ٗت٧ؼث 

٢يبغث .  ٢ٗٝبح ختًبً ٘ٗذبّخ١ب ا٢ٝ٘ي٧جا٘نبؼغث ا٘ٛؼٗؽ٧ج ٢ا٘خ٦ خئغ٥ ا٤٘ ّكل ا٘ٚ
غؼسج ضؼاؼث  ٧ؿؼ٥ ا٘ؽ٧ح ا٘عب٦ٛ تبؿخٛؼاؼ ا٤٘ ٛؿخ٢غو ك٧ُؼ ض٧د ٧ؿعٜ ا٤٘ 

 (60 - 70 (  ذٚ ٧عؼر ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٠ػا ا٘ٛؿخ٢غو ٧٘ٙخ٦ٕ تٛض٢ٙل ا٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٚ
٦ّ علان عبق ؿؼ٧ى ا٘غ٢ؼاٜ ّخخٚ ا٘خْبيلاح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ت٧ٜ الأضٛبل ا٘غ٧ٝ٠ج 

٘ك٢غ ا٘ٗب٥٢ ٧٢غعل ا٘ؽ٧ح ٛى ؼ٢اؿتٟ ا٘كبت٧ٝ٢ج ا٤٘ س١بؽ ا٢ٕ٘ث ٢ٛض٢ٙل ا
ا٘نبؼغث ا٘ٛؼٗؽ٧ج ْ٘كل ا٘ؽ٧ح يٜ ا٘كبت٢ٜ ٗٛب فؼضٝب ؿبتٕبً ٢ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل 
٧غعل ّبؼؽث ؤعؼ٣ ؤ٢ ؤٗذؼ ض٧د ٧خٚ عٙنٟ ٢َؿٟٙ تب٘ٛبء ا٘ضبؼ ْ٘كل ؤ٧ج آذبؼ 

 .  ٘ٙؿ٢ة ؿخ٢ٖ ٧ّٟ
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                                                   :عيوٌج ختٌٌع اهوًّ  1-3

خ١غِ ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل ا٤٘ اؽا٘ج ؤٗتؼ ٝؿتج ٛٛٗٝج ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ا٢ٛ٘س٢غث 
٦ّ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل لإٝخبر ؽ٧ح ٕٛت٢ل ٜٛ ا٘ٝبض٧ج ا٧ٝ٢ٙ٘ج ٘ػ٢ٓ ا٘ٛؿخ١ٖٙ تبلإمبّج 

 :  ا٤٘ خضؿ٧ٜ ٢ٝي٧ج ٢ذتبخ٧ج ا٘ؽ٧ح يٜ نؼ٧ٓ اؽا٘ج يغث ٢ٛاغ ٦٠٢
ا٘خت٧٧ل ا٘ٛؿخعغٛج يٝغ اسؼاء  ّخؼاتج:  ( Peroxides )ت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح ال -1

 ٧ٜٛٗ اؽا٘خ١ب ذٚ ا٘خت٧٧ل خًٛل ي٤ٙ خٗؿ٧ؼ ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح ا٤٘ ٢ٝاخز ؤٗؿغث ذب٧٢ٝج
ّبٜ    C( 150 )تبلاغٛكبق ٢اػا ؿعٜ ا٘ؽ٧ح ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث ؤي٤ٙ ٜٛ

ٚ الأ٧ٝؿ٧غ٧ٜ ا٘عبق تؼٓٝؿتج ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح ٢خٕبؾ . ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح خخٗؿؼ ضؼاؼ٧بً 
الاَّ ؤٟٝ ٗٙٛب ؽاغ ٝفبن خؼاتج ا٘خت٧٧ل ؽاغح ْٗبءث عْل ٢ٝاخز .  تبلأ٘غ٧٠غاح

الأٗؿغث ٢ؽاغ اٛخكبق ٛٝخسبح الأٗؿغث ا٘ذب٧٢ٝج تؽ٧بغث ٧ٛٗج خؼاتج ا٘خت٧٧ل ٠٢ػا 
.  تغ٢ؼٞ ٧ٕٙل ٜٛ ؼٔٚ الأ٧ٝؿ٧غ٧ٜ

:   ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ٛذل ا٘ٗبؼ٢خ٧ٝبح ٢ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل 2-
٧خٚ ا٘خعٙق ١ٝٛب ت٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٦ّ ٛؼضٙج ا٘خت٧٧ل ٢ٛب ٧خت٤ٕ :  ٢خ٧ٝبحا٘ٗبؼ -ؤ

خإذ٧ؼ ا٘ضؼاؼث ي٤ٙ ١ٝٛب ٧ٕل يٝغ ٛؼضٙخ٦ ا١٘غؼسج ٢اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٧٢ؿ٤ٛ ٠ػا ة
.  (     ( Heat Bleach effectا٘خت٧٧ل

٧سة عْل ٧ٛٗج ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل ا٤٘ ا٘ٛؿخ٣٢ ا٘ٛن٢ٙة ٧٢خٚ :  ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل -ة
اعْبء ٝؿتج  ٞ٘خت٧٧ل لأٜ ا٘ٗبؼ٢خ٧ٜ ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٧ٜٛٗػٖ٘ تخض٧ٛل خؼاتج ا

       ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل ٦ّ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛت٧ل لأٜ ؤ٥ ٧ٛٗج ٜٛ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل ؤي٤ٙ ٜٛ ٜٛ يب٧٘ج
ؿ٢ِ خٗؿة ا٘ٛٝخز ا١ٝ٘بئ٦ ٢٘ٝبً ؤعمؼ  ( ppb )سؽء ٦ّ ا٘ت٢٧ٜٙ (   ( 50 - 100

.  ؤ٢ ؼٛبغ٥ ٛعمؼ 
٢ّؿْبخ٧غاح ppm ( 5 - 3 ) ٢٘ك٢ل ا٤٘ ٧ٜٛٗ تًغ ا٘خت٧٧ل ا:  ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح -ش

٧غاح ا٘خ٦ خٕب٢ٚ الإؽا٘ج احض٧د خًختؼ ٛؼضٙج ا٘خت٧٧ل ا٘ٛؼضٙج الأع٧ؼث لإؽا٘ج ا٢ْ٘ؿِ
 ؤذٝبء ٛؼضٙج ٝؽو ا٘ك٢ٌٛ ٢ا٘خًغ٧ل تب٥٢ٕٙ٘ ٠٢ػا تغ٢ؼٞ ٧ؿبيغ ي٤ٙ عْل
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٧غاح ٛذل خؿٛٚ اً٘بٛل ا٘ٛؿبيغ ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ احا٢ْ٘ؿ٢ِس٢غ ا٘خإذ٧ؼاح ا٘ٝبسٛج يٜ 
 . ٢ٜ٘ ا٘ؽ٧ح تًغ ٛؼضٙج اؽا٘ج ا٘ؼائضج  ٢غٗبٝج٢اؼخغاغ ا١ٗٝ٘ج  ٠غؼسجال

ض٧د اٜ اؽا٘ج ا٧ٛٗ٘ج ا٘ٛخت٧ٕج ٟٛٝ تًغ ي٧ٙٛج ا٘خًغ٧ل ٧ؿبيغ ي٤ٙ :  ا٘كبت٢ٜ -غ
ا٘ٛٝؽ٢و  عْل خؿٛٚ اً٘بٛل ا٘ٛؿبيغ ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ا١٘غؼسج ٢يغٚ ذتبح ١ٗٝج ا٘ؽ٧ح

ق ي٤ٙ خؼاتج ا٘خت٧٧ل ٘ت٧ٕج ا٘كبت٢ٜ ؿ٧ً٧ٓ ي٧ٙٛج الاغٛكب ٜؤ ٗٛب.  ا٘ؼائضج
ا٘ف٢ائة الأعؼ٣ ٘ػٖ٘ ٧سة اؽا٘ج ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘كبت٢ٜ يٝغ ٛؼضٙج َؿ٧ل ا٘ؽ٧ح 

.   تب٘ٛبء ا٘ؿبعٜ تًغ ا٘خًغ٧ل تب٥٢ٕٙ٘
٢عبكج ٛؼٗتبح :  ( metallic compounds )اؽا٘ج ا٘ٛؼٗتبح اً٘ٛغ٧ٝج  -٠ـ

ؿؼيج ٚ ا٘ضغ٧غ ٢ا٘ٝضبؾ ضخ٤ ٢٘٢ ٢سغح تٝؿة ك٧ُؼث تؿتة ي١ٙٛب ٢ٛٗاغ
ا٘ؽ٧ح ا٘عبمى ٘ٙخت٧٧ل ٧ه١ؼ ١ٗٝج ؤّمل اٜ الا  ( Pro-oxidants )٘لأٗؿغث 

.   ٢ٕٛب٢ٛج ؤٗتؼ ٝض٢ الأٗؿغث ٢اؼخغاغ ا١ٗٝ٘ج
٦٠٢ ٛمبغاح نت٧ً٧ج ٘لأٗؿغث ٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٟٝ ٧٘ؾ ٜٛ :  ا٘خ٧ّ٢ٗ٢ؼ٢لاح -ؽ

٘ج ا٘ٛؼ٢َة اؽا٘خ١ب يٝغ ا٘خت٧٧ل الا ؤ١ٝب خؽال تغؼسج ؤٔل ٗذ٧ؼاً ٜٛ ٛؼضٙج اؽا
.  ا٢ٜٙ٘ ٘ػٖ٘ ٧سة ؤلا ٧خسب٢ؽ اٝعْبم١ب ؼٔٚ ضؼر ٧ًٜٛ 

" .  ا٘خًغ٧ل تب٥٢ٕٙ٘"ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ا٘ٛخت٧ٕج يٜ ا٘ٛؼضٙج ا٘ؿبتٕج  -٢
:   ( color standards ) الأهّاً اهلٌبشٌج *

٘خضغ٧غ ا٘غؼسج ا٧ٝ٢ٙ٘ج ٘ٙؽ٧ح ا٘عبٚ ٢ا٘ؽ٧ح تًغ ا٘خت٧٧ل خًخٛغ ضب٧٘بً ا٘نؼ٧ٕخبٜ 
 : ا٘خب٧٘خبٜ

.   ( Lovibond )خضغ٧غ ا٘غؼسج ا٧ٝ٢ٙ٘ج تبؿخعغاٚ ٧ٕٛبؾ ا٧ّ٢ٙ٘ت٢ٝغ  -
.   (spectrophotometer)خضغ٧غ ا٘غؼسج ا٧ٝ٢ٙ٘ج تبؿخعغاٚ ٧ٕٛبؾ ا٘ن٧ِ ا٘م٢ئ٦ -

:   ٢خضخ٥٢ ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ي٤ٙ يغث ؤ٢ٝاو ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ٦٠٢
.  ؤكتُج ؽؼٔبء  -ؤكتُج عمؼاء -ؤكتُج كْؼاء –ؤكتُج ضٛؼاء 

         ٧ٕٛ٢بؾ ا٧ّ٢ٙ٘ت٢ٝغ ٧ًخٛغ ي٤ٙ ٢س٢غ ٛؼفضبح ٧ٝ٢٘ج ؽسبس٧ج تًغث ؤ٢٘اٜ
٠٢ٚ الأٗذؼ اؿخعغاٛبً ١٘٢ٚ غؼسبح ٧ٝ٢٘ج ٛعخْٙج ( الأضٛؼ ٢الأكْؼ ٢الأؽؼٓ ) 
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خ٢مى ١٧ّب ي٧ٝبح ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼاغ  ٜٛ ا٢ٗ٘اؼخؽٛت٧ٝج ي٤ٙ ا٘ٛؼفص ٠٢ٝبٖ علا٧ب 
 . ٧ٕ٘بؾ ا٘غؼسج ا٧ٝ٢ٙ٘ج  خ٢مى ٦ّ ا٘س١بؽ ٢ ا٘خ٦خضغ٧غ غؼسخ١ب ا٧ٝ٢ٙ٘ج 

٘خضغ٧غ (   photometric color)٧ؿخعغٚ ضب٧٘بً ٗػٖ٘ ٧ٕٛبؾ ا٘ن٧ِ ا٘م٢ئ٦ ٢
ٝب٧ٛ٢ٝخؼ تبؿخعغاٚ ع٧ٙج  ( 440 - 670 )٧ٜ ةٝؿتج ا٢ٜٙ٘ ٧ًٙ٘ٝبح ٢يٝغ ؤن٢ال ٢ٛسج 

 .  ( cm 21.8 )ن١٘٢ب 
:  هختٌٌع لاهيّاد اهيشخخديج  *

ا٘ٛؼ٢َة ١٧ّب ي٤ٙ ؿنص ٛبغث  خخٚ ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل تبغٛكبق ا٢ٛ٘اغ ٧َؼ
  :ٛكبق ٢ؤٗذؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘غاٛكج ا٘ٛؿخعغٛج غا

خخ٢ٜٗ تفٗل ؤؿبؿ٦  ( clay )٦٠٢ ٛبغث َمبؼ٧ج : خؼاتج ا٘خت٧٧ل ا٘نت٧ً٧ج  1-
 ٢ا٘ؿ٧ٙٗبسل  ( hydrated aluminum silicate )ٜٛ ؿ٧ٙٗبح الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ا٘ٛبئ٧ج 

Silica gel )   )تب٘خؿع٧ٜ ٧ئغ٥  غث٠ػٞ ا٘ٛب ٢اٜ خٝف٧ن.  ٢ؤٗبؿ٧غ ًٛغ٧ٝج ؤعؼ٣
 .ا٤٘ ؽ٧بغث ا٘ٛؿب٧ٛج ٢اًْ٘ب٧٘ج 

: (  Acid-activated bleaching earth)خؼاتج ا٘خت٧٧ل ا٘ٛٝفنج تب٘ضٛل 2-
٠ب ٢ٔث اعخؽا٧٘ج ٦٠٢ ٦ّ ضب٘خ١ب ا٘عبٚ ٘ػٖ٘ ل٢خخ٢ٜٗ ٜٛ ا٘تٝخ٧ٝ٢ح ا٘خ٦ ٧٘ؾ 

ي٤ٙ فٗل ٦٠٢  .٧سة ًٛب٘سخ١ب تضٛل ٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ْ٘خؼث ٜٛ ا٘ؽٜٛ ذٚ خس١ْ٧ْب 
ٛؿض٢ٓ ٝبيٚ ؼع٧كج ا٘ذٜٛ ٝؿت٧بً ١٘ب ٔغؼث ي٤ٙ ا٘خت٧٧ل خ٢ْٓ ٛؿبض٧ٓ ا٘خت٧٧ل 

تًغ ا٘خت٧٧ل ؤٗذؼ ٜٛ خٖٙ   اً٘بغ٧ج تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤ١ٝب خضخسؽ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘ؽ٧ح
ؤ٢ؿى تفٗل ٗت٧ؼ ٝؿتج  الا ؤٜ اؿخعغا١ٛبالأعؼ٣ ا٘خ٦ خضخسؽ٠ب ا٘ٛؿبض٧ٓ ا٘نت٧ً٧ج 

 . ٘ٝفبن١ب ا٘ؽائغ 
:   ( Activated carbon )" اْ٘ضٚ اًْ٘بل"ٜ ا٘ٝفن ا٘ٗؼت٢ 3-

:   ٧ًختؼ اْ٘ضٚ اًْ٘بل ٜٛ ؤّمل ٢ٛاغ الاٛخؽاؽ ٘لأؿتبة ا٘خب٧٘ج
 . ث الأعؼ٣ اٛخؽاؽ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘كبت٢ٜ ؤٗذؼ ٜٛ الأخؼتج ا٘ٛبؽ1ّ- 
 . اٛخؽاؽ ٧ٛٗبح ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث 2- 
   تج ٘تًل ا٘ؼ٢ائص ٢ا٘ن٢ًٚ ٧َؼ ا٘ٛؼ٢َتجاٛخؽاؽ ٔؿٚ ٗت٧ؼ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿة3- 
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.  اؽا٘ج ؤ٢٘اٜ ا٘كتُبح ا٘ضٛؼاء ٢ا٘ؽؼٔبء ٢ا٘عمؼاء ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ؽ٧ح  4-
:  ٢ٜ٘ٗ ٟ٘ ؿٙت٧خبٜ ؤؿبؿ٧خبٜ ٠ٛب 

 . اؼخْبو ؿًؼٞ  1-
ث الأعؼ٣ اضخسبؽ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٦ّ ا٘ٛؿبٛبح ؤٗذؼ تٗذ٧ؼ ٜٛ الأخؼتج ا٘ٛبؽّ 2-

. ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل  ٧ؿخعغٚ ٛع٢ٙنبً ٛىيبل ٢٘ضغٞ تل ٘ػٖ٘ لا ٧ؿخعغٚ اْ٘ضٚ اِ٘
 .  ٝخبئز س٧غث ٧٢ئغ٥ ا٤٘ خؿ٧١ل ا٘خؼف٧ص ٦ّ ا٘ٛؼاضل ا٘لاضٕجتػٖ٘ ٧ًن٦ ٢

٦٠٢ خؼاتج نت٧ً٧ج ت٧مبء ١٘ب ٔغؼث ي٤ٙ اٛخكبق الأ٢٘اٜ : خؼاتج إ٘كؼ  4-
خض٧ٛك١ب يٝغ غؼسبح ذٚ ٠٢ػٞ إ٘غؼث ا٘ٛبكج خؽغاغ ٗذ٧ؼاً يٝغ ًٛبٛٙخ١ب تب٘ضٛل 

 .ؼاتج إ٘كؼ اًْ٘ب٘ج ٢ختبو سب٠ؽث ٘لاؿخًٛبل حضؼاؼث ٛؼخًْج ٢خؿ٤ٛ يٝغئػٍ 
٧سة اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل ٦ّ س٢ عبل ٜٛ الأٗؿس٧ٜ ضخ٤ ٧ٜٛٗ اغٛكبق  

.  ا٘كتُبح غ٢ٜ ؤٗؿغث ٢ضخ٤ لا ٧ئذؼ ػٖ٘ ي٤ٙ ٢ٜ٘ ا٘ؽ٧ح ٢خ٧٧ُؼ نًٟٛ ٢ؼائضخٟ 
 عْلض٧د ح ٢يبغث ٧ئذؼ ا٘خت٧٧ل ي٤ٙ ض٢ٛمج ا٘ؽ٧ح تغؼسج ٧ٙٔٙج سغاً

ٛؿبض٧ٓ  ئغ٧ٙٔ٥لًا ت٧ٝٛب حا٘ضؼث ا٘ض٢ٛمج  غؼسجٛؿبض٧ٓ ا٘خت٧٧ل ا٘نت٧ً٧ج 
٧ٙٔلًا ٢عبكج اػا ا٘ضؼث ا٘ض٢ٛمج غؼسج ؽ٧بغث ا٤٘ ا٘خت٧٧ل ا٘ٛٝفنج تب٘ضٛل 

٢سغح ؼن٢تج ٢آذبؼاً ٜٛ ا٘كبت٢ٜ ؤ٢ اػا ؽاغح ٛغث عٙن١ب تب٘ؽ٧ح ٘ػٖ٘ ٧ٝكص 
ؿبيج ذٚ  ( 1-2) ٘ٛغث C 104اؼث تخؿع٧ٜ ا٘ؽ٢٧ح ا٘خ٦ ت١ب كبت٢ٜ ا٤٘ غؼسج ضؼ

 .ٔتل اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل " ا٘كبت٢ٜ اْ٘ٛٝكل"اؽا٘ج ا٘نتٕج ا٘ؿنض٧ج 
% (  0.1 - 0.2 ) اٝخبرت٢س٢غ آذبؼ ٜٛ ا٘ؼن٢تج ٢يبغث خؿتة ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل 

ث ٛى ا٘ؼ٢اتن الأضبغ٧ج ٘ػٖ٘ ٧سة مبيِل غؿٛج ضؼث خختبغل ١٧ّب ا٘ؼ٢اتن ا٘ٚاضٚؤ
اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل خضح ا٘خْؼ٧ٍ يٝغ غؼسج ٢ٗؿس٧ٜ ٘لأ يغٚ خًؼ٧ل ا٘ؽ٧ح

ضخ٤ ٧ؿ١ل خس٧ِْ ا٘ؽ٧ح ٛى ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل ٢اً٘لأج  C  ( 76 – 82 )ضؼاؼث
  :  ث ٦٠ا٘ؼ٧بم٧ج ا٘خ٦ خًتؼ يٜ اٛخؽاؽ ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ي٤ٙ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛبؽّ

nC.K
m

x
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 . ث ٧ٛٗج ا٘ٛبغث ا٘ٛبؽّ m-: ض٧د 
-X           ٧ٛٗج ا٘ٛبغث ا٘ٛٛخؽث . 
-K         ّث ٦ّ اؽا٘ج الأ٢٘اٜ ذبتح ٧خًٙٓ تًْب٧٘ج ا٘ٛبغث ا٘ٛبؽ  .
-C          ٧ٛٗج ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ٧َؼ ا٘ٛٛخؽث . 
-n         ذبتح ٧خًٙٓ ت٢ٛاكْبح ي٧ٙٛج الاٛخؽاؽ  .

 : اً٘لأج ا٘ؿبتٕج ٝسغ  ٢َ٘ٚبؼ٧ح٢تإعػ  

CnK
m

X
logloglog  

خًتؼ يٜ  ٢Kٜٛ ا٘ٝخبئز ا٘خسؼ٧ت٧ج ّبٜ ٧ٔٛج ,  ٜٛ ا٘غؼسج الأ٤٘٢ غ٘جًٛب٠٢ػٞ ال
،  خًتؼ يٜ ٢ٛاكْبح ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٢ٜٙ٘ n، ٧ٔ٢ٛج  ثًّب٧٘ج اؽا٘ج ا٢ٜٙ٘ ٢ٛٙ٘اغ ا٘ٛبؽّ

 2     خخؼا٢ش َب٘تبً ت٧ٜ n، ٧ٔ٢ٛج (  0.5 - 2 ) خخؼا٢ش َب٘تبً ت٧ٜ ٢Kخت٧ٜ ؤٜ ٧ٔٛج 

- 0.4 )   )   .
5.0C5.0: ضكٙٝب ي٤ٙ اً٘لأج  A٘غ٧ٝب ٛبغث اٛخؽاؽ اػا ٗبٜ : ٢ٛذلًا 

m

X
 

5.00.1: ضكٙٝب ي٤ٙ اً٘لأج  ٢Bٛبغث اٛخؽاؽ                      C
m

X
 

 .  ٦٠A مًِ ًّب٧٘ج ا٘ٛبغث  Bّبٜ ًّب٧٘ج ا٘ٛبغث 

:  اهعّايل اهيؤذرث عوى ٌّعٌج ّنيٌج خراتج اهختٌٌع  1-3-1
 :  ٘ٛئذؼث ي٤ٙ ٢ٝي٧ج خؼاتج ا٘خت٧٧لا٢ً٘اٛل ا -أ

٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ  ٧ُٛٙؼاٛبحض٢ٛمج خؼاتج ا٘خت٧٧ل ٢خٕبؾ تًغغ  1-
 ثتٛبء ؿبعٜ ٧٢ضؿة ي٤ٙ ا٘خؼاة ثقلا٘ٛؿخظ ثا٘لاؽٛج ً٘ٛبغ٘ج سؼاٚ ٢اضغ ٜٛ ا٘خؼاة

.   ٦ّ ا٘ٛبء ثػاةٚال
 . ٢ٗذبّج ا٘ٗخٙج  ( pH )خؼ٧ٗؽ ؤ٢٧ٜ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ  2-
لأٜ ٢س٢غ٠ب غ٢ٜ ؤ٢ ( %  20ـ  10) ٧سة ؤٜ خ٢ٜٗ تضغ٢غ : ا٘ؼن٢تج  3-

.  ل ْٗبءث خؼاتج ا٘خت٧٧ل ااٝعِ ؤي٤ٙ ٜٛ ػٖ٘ ٧ؿتة
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٢ا٘خ٦ ٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ " ، ضسٚ ا٘ضت٧تبح غؼسج ا٘ؿضٓ"ٛؿبضج ا٘ؿنص اًْ٘ب٘ج  4 -
٢ؤّمل .  ضس١ٛب ٛٝبؿتبً ٘ؿ٢١٘ج ا٘خؼف٧ص ٢ْٗبءث الاغٛكبق ٢ا٘خضٗٚ تْبٔغ ا٘ؽ٧ح

.   ( Tyler 200 – mesh screen )خٛؼ علال ٛٝعل  ا٘ضت٧تبح ٦٠ ا٘خ٦
:   ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ٧ٛٗج خؼاتج ا٘خت٧٧ل -ة

:  ٛب ٦ٙ٧ خخ٢ِٔ ٧ٛٗج خؼاتج ا٘خت٧٧ل ا٘ٛؿخعغٛج ي٤ٙ 
ا٘ٗبؼ٢خ٧ٝبح  الإؽا٘ج ا٘ٛن٢ٙتج ٘ٛؼٗتبح الأٗؿغث الأ٧٘٢ج ٢ا٘ذب٧٢ٝج ٢ 1-

 .  ا٢ْ٘ؿ٢ْ٘ت٧غاح ٢اً٘ٛبغٜ ٛذل ا٘ضغ٧غ ٢ا٢ٙٗ٘ؼ٧ّ٢ل ٢
٢ٜ٘ٗ ٧سة ؤلا خؽ٧غ ٧ٛٗخ١ب يٜ إ٘ٛغاؼ ا٘ػ٥ ٦ْٗ٧ ٢ٙ٘ك٢ل ا٤٘ ا٢ٛ٘اكْبح 

ا٘ٛن٢ٙتج لأٜ اؿخعغاٚ ٧ٛٗج ؤٗتؼ ٧سًل ا٘ؽ٧ح ؤٔل ذتبخبً تؿتة ضْه١ب ا٘فغ٧غ 
.  ٘ٙخ٧ّ٢ٗ٢ؼ٢لاح 

.  ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؼٔٚ ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ كْؼ  2-
.  الاٝعْبل ا٘ٛن٢ٙة ٦ّ ا٢ٜٙ٘  3-
 . ٢ٝي٧ج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼاغ خت٧٧مٟ  4-

      ٛخًبغلٜٛ ٢ؽٜ ا٘ؽ٧ح ال% (  ( 1-2خت٧٧ل تٝؿتج المبِ خؼاتج ح٦ّ٢ اً٘بغث 
 .  ٦ّ ضب٘ج ا٘ؽ٢٧ح س٧غث الاؿخعلاق ٢ا٘خًغ٧ل%  ( ( 0.3 - ٢0.5

 : اهعّايل اهيؤذرث عوى عيوٌج اهختٌٌع  1-3-2
 5ا٘ـ٢٠٢ ؽٜٛ ا٘خٛبؾ ت٧ٜ ا٘ؽ٧ح ٢ا٘ٛبغث ا٘ٛت٧ّمج اػ ؤٟٝ علال :  ا٘ؽٜٛ 1-

غ٧ٕٔج ٧ؽال ؤٗذؼ ٜٛ (  15 ) ٣ ٧ضغد الاٝعْبل ا٘ؿؼ٧ى ٦ّ ا٢ٜٙ٘ ذٚ تًغغٔبئٓ الأ٢ل
٢اػا . ٛب ٧ٜٛٗ ٔل غ٧ٕٔج خ٢ٜٗ الإؽا٘ج ٦ّ ا٢ٜٙ٘ ؤ 30ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٢ٙٛ٘ٝج ٢تًغ %  95

(  irreversible) ي٢غث ٘خ٢ٜٙ ا٘ؽ٧ح غ٧ٕٔج ٧ضغد  90ؽاغح ٛغث ا٘خت٧٧ل يٜ 
 .  C 105ؼاؼث ؤي٤ٙ ٜٛ عبكج اػا خٚ ا٘خت٧٧ل ت٢س٢غ ا٢١٘اء ٢يٝغ غؼسبح ش

٦٠٢ غؼسج ضؼاؼث ا٘ؽ٧ح اػ ؤٟٝ ٗٙٛب ؽاغح غؼسج :  غؼسبح ا٘ضؼاؼث 2-
ٗٛب ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث اضٚا٘ضؼاؼث ٗٙٛب اؽغاغ ًٛغل ٝؽو ا٢ٜٙ٘ ٢اؽغاغح ٧ٛٗج الأ

 .  ٢ا٘ؽٜٛ ا٘لاؽٚ ٢ٙ٘ك٢ل ا٤٘ ٢ٜ٘ ؤٔل٧ٝعْل ؼٔٚ ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ 
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 : خّظٌبح عبيج عً عيوٌج اهختٌٌع  يلاحؼبح ّ * 
 : يلاحؼبح عً عيوٌج اهختٌٌع  -أ

٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ؽ٢غ ٢يبء ا٘خت٧٧ل ت٢ؿ٧ٙج لإمبّج ضٛل ا٘ؿخؼ٧ٖ ا٤٘ ا٘ؽ٧ح ٔتل  1-
ي٤ٙ اؽا٘ج آذبؼ ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح ا٘خ٦ ٘ٚ خؽال ٦ّ ػٖ٘ ٧ؿبيغ ٢ا٘خت٧٧ل  ثامبّج خؼاة

 . ا٘ٛؼاضل ا٘ؿبتٕج 
ٜ ا٢٘اسة خْؼ٧ٍ ّبٟٝ ٚالؿ٢اء ٗبٜ ا٘خت٧٧ل خضح ا٘هؼ٢ِ ا٘س٧٢ج ؤ٢ خضح  2-

ا٘خت٧٧ل ا٤٘ ا٘ؽ٧ح يٝغ غؼسج ضؼاؼث ؤٔل ٜٛ غؼسج ٧َٙبٜ ا٘ٛبء لأٜ  ثامبّج خؼاة
ا٤٘ ا٘ؽ٧ح ا٘ؿبعٜ ٧ؿتة خنب٧ؼ ؼن٢تخ١ب تؿؼيج ٧ّضغد ا٧١ٝبؼ ا٘تٝبء  ثامبّج ا٘خؼاة
 -٢ه٧ْخ١با٘خؼاتج لاٛخكبق ٔتل ؤٜ خئغ٥ ا٢تب٘خب٦٘ خٕل ْٗبءث ؿنص  ثا٘فت٦ٗ ٘ٙخؼاة

.  ٘ضؼاؼث ا٤٘ ؤي٤ٙ ٜٛ غؼسج ٧َٙبٜ ا٘ٛبء ٢تًغ ا٘عٙن خؼّى غؼسج ا
٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ ؤَٙة ا٘ٝفؼاح أخؼضح خس٧ِْ ؽ٧ح ٢ّل ا٘ك٧٢ب ا٘ٛٗؼؼ 

تب٥٢ٕٙ٘ الا ؤٜ تًل ا٘ٛفخ٢ُٜٙ ٢ٛ٢ٕ٧ٜ تبسؼاء ي٧ٙٛج خت٧٧ل ا٘ؽ٧ح ٛتبفؼث تًغ 
٢خؿبيغ ا٘ؼن٢تج . َؿ٧ل ا٘ؽ٧ح ٢تػٖ٘ ٧خسٝت٢ٜ عن٢ث ا٘خس٧ِْ ٢ضٛب٧ج ا٘نبٔج 

 . ا٘خت٧٧ل  ثؽ٧ح ي٤ٙ ؽ٧بغث ّبي٧ٙج ض٢ٛمج خؼاةا٘ٛخت٧ٕج ٦ّ ال
٘ٙضك٢ل ي٤ٙ خٛبؾ س٧غ  ٗب٧٦ّسة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘خ٧ٕٙة غاعل ٢يبء ا٘خت٧٧ل  3-

 . ا٘خت٧٧ل ٢ا٘ؽ٧ح تغ٢ٜ غٛز ٢١ٙ٘اء  ثت٧ٜ خؼاة
        ا٘ؽٜٛ ٧٘ؾ ٠بٛبً ٗٛب ٢٠ ا٘ضبل تب٘ٝؿتج ٘غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج ٢ؤٜ  4-

 . ا٘خْبيل  ٢اخٛبٚ٘ؿضة ا٘ؼن٢تج  غ٧ٕٔج خ٢ٜٗ ٗب٧ّج(  15 - 20)
اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل خضح ا٘خْؼ٧ٍ ؿ٢اء تنؼ٧ٕج ا٢٘ستبح ؤ٢ ا٘نؼ٧ٕج  5-

:  ٜ ا٘خت٧٧ل ٦ّ ا٢١٘اء ا٘س٥٢ ٘لأؿتبة ا٨خ٧ج ٚا٘ٛؿخٛؼث ٢ٗ٧ٜ ؤٗذؼ ّبي٧ٙج 
 . ا٘خت٧٧ل  ثاؿخعغاٚ ٧ٛٗج ؤٔل ٜٛ خؼاة -ؤ 

 . ا٘خف٧ُل يٝغ غؼسبح ضؼاؼث ؤٔل  -ة
.  لأٗؿغث تؿتة خ٧ٕٙل خًؼ٧ل ا٘ؽ٧ح ٢١ٙ٘اء لؤغ٤ٝ ضغ ٣ ا٘ضك٢ل يل -ر
.   ٘هؼ٢ِ ا٘س٧٢جخٟ لا٘ضك٢ل ي٤ٙ ّؼكج ؤّمل ٘ختؼ٧غ ا٘ؽ٧ح ٔتل ايبغ -غ
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ا٘خت٧٧ل  ثخؼاة ثمبِا:  هؼ٢ِ اسؼاء ا٘خت٧٧ل ٦ّ ا٘هؼ٢ِ ا٘س٧٢ج ٦٠اٜ  6-
خؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث تؿؼيج ا٤٘ ذٚ  , C 80ا٤٘ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿعٜ ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث 

( C( 110 - 100  يٝغ ٠ػٞ ا٘غؼسج ّخؼث ٜٛ ا٘ؽٜٛ خ٦ْٗ ٘ؿضة ا٘ؼن٢تج  ٧ت٢٤ٕ
ؤي٤ٙ ٢ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؤٔك٤ ّبي٧ٙج ٘ٙخت٧٧ل ٢لا ٢٧سغ ضبسج ٘ؼّى غؼسج ا٘ضؼاؼث 

  . ٜ ػٖ٘ ٚ
، الا ؤٜ  خْؼ٧ٍالتب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٟٝ ٜٛ الأّمل ي٧ٙٛبً خت٧٧ل ا٘ؽ٧ح خضح  7-

 . ٢ح ٛت٧مج يب٧٘ج ا٘س٢غث ا٘خت٧٧ل خضح ا٘هؼ٢ِ ا٘س٧٢ج ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧ًن٦ ؽ٥
.   C(   ( 70 - ٧80تؼغ ا٘ؽ٧ح ٔتل ا٘خؼف٧ص ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث 8-
، لأٜ  ا٘خت٧٧ل ٜٛ ا٘ؽ٧ح ثا٘خؼف٧ص ا٘س٧غ ٠بٚ ُ٘ٙب٧ج ٘لإؽا٘ج ا٘خبٛج ٘خؼاة 9-
٧٢ٔج (  (per oxidantٗٛبغث ٛفسًج ٘لأٗؿغث  يٛلح٦ّ ا٘ؽ٧ح  ثا٘ٛخعِٙ ثا٘خؼاة

٧ح يٝغ ٛؼ٢ؼٞ ٦ّ ا٘ٛتبغلاح ا٘ضؼاؼ٧ج ٢عبكج يٝغ ؿبيغ ي٤ٙ ّؿبغ ا٘ؽحٗٛب  -سغاً
 . غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج 

٧٘ؾ ٜٛ ا٧ْٛ٘غ ي٧ٙٛبً خعؽ٧ٜ ؤ٢ فضٜ ؽ٧ح ٢ّل ا٘ك٧٢ب ا٘ٛت٧ل لاٝعْبل  10-
 . ٢اؼخغاغ ؼائضخٟ  ذتبخٟ

٦ّ ؼٔٚ ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ  خع٧ْلضب٢ل ح ٛكبٝىٜٛ اً٘ٛؼ٢ِ س٧غاً ؤٜ تًل ال 11-
يٜ نؼ٧ٓ ايبغث ٝؽو ؼائضخ١ب ٧ّضغد غ ا٘ٛؼخْى ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٛٗؼؼث ػاح ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٦

، الا ؤٜ ٢ٝاخز الأٗؿغث الأعؼ٣ خهل تب٘ؽ٧ح  خبٚ ٘ٙت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح ٥خٗؿ٧ؼ ضؼاؼ
٢تب٘خب٦٘ ّبٟٝ ؤذٝبء ا٘خعؽ٧ٜ ؿ٢ِ ٧ؽغاغ ًٛغل خ٧٢ٜٗ ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٢ؿ٢ِ 

٢الأّمل ٜٛ ػٖ٘ ٢٠ ايبغث خت٧٧ل ا٘ؽ٧ح . ا١ٗٝ٘ج ٢ه٢١ؼ  اؼخغاغ٧خمص ػٖ٘ ٦ّ 
ٔتل ايبغث ٝؽو ؼائضخٟ لأٜ ػٖ٘ ؿ٢ِ ٧ٛٝى ايبغث تٝبء ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غاح ٦ّ ا٘ؽ٧ح 

 . ث ؿ٢اء يٝغ ٝؽو ا٘ؼائضج ؤ٢ ؤذٝبء ا١٘غؼسج ٥ا٘ٛت٧ل ٔتل اً٘ٛب٘سج ا٘ضؼاؼ
 : خّظٌبح ٌسة اختبعِب عٌد إسراء اهختٌٌع  -ة
 :  ضٛب٧ج ا٘ؽ٧ح ٜٛ الأٗؿغث ٢ا٘خِٙ ا٘ضؼاؼ٥ يٜ نؼ٧ٓ 1-

 . ي٧ٙٛبً ٛٛٗٝج ث ضؼاؼث ا٘خت٧٧ل يٝغ ؤغ٤ٝ غؼر
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 . خْؼ٧ٍ ؤ٢ خضح َنبء ٜٛ ا٧ٝ٘خؼ٢س٧ٜ الا٘خت٧٧ل ٦ّ ٢يبء خضح 
 . غ٧ٕٔج  30لا خؽ٧غ ٛغث ا٘خت٧٧ل يٜ عْل ؽٜٛ ا٘خت٧٧ل تض٧د 

 50ٜٛ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخًبغل تب٘ك٢غا ا٘ٗب٧٢ج ا٤٘ ؤٔل ٜٛ ا٘ٛخت٦ٕ اؽا٘ج ا٘كبت٢ٜ  2-
 . ا٘خت٧٧ل اسؼاء ي٧ٙٛج سؽء ٦ّ ا٢٧ٜٙٛ٘ ٔتل 

   ا٘خت٧٧ل ا٤٘ ا٘ؽ٧ح ا٘تبؼغ ٝؿت٧بً يٝغ غؼسج ضؼاؼث ؤٔل ٜٛ ثخؼاة ثمبِا 3-
80 C  ذٚ خؼّى خغؼ٧س٧بً ا٤٘ غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘ٛن٢ٙتج . 
.  ا٘خت٧٧ل الأٗذؼ ٢ّؼث ٢ٝفبنبً ٢ ا٘خ٦ خخلاءٚ ٛى ٢ٝو ا٘ؽ٧ح  ثاؿخعغاٚ خؼاة 4-
ل ٧سة اؽا٘ج ٗل آذبؼ ا٘ضِٚتضٛل ا٢ْ٘ؿ٢ْؼ  اًاػا ٗبٜ ا٘ؽ٧ح ًٛب٘ز 5-

 .  ا٘ٛخت٧ٕج ت٢اؿنج اُ٘ؿ٧ل ٔتل اعمبو ا٘ؽ٧ح ا٤٘ ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج ؤ٢ ٝؽو ا٘ؼائضج
 :  اهفبكد فً اهزٌح أذٌبء اهختٌٌع 1-3-3

. ؽ٧ح عبٚ  اٜٛ ٢ؽٟٝ 33 ( 30 - 35 ) %ٛخق ح ثا٘خت٧٧ل ا٘ٛخًبغل ثخؼاة 1-
.  ؽ٧ح عبٚ اٜٛ ٢ؽٟٝ % 50ٛخق ح ثا٘خت٧٧ل ا٘ٛضٛل ثخؼاة 2-
.  ٜٛ ٢ؽٟٝ ؽ٧ح عبٚ% ( 80  – 100)خق اْ٘ضٚ ا٘ٛٝفن ٧ٚ 3-

ا٘ٛخٕنًج         نؼ٧ٕج اٛب تبل(  ا٘ٛخًبغل )٦ّ٢ اً٘بغث خسؼ٣ ي٧ٙٛج خت٧٧ل ا٘ؽ٧ح 
( bath method ) ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼثؤ٢ ة  ( continuous method) .  ِ٢تكؼ

 .  اسؼاء ا٘خت٧٧ل خضح ا٘خْؼ٧ٍ ْٛملا٘ٝهؼ يٜ ا٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخعغٛج ّبٟٝ ٜٛ ال
 :  خختبراح اهخً خسري عوى اهزٌح تعد اهختٌٌعالا *-

لا ٧ٜٛٗ الايخٛبغ ي٤ٙ اسؼاء اعختبؼ ا٢ٜٙ٘ الأضٛؼ ٢ضغٞ تس١بؽ ا٧ّ٢ٙ٘ت٢ٝغ ٘ٙضٗٚ 
ّٕغ ؤٜٛٗ خت٧٧ل  -ي٤ٙ ٢ٝي٧ج ٢ذتبح ا٘ؽ٧ح ٢ا٘خ٦ خًخٛغ ي٤ٙ ْٗبءث الاغٛكبق

 ا٢ٝ٘ي٧ج ٢آعؼ س٧غ ا٢ٝ٘ي٧ج ا٤٘ غؼسج ٛخؿب٧٢ج ٜٛ ا٢ٜٙ٘ تب٘ؼَٚ ٜٛ ؼغ٥ءؽ٧ح 
 . تب٘خؼخ٧ة  ٢2.9  13.3اعخلاِ ؼٔٚ ا٘ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ ١٘ٛب ٢٠٢ 

٢خضغد ْٝؾ ا٘ض٧ٕٕج ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٛٝؽ٢و ا٘ؼائضج يٝغ ٕٛبؼٝج ٝخبئز ٢ٗٛٝبح 
٢ا٘ػ٥ ٧ضؿة ٢ٝاخز  Totox valueالأٗؿغث ٢ا٘خ٦ ٧ًتؼ ي١ٝب تؼٔٚ خ٢خ٢ٗؾ 

  :٢ا٘ػ٥ ٧ًتؼ يٟٝ تبً٘ٛبغ٘ج ا٘خب٧٘ج  الأٗؿغث الأ٧٘٢ج ٢ا٘ذب٧٢ٝج ًٛبً

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 293 

 ركى الأٌٌشٌدًٌ+ اهتٌرّنشٌد ×  2= اهخّخّنس ركى 
٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ؤٜ غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج ٦ّ س١بؽ ٝؽو ا٘ؼائضج ١٘ب خإذ٧ؼ ٗت٧ؼ 

، الا ؤٟٝ ٔغ ذتح ؤٜ  ا٢ٝ٘ي٧ج ؼغ٥ء٦ّ عْل ٢ٜ٘ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛت٧ل ا٘ٝبخز ٜٛ ؽ٧ح 
ا٢ٝ٘ي٧ج ا٤٘ غؼسبح ضؼاؼث يب٧٘ج ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٢ٜ٘ ٛٗبّئ  ؼغ٥ءاعمبو ؽ٧ح 

٧سة الايخٛبغ ٢ٜ٘ٗ  ؤٔل ذتبخبً ؤ٥ خٕل ّخؼث ا٘ذتبح ا٘ؽ٧ح س٧غ ا٢ٝ٘ي٧ج ٧كتص٘ؽ٧ح 
 .  ي٤ٙ ػٖ٘ ٦ّ ضبل يغٚ ْٗبءث ا٘خت٧٧ل

 : ػرق إسراء عيوٌج اهختٌٌع  1-3-4
 :  ا٘خت٧٧ل تب٘نؼ٧ٕج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث -أ

ؿخعغٚ ا٨ٜ ٦ّ ٗذ٧ؼ ٜٛ اً٘ٛبٛل حلا خؽال نؼ٧ٕج ا٘خت٧٧ل ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث إ٘غ٧ٛج 
 - 30 )        ػاح ٔبو ٛعؼ٢ن٦ ؿًخ١ب ؤؿن٢ا٧ٝج٦ّ ؤس١ؽث  ٢٧مى ا٘ؽ٧ح١٧ّ٢ب 

ض٧د ٧مبِ ٛؿض٢ٓ . نٜ ٢ت١ب علانبح ٧ٛٗب٧ٗ٧ٝج ٢ْٛٙبح خؿع٧ٜ تب٘تعبؼ   ( 5
  (2 %) ض٢ا٦٘ ا٘خت٧٧ل ؤ٢ ٛؽ٧سٟ ٛى ا٘ٗؼت٢ٜ ا٘ٛٝفن ا٤٘ س١بؽ ا٘خت٧٧ل تٝؿتج

٧ٕٛبؾ ا٧ّ٢ٙ٘ت٢ٝغ ٧٘ٝخز ي٤ٙ  8ٟ٘ غؼسج ٢ٜ٘ ؤضٛؼ ض٢ا٦٘  تب٘ٝؿتج ٘ؽ٧ح إ٘نٜ ا٘ػ٥
،  ٢15غؼسج ٢ٜ٘ ؤكْؼ ض٢ا٦٘  (2)ض٢ا٦٘ ٢ٜ٘ ؤضٛؼ تًغ ا٘خت٧٧ل ؽ٧ح تغؼسج 

 . %   (1-1.2) ث خ٢ٜٗ ت٧ٜؤٛب تب٘ٝؿتج ٘ؽ٧ح غ٢اؼ ا٘فٛؾ ّبٜ ٝؿتج ا٘ٛبغث ا٘ٛبؽّ
ذٚ خؼّى ا٤٘  C  (70) ض٢ا٦٘ خت٧ٍٙخٚ اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل يٝغ غؼسبح ضؼاؼث ٢

تًغ ػٖ٘ ٢  غ٧ٕٔج ( 15 - 20 )  ٛى ا٘خضؼ٧ٖ ٘ٛغث  C( 110 - 104 )  ا٘غؼسج 
ا٤٘ ٛؼفص مبَن ٧٢ًبغ ا٘سؽء الأ٢ل ٜٛ ا٘ؽ٧ح  ث٧ؿضة ا٘ؽ٧ح ت٢اؿنج ا٘ٛمظ

ا٘ؼافص ا٤٘ ا٘س١بؽ ٛؼث ذب٧ٝج ا٤٘ ؤٜ ٝضكل ي٤ٙ ا٢ٜٙ٘ ا٘ٛن٢ٙة ٘ٙؽ٧ح ٜٛ س١بؽ 
ٜٛٗ تًغ ختؼ٧غٞ ٦ّ عؽاٝبح عبكج ٗٛب ٥ ا٘ٛت٧لا٘خؼف٧ص ٢يٝغئػٍ ٧عؽٜ ا٘ؽ٧ح 

اؿخؼسبو ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٛٛٗٝج ٜٛ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل تخٛؼ٧ؼ ٢٠اء 
مُن س٥٢ ذٚ خٛؼ٧ؼ ٢٠اء ٘ٛغث  ( 1-3 )٦ّ ا٘ٛؼفص ذٚ خٛؼ٧ؼ تعبؼ سبِ تمُن 

مُن س٥٢ ٧٢سٛى ا٘ٝبخز ٦ّ ض٢ل ٧ؿضة ٟٛٝ ا٘ٛبء  (3)غ٧ٕٔج خضح مُن  15
 .ؼٞ ٧٢ًبغ خٗؼ٥ ِا٘ٛخٗبد
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ا٘ٛٝفن تب٘ضٛل ٧ّسة ؤٜ ٧ٝهِ س١بؽ ا٘خؼف٧ص ٢اػا اؿخعغٚ ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل 
.   تًغ ْٝظ ا٢١٘اء ٛتبفؼث ٘خسٝة اخلاِ ٔٛبـ ا٘خؼف٧ص

 mmHg( 20-50 )ضغ٧ذبً ٧ْمل اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خت٧٧ل خضح ا٘مُن ا٘ٛٝعْل 
خْبغ٧بً لأٗؿغث ا٘ؽ٧ح ٢٘خٛبٗة  C ( 70 - 90 ) ٢تغؼسج ضؼاؼث ؤٔل ض٢ا٦٘

٢خ٢ٜٗ ٠ػٞ الأس١ؽث .  سج اٝك١بؼ ا٘ؽ٧حل ا٘غؿٛج ا٘خ٦ خئغ٥ ا٤٘ ؼّى غؼاضٚالأ
 C( 80-90 )ٛس١ؽث تْٛٙبح خؿع٧ٜ ٢ؤعؼ٣ ٘ٙختؼ٧غ ض٧د ٧ؿعٜ ا٘ؽ٧ح ا٤٘ غؼسج 

٘ٙخعٙق ٜٛ ا٘ؼن٢تج ١ٝبئ٧بً ذٚ ٧مبِ ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل   cm Hg ( 70 )٢مُن 
٢تًغ ي٧ٙٛج ا٘خضؼ٧ٖ ٘ٛغث ٔغ ختٍٙ ا٘ؿبيج ٧ؿضة ا٘ؽ٧ح ٜٛ ا٘س١بؽ تًغ ؤٜ ٧تؼغ ا٤٘ 

  .  ٧٢ؼفص C  75-80 )) ا٘غؼسج
 :  تب٘نؼ٧ٕج ا٘ٛؿخٛؼث لا٘خت٦٧ -ة

ا٘ٗت٧ؼث ٢خضح ا٘مُن ا٘ٛٝعْل ٢غؼسج  كبٝىخنتٓ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ضب٧٘بً ٦ّ ا٘ٚ
ٛى س١بؽ ا٘خت٧٧ل ا٘ٛؽ٢ّغ تٛتبغل ضؼاؼ٥ ٘ٙخؿع٧ٜ ض٧د  C ( 70 - 60 ) ضؼاؼث

ا٘س١بؽ ٛى ٜٛ ٛؿبض٧ٓ ا٘خت٧٧ل ا٤٘ ا٘ٛضغغث ٧خٚ اغعبل ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٛى ا٧ٛٗ٘ج 
ا٘خضؼ٧ٖ ٘خإ٧ٜٛ ا٘ٛؽر ا٘س٧غ ٢يغٚ خؼؿة ٛؿبض٧ٓ ا٘خت٧٧ل ا٤٘ ٔبو ا٘س١بؽ ٗٛب 

٧ؿ١ل ا٘خعٙق ٜٛ ا٢١٘اء ا٢ٛ٘س٢غ ٢خٕل ٛضخ٧٢بح ا٘كبت٢ٜ ٦ّ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛت٧ّل ٗٛب 
ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ا٤٘ ؤغ٤ٝ ضغ ٢تػٖ٘ ٝضكل ي٤ٙ نًٚ س٧غ ذبتح ٦ّ اضٚخٕل الأ
غ٧ٕٔج ٧ؿضة ا٘ٝبخز ا٤٘  ( 10 - 30 )ث ٘ٙٛؽر تًغ اٝخ١بء اْ٘خؼث ا٘ٛضغغ٢.  ا١ٝ٘ب٧ج

٧ت٤ٕ ٦ّ س١بؽ ا٘خؼف٧ص ٧٢عؼر ا٘ؽ٧ح ا٘ػ٥ ن٦ٝ٧ الؼاؿة الْ٘كل  ؼف٧صؤس١ؽث ا٘ح
تب٘ؼاؿة ٧ٜٛٗ اؿخؼسبو ؤٗتؼ ٧ٛٗج ٛٛٗٝج ٜٛ  ؼفضبحتًغ اٛخلاء ا٘ٚ ٢  ا٘ٛت٧ّل

ا٘ؽ٧ح ا٘ٛخت٦ٕ ٦ّ ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل تخٛؼ٧ؼ ٢٠اء ٦ّ ا٘ٛؼفص ذٚ خٛؼ٧ؼ تعبؼ سبِ 
مُن  (3)غ٧ٕٔج خضح مُن  15مُن س٥٢ ذٚ خٛؼ٧ؼ ٢٠اء ٘ٛغث  ( 1-3 )مُن ة

 .ؼٞ ٧٢ًبغ خٗؼ٥ ِا٘ٛخٗبدس٥٢ ٧٢سٛى ا٘ٝبخز ٦ّ ض٢ل ٧ؿضة ٟٛٝ ا٘ٛبء 
 .ٛب ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز ّخخٚ اؽا٘ج ا٘ؼن٢تج ٟٛٝ ٔتل غع٢ٟ٘ ا٤٘ ٔؿٚ اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٢ؤ
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 :  ا٘خت٧٧ل تب٧ٗ٘ٛب٧٢بح -ش
٧٧ل ا٘ؽ٢٧ح اُ٘ػائ٧ج انلأبً ض٧د اٟٝ ٜٛ ا٘ٛخًػؼ لا خؿخعغٚ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٦ّ خة

ؤٗؿغث ا٢ٛ٘اغ ا٘كتب٧َج ٦ّ ا٘ؽ٧ح غ٢ٜ ؤٗؿغث ا٧ُٙ٘ؿؼ٧غاح ؤ٢ ّٕغاٜ ٛمبغاح 
الأٗؿغث ا٘نت٧ً٧ج ا٢ٛ٘س٢غث ٗٛب ٧ْٕغ ا٘ؽ٧ح ذتبخٟ ؤذٝبء ا٘خعؽ٧ٜ ٘ػا ٧ٕخكؼ اؿخًٛبل 

 . ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٘خت٧٧ل ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٛؿخًٛٙج ٦ّ كٝبيج ا٘كبت٢ٜ ٧َ٢ؼ٠ب
 : ٢ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ ا٘خت٧٧ل ٝػٗؼ

ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ٘خت٧٧ل ا٢ٝ٘ي٧بح ا٘ٛٝعْمج ٜٛ ا٘فض٢ٚ ا٘ض٢٧ا٧ٝج ٢فض٢ٚ  1-
خٕؼ٧تبً ٜٛ ضٛل %  1ض٧د ٧مبِ .  ا٘مإٜ ٢ؽ٢٧ح ا٘ؿٖٛ ٢ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل

              ا٘ٗتؼ٧ح ٔتل امبّج ٛؿض٢ٓ ا٘خت٧٧ل ٢خؼّى غؼسج ضؼاؼث ا٘ؽ٧ح ا٤٘
( 150 - 120 )  C ٛى ا٘خ٧ٕٙة ّخؼث ٜٛ ا٘ؽٜٛ ذٚ ٧تؼغ ٧٢ؼّفص  .   

   ض٧د خعٙن ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٛى  ( Sodium chlorite )٢ٙٗؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ  2-

 %   10ٜٛ ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ذٚ ٧مبِ ٛض٢ٙل ٛبئ٦ ٢ٙٗ٘ؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ    1  %
ا٘غؼسج ضخ٤ ٢ؽٝبً ضؿة ٢ٜ٘ ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٛى ا٘خ٧ٕٙة ٢ا٘خؿع٧ٜ  % 0.1 -1ت٧ٛٗج 

 C 100 .غ٧ٕٔج يٝغ غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج  ( 15 - 20 )٧ؿخُؼٓ ا٘خت٧٧ل ّخؼث ٢
تػرٌلج خؿ٤ٛ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج .  ( pH = 4 )٢ٝضكل ي٤ٙ ؤٔك٤ غؼسج خت٧٧ل يٝغ 

 : لأٜ ا٘ضٛل ٧ئذؼ ي٤ٙ ٢ٙٗؼ٧ح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٧ّٝنٙٓ ؤٗؿ٧غ ا٢ٙٗ٘ؼ اهخٌضٌػ تبهحيع

OHNaClSONaClOSOHNaClO 2422422 22425  
اؿخعغاٚ ٢ٙٗؼ إ٘كغ٧ؼ ًٗبٛل ٛٝفن ت٧ٛٗج خؿب٥٢ يتؼ ٞ ا٘نؼ٧ٕج ٔغ يغ٘ح ٠ػ٢ 

ٝكِ ٢ؽٜ ا٢ٙٗ٘ؼ٧ح ا٘ٛمبِ ٧٢مبِ تًغ امبّج ا٢ٙٗ٘ؼ٧ح ٛتبفؼث ٠٢ػٞ 
. ا٘نؼ٧ٕج ٛٝبؿتج ا٘خنت٧ٓ ٘ٙؽ٢٧ح ٔبخٛج ا٢ٜٙ٘ ٢عبكج ؽ٧ح إ٘نٜ 

 : ٗؼ٢ٛبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ  تذب٦ٝا٘خت٧٧ل  -3
٘ٝبخز ٜٛ خإذ٧ؼ ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ؤ٢ ٠٢ٝب ٧خٚ ا٘خت٧٧ل ت٢اؿنج الأٗؿس٧ٜ ا٧٘٢٘غ ا

ٗؼ٢ٛبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ت٢س٢غ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼاغ خت٧٧مٟ  ذٝبئ٢ٙٗ٦ؼ ا٘ٛبء ي٤ٙ ضٛل 
ض٧د .  ٢خنتٓ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ي٤ٙ ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل ٢ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٢ا٘غ٢٠ٜ إ٘بخٛج ا٢ٜٙ٘
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ذٚ  C  (50)٥خؿعٜ ا٘غ٢٠ٜ تب٘تعبؼ ٛتبفؼث ٦ّ ٢يبء ٛتنٜ تب٘ؼكبق ا٤٘ ض٢ال
ضٛل ضٛل ا٘ٗتؼ٧ح ؤ٢  ٞٗؼ٢ٛبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٦ٙ٧ ذٝبئ٦ٜٛ  ؽ٧غّى ٛض٢ٙل ٛؼٖ

٢ٙٗؼ ا٘ٛبء ٛى ا٘خ٧ٕٙة ت٢اؿنج ا٢١٘اء ٧ّخض٢ل ٢ٜ٘ ا٘ع٧ٙن ا٤٘ ا٢ٜٙ٘ الأعمؼ ٢يٝغ 
اٝخ١بء ا٘خت٧٧ل خخؼٖ ا٘ٛضخ٧٢بح ٘ٙؼاضج ذٚ خؿضة ا٘نتٕج ا٘ؿ٤ْٙ ٜٛ ا٘ٛض٢ٙل ا٘ٛبئ٦ 

 .  ٢خُؿل ا٘نتٕج ا٘ؽ٧خ٧ج يغث ٛؼاح تب٘ٛبء ا٘غاّئ ٢خسِْ
 :Winterization  ( فظل اهشخٌبرًٌ خخفٌف اهزٌح أّ)  اهخضخٌج 1-4 

تًغ ي٧ٙٛج  كبٝىتًل ؤ٢ٝاو ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٦ّ تًل ا٘ٚ ا٘خفخ٧ج ي٤ٙخخٚ ي٧ٙٛج 
 .  ا٘خت٧٧ل ؤ٢ ٔتل ٛؼضٙج اؽا٘ج ا٘ؼائضج

٢خ١غِ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ا٤٘ ّكل سؽء ٜٛ ا٧ُٙ٘ؿؼ٧غاح ػاح غؼسج الاٝك١بؼ 
ؼ٧غ ا٘ؽ٧ح ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث ٧ًٛٝج ٧ّخت٢ٙؼ سؽء ٜٛ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼخًْج يٜ نؼ٧ٓ خة

٧٢خؼؿة ٛى ا٧ُٙ٘ؿؼ٧غاح ا٘ٛخؼؿتج ٔؿٚ ٗت٧ؼ ٜٛ  فخ٧ج٧٢خؼؿة ٦ّ ؤؿْل س١بؽ ا٘ح
٢إ٘بتٙج ٘ٙخؼؿة ٛذل " ٢ٛاغ ٧َؼ ٧َٙؿؼ٧غ٧ج"ا٢ٛ٘اغ الأعؼ٣ ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ؽ٧ح 

٧ٛٗ٢ج ا٘ؼاؿة  ا٘ف٢ٛو ٢تٕب٧ب ا٘كبت٢ٜ ٢خًخٛغ نت٧ًج -ا٘ؿخ٧ؼ٢لاح -ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح
.  ي٤ٙ نت٧ًج ٢ٛكغؼ ا٘ؽ٧ح ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث ٢ٛغث خعؽ٧ٟٝ

ا٘ٝع٧ل ٢ا٘ػؼث  ) خخٚ ي٧ٙٛج ا٘خفخ٧ج ٘ٙؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ا٘ٛؿخعغٛج ٘ٙنًبٚ ٛذل ؽ٧ح٢ 
٘ٙضك٢ل ي٤ٙ .. (  حتػ٢ؼ ا٢ِٙ٘س٢ؽ ا١٘ٝغ ٢يتبغ ا٘فٛؾ ٢ّ٢ل ا٘ك٧٢ب ٢إ٘نٜ ٢

.  ؤعْل ؤ٥ ؼٔٚ ٢٧غ٥ ؤي٤ٙ يب٧٘ج ٢ غؼسج اٝك١بؼ (فْب٧ّج ) ؽ٢٧ح ػاح ٕٝب٢ث 
ا٤٘ غؼسج ا٘ضؼاؼث فخ٧ج ٘ػٖ٘ ٧خٚ عْل غؼسج ضؼاؼخٟ خغؼ٧س٧بً ٦ّ ؤس١ؽث ا٘ح

      ختًبً ٘ٙٝؿتج ا٘ٛن٢ٙة خع١ْ٧ْب ٧٢خؼٖ ا٘ؽ٧ح يبغث ٘ٛغث C° 12ض٢ا٦٘  ثغغشا٘ٚ

٘خٛبٚ ّكل ا٘ؼاؿة تًغ ػٖ٘ ٧خٚ ا٘ٛضغغث ؿبيج تغؼسج ضؼاؼث ا٘ختؼ٧غ   20 - 24
 .  ٧ح ا٘ٛخت٢ٙؼ يٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ؿبئلا٘خؼف٧ص ْ٘مل ا٘ؽ

٢ٔغ خت٧ٜ ؤٜ ٢س٢غ ا٘تؼ٢خ٧ٝبح ٢ا٢ٛ٘اغ اُ٘ؼ٧٢ج ختنئ ٜٛ ٢ٛٝ ا٘ت٢ٙؼاح ؤذٝبء 
٘ػٖ٘ ٧سة اؽا٘ج ا٘ك٢ٌٛ تفٗل س٧غ .  ا٘ت٢ٙؼث ٢خ٧ًٓ ٗػٖ٘ ي٧ٙٛج خؼف٧ص ا٘ؽ٧ح

 .  اسؼاء ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘جٔتل 
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 :خخٚ ي٧ٙٛج ا٘ت٢ٙؼث ي٤ٙ ٛؼضٙخ٧ٜ 
 .الأ٤٘٢ ّخخفٗل ا٘ت٢ٙؼاح ٦ّ ا٘ٛؼضٙج 

 .٢خ٢ٛٝ ٦ّ ا٘ٛؼضٙج ا٘ذب٧ٝج 
٠٢ػا ٧خًٙٓ تغؼسج ضؼاؼث ا٘ختؼ٧غ ٢تًغ اخٛبٚ ي٧ٙٛج ا٢ٛٝ٘ ٧خٚ ا٘خؼف٧ص تبؿخعغاٚ 

و ٜٛ ٢ٛاغ ٛخًبغ٘ج لا خئذؼ ي٤ٙ ك٥ٜ ٢, ؤ٢ ٢ؼٓ خؼف٧ص ٧ؼ٤ٛ تًغ ا٘خؼف٧ص  ٔٛبـ
ؿ٧ٖٛ ؤ٢ ٔٛبـ خن٢ؼح ا٘خ٧ٕٝج تبؿخًٛبل ٛٗبتؾ خؼف٧ص ت١ب  ٔغ٢.  نًٚ ا٘ؽ٧ح

ٛؿب٦ٛ ٛك٢ٝو ٜٛ ا٘ؿ٢ٙٙ٧ؽ ٢تؿؼيج خؼف٧ص ٛعخْٙج تبلايخٛبغ ي٤ٙ ت٧ٝج  ٗؼخ٢ٜ
٢يٝغٛب ٧خ٢ِٔ ؿؼ٧بٜ ا٘ؽ٧ح ٧ٝهِ ا٘ٛٗتؾ تخٛؼ٧ؼ .  ا٘ؼاؿة ا٧ٛٛ٘ؽ ٘ٗل ؽ٧ح

ا٢١٘اء ا٘تبؼغ ٧٢خسٛى ا٘ؼاؿة ٦ّ ؤؿْل ا٘ٛؼفص ض٧د ٢٧سغ ِٛٙ خؿع٧ٜ ٘ك١ؼ 
ّٚ ؿضتٟ ٢خعؽ٧ٟٝ  .  ا٘ؼاؿة ٜٛ ذ

مُن ٛٝعْل لأٜ ا٘مُن ا٘ٛؼخْى خضح   ٣حـٚال ا٘ؽ٧حؼف٧ص خسؼ٥ ي٧ٙٛج ح
خؽغاغ ؿؼيج ا٘خؼف٧ص ٢.  ٧ؿغ ٛؿبٛبح ا٘خؼف٧ص ٢تب٘خب٦٘ خخ٢ِٔ ي٧ٙٛج ا٘خؼف٧ص

تفٗل ؤٗتؼ تب٘خضؼ٧ٖ ا٘ػ٥ ٧ًٛل ي٤ٙ تًذؼث ا٘غٔبئٓ ا٘ٗت٧ؼث ا٘ضسٚ ٝؿت٧بً ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل 
 .ٛٛب ٧ؽ٧غ ٜٛ ٠٢ٛٝب 

اػاتج ا٘ؽ٧ح ٦ّ ٛػ٧ة  ٗٛب ٧ٜٛٗ الإؿؼاو ٦ّ ي٧ٙٛج خع٧ِْ ا٘ؽ٧ح تبسؼائ١ب تًغ 
يم٥٢ ٗبلأؿ٧خ٢ٜ ؤ٢ ا١٘ٗؿبٜ ٢ٜ٘ٗ خٗب٧ِ٘ ا٧ًٙٛ٘ج ؿخؽغاغ ٘مؼ٢ؼث ّكل ا٘ٛػ٧ة 

 . ٜٛ ٗل ٜٛ ا٘ٛػ٧ة ٢ا٘ؼاؿة
اٜ ا٘ؼاؿة اْ٘ٛك٢ل ٧ؿخعغٚ ٦ّ كٝبيج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ا١ٛ٘غؼسج ؤ٢  

ا٘ٛؼَؼ٧ٜ ؤ٢ ٗتغ٧ل ٘ؽتغث ا٘ٗبٗب٢ يغا ا٘سؽء ا٘ٛخؼؿة ٢اْ٘ٛك٢ل ٜٛ ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل 
ّبٟٝ ٧ؿخعغٚ ٦ّ كٝبيج ؤعؼ٣ ٛذل  C  ( 43 - 50 )غؼسج الاٝك١بؼ ا٘ٛؼخًْج ػ٥

  .  الأ٢َال ا٘غؿٛج ل ا٘غؿٛج ٢اضٚكٝبيج ا٘كبت٢ٜ ؤ٢ اٝخبر الأ
ؤٛب ٦ّ ضبل ؽ٧ح اْ٘ؿخٓ ا٘ؿ٢غا٦ٝ ّلا خسؼ٣ ي٧ٟٙ ي٧ٙٛج ا٘خع٧ِْ ٝهؼاً 

. ٘ك٢ًتج خع٧ْْٟ ٢اؿخضب٘ج خؼف٧ضٟ ٢اضخ٢ائٟ ي٤ٙ ٢ٛاغ َؼ٧٢ج تؼ٢خ٧ٝ٧ج 
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ٗٛب خسؼ٥ ي٧ٙٛج خع٧ِْ ؽ٧ح ٢ّل ا٘ك٧٢ب ت١غِ اٝخبر ٔنْج ؿبئٙج ٜٛ ؽ٧ح 
لاؿخعغا١ٛب ٗؽ٢٧ح س٢ّْج ٦ّ كٝبيج  ( 160 - 190 )ا٘ك٧٢ب ػاح ؼٔٚ ٢٧غ٥ 

 . ا٘غ٠بٜ ا٘ؽ٧بخ٦ 
٢خسؼ٥ ي٧ٙٛج خع٧ِْ ؽ٧ح ا٘ٗخبٜ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٢ٝي٧بح ٛضغغث ٜٛ ا٘ؽ٧ح ػاح 

 .  ؼٔٚ ٢٧غ٥ ٧ًٜٛ ٘تًل الاؿخعغاٛبح ا٘كٝبي٧ج
 Deodorizationإزاهج اهرائحج  1-5

٦٠ ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٢ٛ٘اغ ا٘خ٦ خًن٦ ؼائضج ١ٗٝ٢ج ٧َؼ ٛؼ٢َتج : اؽا٘ج ا٘ؼائضج 
سؼِ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ تتعبؼ ا٘ٛبء ٢٘ٙؽ٧ح ت٢اؿنج ي٧ٙٛج ا٘خٕن٧ؼ خضح مُن ٛٝعْل 

اٜ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ خٛخٖٙ مُنبً تعبؼ٧بً ٛؼخًْبً ٝؿت٧بً تبٕ٘ٛبؼٝج .  ا٘ٛضٛق يتؼ ا٘ؽ٧ح
 : ٢خٕؿٚ ٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ا٤٘ ٛب ٦ٙ٧ .  ت٧ٕج ٢ٗٛٝبح ا٘ؽ٧ح ٛى

.  ٢ٛاغ ٛكغؼ٠ب ا٘تػ٢ؼ ا٘ؽ٧خ٧ج ٢ا٘خ٦ خٝخٕل ا٤٘ ا٘ؽ٧ح  1-
 . ٢ٛاغ ٝبخسج علال ٛؼاضل خعؽ٧ٜ ا٘تػ٢ؼ  2-
.   ٢ٛاغ ٝبخسج يٜ ي٧ٙٛبح اؿخعؼار ا٘ؽ٧ح ٢ا٘خٗؼ٧ؼ ٢ا٘خت٧٧ل ٢ا١٘غؼسج 3-
٧ٗخ٧ٝ٢ج ٛذل  ن٦ ٢ٛاغ ؤ٘غ٧٠غ٧ج ٢ٛ٢اغ ٝبخسج يٜ خْبيلاح الأٗؿغث ا٘خ٦ خى 4-

ا٘ػ٥ ٢٧سغ ٦ّ ؽ٧ح س٢ؽ ا١٘ٝغ (  methyl nonyl ketone ) ٧ٛذ٧ل ٧ٝ٢ٝل ٧ٗخ٢ٜ
٢سغ اً٘غ٧غ ٜٛ ا٘ٛؼٗتبح ا٘خؼتٝخ٧ٝ٧ج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ٢٥ؽ٧ح ا٘ٝع٧ل ٢ؽتغث ا٘ٗبٗب٢ ٗٛب 

ا٤٘ ا٘تػ٢ؼ ٢ا٘ٛخفٗٙج علال ٛؼاضل ا٘خعؽ٧ٜ ٢خًن٦ ؼائضج ٧َؼ ٕٛت٢٘ج ٘ٙؽ٧ح 
خفٗل تًل ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ػاح ا٢٘ؽٜ ا٘سؽ٧ئ٦ ا٘ٛٝعْل ٛذل سبٝة 

خًن٦  ٢ ا٘خ٦ ا٘ٗبتؼ٧ٖ ضٛل ا٘ٗبتؼ٧ٙ٧ٖ ٢ -ضٛل ا٘ٗبتؼ٢ئ٧ٖ -ضٛل ا٘ت٢خ٧ؼ٧ٖ
ؼائضج ٧َؼ ٛؿخضتج ٘ٙؽ٧ح ٛى ٛلاضهج تإٟٝ لا خؽ٧غ ٝؿتج ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿتتج ٘ٙؼائضج 

 . ٧ؿب٥٢ ا٘كْؼ ٢ا٘خ٦ تبؽا٘خ١ب ٧ٜٛٗ ا٢٘ك٢ل ا٤٘ ؼٔٚ ت٧ؼ٢ٗؿ٧غ % (0.1) يٜ
٧٢ٜٛٗ ٛلاضهج ؤٟٝ اػا خٛح ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٘ؼائضج تٝسبش ّبٟٝ ٧خًػؼ ا٘خْؼ٧ٓ ت٧ٜ 
 .  ؤ٢ٝاو ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٛعخْٙج ا٘خ٦ ؤؽ٧ٙح ؼائضخ١ب لأ١ٝب س٧ًٛبً خًن٦ نًٛبً ؽ٧خ٧بً ٦ّ اْ٘ٚ

:   ٢تب٘ؼَٚ ٜٛ ػٖ٘ ّبٜ ٠ٝبٖ تًل ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج خٛخٖٙ ؼ٢ائص ٛؼ٢َتج ٛذل
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٘ؽ٧خ٢ٜ ا٘خ٦ ٧ْمل تٕبئ٠ب تب٘ؼَٚ ٜٛ ا٘ٙس٢ء ٦ّ تًل ا٘تٙغاٜ ؼائضج ؽ٧ح ا 1-
 . الأ٢ؼ٢ت٧ج ا٤٘ اؽا٘خ١ب 

 . ؼائضج ؽتغث ا٘ٗبٗب٢ اْ٘ٛمٙج ا٘خ٦ ٧سة تٕبئ٠ب ٢يغٚ اؽا٘خ١ب  2-
الا ؤٜ ا٘ؽ٢٧ح ا٘تضؼ٧ج ٧سة ؤٜ خسؼ٥ ١٘ب ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٘ؼائضج لأ١ٝب ػاح ؼائضج 

 .  غاٚ ٢ا٘خغا٢ل ٛنٕٙب٧٢ًٔج ٧َؼ ٕٛت٢٘ج خس١ًٙب ٧َؼ ٔبتٙج ٘لاؿخظ
ٗٛب اٜ ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ٠بٛج ا٘خنت٧ٓ يٝغ كٝبيج ا٘ك٢ات٧ٜ ٜٛ ا٘فضٚ ا٘ض٢٧ا٦ٝ 
٢عبكج كبت٢ٜ ا٘خ٢ا٧٘ح اً٘ٛنؼ ٢اُ٘ب٦٘ ا٘ذٜٛ لأٜ ٢س٢غ ؤٔل ا٨ذبؼ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ 

 . ا٘ٛؿتتج ٘ٙؼائضج ٦ّ كبت٢ٜ الأؿبؾ ٔغ خْؿغ اً٘نؼ 
 : حج ّسّدخِب اهعّايل اهيؤذرث عوى عيوٌج إزاهج اهرائ 1-5-1

٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼاغ ٝؽو ؼائضخٟ س٧غ ا٘خٗؼ٧ؼ ٢ا٘خت٧٧ل لأٟٝ اٜ ٘ٚ  1-
ا٘ؼائضج ٢ا١ٗٝ٘ج ٢ؿ٧ضخبر لإيبغث  ؼغ٥ء ٧ٜٗ ٗػٖ٘ ّؿ٢ِ ٢ٗ٧ٜ م٧ًِ ا٘ذتبح ٢

 . ا٘خت٧٧ل ٢ايبغث ٝؽو ؼائضخٟ 
ٜٛ ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح لأ١ٝب خخْضٚ يٝغ غؼسبح ا٘ضؼاؼث  عبل ٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ؽ٧ح 2-

ٜٛ ا٢ْ٘ؿْبخ٧غاح %  90ٛؼخًْج ٢ٝهؼاً لأٜ ٝؽو ا٘ك٢ٌٛ تب٘ٛبء لا ٧ؽ٧ل ؿ٣٢ ال
.  ّب١ٝب لا خ٢ٜٗ ٗب٧ّج ٧٢سة ٝؽو ا٘ك٢ٌٛ تبؿخعغاٚ ضٛل ا٢ْ٘ؿ٢ْؼ

 . ٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘ؽ٧ح عبلٍ ٜٛ ا٘كبت٢ٜ  3 -
٦ّ اً٘بغث ٧ًٛل س١بؽ اؽا٘ج ا٘ؼائضج تمُن ٛٝعْل :  ا٘مُن ا٘ٛٝعْل 4 -
ٛٙٚ ؽئتٓ ١ّػا  5ٛٙٚ ؽئتٓ ٢اػا ٗبٜ ا٘مُن ؤٔل ٜٛ  ( 5 - 20 )ٛب ت٧ٜ  ٧خؼا٢ش

 Steam ejector ) ٧ئٗغ ؿلاٛج اً٘ٛغاح ا٘عبكج تبضغاد ا٘خْؼ٧ٍ ٢ا٘ٛؿٛبث

vacuum equipment  ) ا٘خ٦ ٧سة خٝه١ْ٧ب ٜٛ ٢ٔح ٨عؼ٠ػٞ اً٘ٛغاح  .
:   إً اشخخداى اهغغػ اهيٌخفع أذٌبء يرحوج إزاهج اهرائحج ٌشبعد فً

 . ا٢ٛ٘اغ ا٘ن٧ّبؼث خؿ٧١ل اؽا٘ج -آ
 . ٛٝى ي٧ٙٛبح ا٘خضٙل ا٘ٛبئ٦ ٘ٙؽ٧ح ت٢اؿنج ا٘تعبؼ  -ة
 . ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ؤي٤ٙ ْٗبءث ْ٘ٙكل  -ر
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 . خ٧ٕٙل ٧ٛٗج ا٘تعبؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٢ؽٜٛ ا٘خف٧ُل  -غ
 . ضٛب٧ج ا٘ؽ٧ح ا٘ؿبعٜ ٜٛ الأٗؿغث ا٘س٧٢ج  -٠ـ

 . خع٧ْل ٝؿتج ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ٦ّ ا٘ؽ٧ح  -٢
ؽٜٛ اؽا٘ج ا٘ؼائضج ا٘ؽ٧بغث ٦ّ ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٢ا٘ػ٥ ٧ضغد ٝخ٧سج خ٧ٕٙل اْ٘بٔغ  -ؽ

 ػا اْ٘بٔغ ٢ا٘فؼ٢ن الأعؼ٣ ا٘ٛنتٕج ؤذٝبء اً٘ٛل ٢ٝ٢ي٧ج الأس١ؽث ا٘ٛؿخعغٛج ٢ٞ
               ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ض٢ا٦٘اض٢ٚخٛذل الأ % ( 0.8 - 1.2 ) خؼا٢ش ت٥ٜ٧

ؤخ٦ ٝخ٧سج ضٛل خ٧بؼ ٜٛ ٠ػٞ ا٘عؿبؼث ٢ؤَٙة ا٘عؿبؼث ا٘ٛخت٧ٕج ح%   ( 30 - 40 )
تعبؼ ا٘ٛبء ٕ٘ن٧ؼاح ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء اسؼاء الإؽا٘ج ٢خضٙل ا٘ؽ٧ح ت٢اؿنج ا٘تعبؼ ي٤ٙ 

ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث ا٢ٛ٘س٢غث ؤكلًا تب٘ؽ٧ح اضٚل غؿٛج ضؼث امبّج ٘لأاضٚؤك٢ؼث 
 . ا٤٘ سبٝة اْ٘بٔغ ا٘ػ٥ ٧ضغد ٝخ٧سج ا٘خٕن٧ؼ

 :  ّهوحظّل عوى اهخفرٌػ اهيٌبشة ٌسة يراعبث يب ٌوً
 . ؤلا ٧ٕل مُن ا٘تعبؼ يٜ ا٘مُن ا٘ٛضؿ٢ة  -آ

 . ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٘تعبؼ سبِ ٢لا ٧ضخ٥٢ ي٤ٙ ؤ٥ خٗذ٧ِ  -ة
              ؤٜ خ٢ٜٗ ٧ٛٗج ٧ٛبٞ ا٘خٗذ٧ِ ا٘ٛؿخعغٛج ٦ّ ا٘ٛٗذِ ا٘تبؼ٢ٛخؼ٥ -ش

(  Barometric condenser ) ٗب٧ّج ٢غؼسج ضؼاؼخ١ب تضغ٢غ ا٘غؼسج ا٘ٛن٢ٙتج  .
 .  ٘ؽ٧حاؼ ؤ٢ ٦ّ ا٘ٛبء ؤ٢ ٦ّ غ٢ؼث خؿع٧ٜ خؿؼة ٦ّ ا٘تعب غيغٚ ٢س٢ -غ

 :  ٌّسة أً ٌنًّ اهتخبر اهيحيط ٌخيخع تيب ٌوً
 . سبِ عب٦٘ ٜٛ ا٘ؼن٢تج ا٘خ٦ خؽ٧غ ٦ّ اْ٘بٔغ ٜٛ ا٘ؽ٧ح  -آ

ا٘ػ٥ ٧ؿبيغ ٦ّ ؤٗؿغث ا٘ؽ٧ح يٝغ (  entrained air ) عب٦٘ ٜٛ ا٢١٘اء -ة
 . خ٧ج ا٘ؽ٧ح ذتب غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛؼخًْج ٛضغذبً ٛفبٗل ٦ّ ا١ٗٝ٘ج ٢

ؿتة ؤٗؿغث ا٘ؽ٧ح يٝغ ٥خضم٧ؼٞ ٜٛ ٛبءٍ عبلٍ ٜٛ ا٢١٘اء ٢ّس٢غ الأٗؿس٧ٜ  -ش
 . غؼسبح ا٘ضؼاؼث ا٘ٛؼخًْج غاعل س١بؽ الإؽا٘ج 

ؤٜ خ٢ٜٗ ٧ٛبٞ اُ٘لا٧ج عب٧٘ج ٜٛ ا٘خ٢ٙد تب٢ٛ٘اغ ا٘كٙتج ا٘خ٦ خؿتة اضغاد  -غ
 . ا١ٗٝ٘ج ٢ؤٜ خ٢ٜٗ عب٧٘ج ٜٛ ف٢ائة اً٘ٛب٘سج 
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٢٠٢ ٧ٛٗج ا٘تعبؼ ا٘ٛغ٢ّو ٦ّ  ( Spry steam rate )ؼ ًٛغل ؼـ ا٘تعب 5-
 . ٢ضغث ا٘ؽٜٛ ٧٢سة ٧ٔبؾ ًٛغل ا٘تعبؼ ٢ا٘خضٗٚ ٧ّٟ تبٝخهبٚ 

٧٢ؿخْبغ ٜٛ ؼـ ا٘تعبؼ ٦ّ خ٧ٕٙل ٛفبٗل ا٘خ٧ٕٙة ا٧ٛ٘ٗب٦ٗ٧ٝ يٝغ غؼسبح 
  . ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج ٢خضح ا٘خْؼ٧ٍ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ًٛغل ٛؼخْى ٕٛت٢ل لاٝخٕبل ا٘ضؼاؼث 

خسؼ٥ ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٗٛب ػٗؼٝب يٝغ غؼسج ضؼاؼث :  ا٘ضؼاؼثغؼسج  6 -
ٝعْل اْ٘خؼث حٛؼخًْج ٢ا٘خ٦ تبؼخْبي١ب ٧ؽغاغ خنب٧ؼ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿتتج ٘ٙؼائضج ٢ا١ٗٝ٘ج ٢

 .  ا٘لاؽٛج ٧ًٙٛٙ٘ج ٧ٛٗ٢ج ا٘تعبؼ ا٘لاؽٚا٘ؽ٧ٝٛج 
٦ّ ؤَٙة ا٘ؽ٢٧ح  C  ( 245 - 275 )خكل غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘لاؽٛج ً٘ٙٛل ا٤٘

 C  ( 250 - 255 )خسبؼ٧ج ت٧ٝٛب ؤذٝبء ٝؽو ؼائضج ؽ٧ح يتبغ ا٘فٛؾ ّخكل ا٤٘ال
 C  (280)٢اػا ؤسؼ٧ح ي٧ٙٛج ٝؽو ا٘ؼائضج يٝغ غؼسج ضؼاؼث ؤي٤ٙ ٜٛ. خٕؼ٧تبً 

تب٘ؽ٧ح ا٤٘ سبٝة تًل ا٘خْبيلاح الأعؼ٣    ( iso merization )ّبٟٝ ٧ضغد خٛبذل 
  :ا٘لاؽٚ لإؽا٘ج ا٘ؼائضج  ٜٛا٘ؽ 7-

:   هزيً اهلازى هوعيوٌج عوى يب ٌوًٌخّكف ا
.  ٢ٝي٧ج ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؿخعغٚ ؤ٥ ٢ٝي٧ج ٧ٛٗ٢ج ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿتتج ٘ٙؼائضج  -آ

 . ا٘خع٧ٙج  غؼسج ا٘ضؼاؼث ٢ -ة
 ٦ّ ا٘ؿبيج ٍٗ ( 100 - 150 )٧ٛٗج ا٘تعبؼ ا٘ٛؿخعغٚ ٢ا٘خ٦ خ٢ٜٗ يبغث ت٧ٜ -ش

 .  ٘ٗل نٜ ٜٛ ا٘ؽ٧ح
 . ٢ٝي٧ج الأس١ؽث ا٘ٛؿخعغٛج  -غ

.  و نتٕج ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء اً٘ٛل ٢ٛؿبضج ا٘ؿنص اً٘ٛؼل ٘ٙخع٧ٙج اؼخْب -٠ـ
     يٝغ مُنث ؿبو ( 1 - 3 )اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٘ٙؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ت٧ٜ  ؽٜٛ خؼا٢ش٢٥

 .ٛٙٚ ؽئت٦ٕ (  25 – 20) يج يٝغ مُن اؾ(   8 - 10)ٛٙٚ ؽئت٦ٕ ٢(   6 ) 
:  ا٢٘ٔب٧ج ٜٛ الأ٢ٗؿس٧ٜ  8 -

ع٧ٟٝ ٢ٛٝى ؤ٥ خؿؼة ٢١ٙ٘اء علال ٧سة اؽا٘ج ا٢١٘اء ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٔتل خؾ
 . ا٢٘كلاح ؿ٢اء ٘عن ا٘ؽ٧ح ؤ٢ عن ا٘تعبؼ ٢٘ٔب٧ج ا٘ؽ٧ح ٜٛ الأٗؿغث ا٘س٧٢ج 
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 : خٝه٧ِ س١بؽ اؽا٘ج ا٘ؼائضج  9 -
. ٧سة خٝه٧ِ ا٘س١بؽ ٛؼث ٢اضغث ي٤ٙ الأٔل ٦ّ اً٘بٚ ؤ٢ ٗل ؿخج ؤف١ؼ تبؿخٛؼاؼ

 . ٦ّ ا٘س١بؽ  غ٥ءؼٜٛ اؽا٘ج ٗل ا٘ؽ٧ح ا٘ٛختٙٛؼ ٢يغٚ اؿخًٛبل ؽ٧ح  غ٢ا٘خإٖ
 : ٛبغث خؼ٧ٗة س١بؽ اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٢ًٛغاح ٕٝل ا٘ؽ٧ح 10-

اٜ ً٘ٙٛبغٜ خإذ٧ؼ ٧ؿبيغ ي٤ٙ ؤٗؿغث ا٘ؽ٧ح ٢ٔٙج ذتبخ٧خٟ ٢عك٢كبً يٝغ غؼسبح 
،  Carbon steal ) ( ا٢ْ٘لاػ ا٘ٗؼت٦ٝ٢،  ا٘ٝضبؾ ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج ٢ٝػٗؼ ١ٝٛب

.  304ا٘ؿخبٝٙؾ ؿخ٧ل ,  ا٧ٝ٘ٗل ٢ؿتبئٟٗ،  الأ٢٧ٝٛ٘ٚ
٦ّ ٢ضغث ختؼ٧غ  (ضٛل ا٢ٛ٧ٜٙ٘ ) ٢ٔغ ٢سغ ؤٟٝ تبمبّج ٧ٛٗج ٜٛ ضٛق ا٘ؿخؼ٧ٖ
 . سؽء ٦ّ ا٢٧ٜٙٛ٘ ي٤ٙ الأٔل 50ا٘ؽ٧ح ٧ٕٙل ٜٛ ٝفبن اً٘ٛبغٜ ٢خٕغؼ الإمبّج تـ 

 
:  ( Deodorization processes ) ػرق إزاهج اهرائحج  1-5-2 

: ( Batch deodorization ) إزاهج اهرائحج تبهػرٌلج اهيخلػعج  1-
ت٧ٜ خخؼا٢ش خًخٛغ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ي٤ٙ اؿخعغاٚ ؤس١ؽث ؤؿن٢ا٧ٝج ا٘فٗل ػاح ؿًبح 

نٜ ٛك٢ٝيج ٜٛ ًٛغٜ ٢ّلاػ٥ ٧َؼ ٔبتل ٘ٙكغؤ ٢ٝؿتج ن٢ل ا٘س١بؽ  ( 10 - 20 )
٢ا٘س١بؽ ٛؽ٢غ تْٛٙبح خؿع٧ٜ ٢ختؼ٧غ ٢ٛ٢اؿ٧ؼ ٛذٕتج .  ( 2 : 3 )ا٤٘ ٔنؼٞ ض٢ا٦٘ 

ٗٛب .  ( Spry line )ي٤ٙ ك٢ؼث عن ؼـ ٦ّ ٔبو ا٘س١بؽ ٧٘ٝنٙٓ ١ٝٛب ا٘تعبؼ 
ا٘تعبؼ ا٘غاعل ا٤٘ ا٢٘يبء ٢ٝهبٚ ا٘خْؼ٧ٍ  ٧ٛٗج٧ؽ٢غ ا٘س١بؽ تكٛبٚ ٘ٙخضٗٚ ٦ّ 

٧ّغعل .  ٛى ٧ٕٛبؾ ٘ٙمُن ٢ٝبؽو ٢١ٙ٘اء ٢ٛمعبح ٕ٘ٝل ا٘ؽ٧ح ٧ٕٛبؾ ضؼاؼث٢
ا٘ؽ٧ح ا٤٘ ا٘س١بؽ ذٚ ٧خٚ ا٘خْؼ٧ٍ تبؿخعغاٚ ٛمعج خْؼ٧ٍ لإؽا٘ج س٧ٛى ا٢١٘اء 

غؤ ا٘خؿع٧ٜ تبغعبل ا٘تعبؼ ا٘ٛضٛق ي٤ٙ فٗل ٢ٛؽو ٜٛ الأؿْل ت٧ٛٗج ا٢ٛ٘س٢غ ٧٢ة
٧ؿخٛؼ اً٘ٛل تب٘فؼ٢ن ا٘ٛضغغث علال ّخؼث .  ؼل ا٘خ٧ٕٙةٌتؿ٧نج ٦ّ ا٘تغا٧ج ل

 .ؽ٧ٝٛج ٛضغغث ٘ٗل ٢ٝو ٜٛ ا٘ؽ٢٧ح 
        ٧ضغد اٝعْبل ٦ّ ا٘غؼسج ا٧ٝ٢ٙ٘ج ٘ٙؽ٧ح تًغ ي٧ٙٛج اؽا٘ج ا٘ؼائضج تٝؿتج٢

تًغ ١ٝب٧ج اؽا٘ج . خْٖٗ ٔؿٚ ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿتتج ٘لأ٢٘اٜ  ٝخ٧سج%  ( 10 - 20 )
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٧خٚ ختؼ٧غ ا٘ؽ٧ح تًٛؽل يٜ ا٢١٘اء ٘ٛٝى الأٗؿغث ا٤٘ غؼسج ا٘ضؼاؼث اً٘بغ٧ج ا٘ؼائضج 
ؤ٢ ا٤٘ غؼسج ؤي٤ٙ ت٧ٕٙل ٜٛ غؼسج خسٛغٞ اػا ٗبٝح ٔغ خٛح ي٧ٟٙ ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج 

٢س٢غث ٦ّ ا٘س١بؽ ٔتل معٟ ٢ػٖ٘ تخٛؼ٧ؼ ٛبء تبؼغ ٦ّ ؤٝبت٧ة ا٘ختؼ٧غ ا٘ضٙؽ٧ٝ٢ج ا٘ٚ
 . ا٤٘ ٛؿخ٢غو ا٘ؽ٧ح ١ٝٛ٢ب ٘ٙخًتئج 

ل غؿٛج ضؼث اضٚؤ%  ( 0.8 - 1.5 )  ٦ّ ا٧ًٙٛ٘ج ختٍٙ ٝؿتج اْ٘بٔغ ٜٛ ا٘ؽ٧ح
 . ٢ؽ٧بغث اْ٘بٔغ ٧ؼسى ا٤٘ ن٢ل ّخؼث الإؽا٘ج ٢اؿخعغاٚ ٧ٛٗج ٗت٧ؼث ٜٛ ا٘تعبؼ 

 

:  إزاهج اهرائحج تبهػرٌلج ٌظف اهيشخيرث -2
Semi continuous deodorization ;  

٧خ٢ٜٗ ٠ػا ا٘ٝهبٚ ٜٛ س١بؽ ؤؿن٢ا٦ٝ ا٘فٗل ٛك٢ٝو ٜٛ ا٢ْ٘لاػ ٛذتح تغاعٟٙ 
٧٢خٚ خف٧ُل ٠ػٞ ا٢٘ضغث ي٤ٙ ؤؿبؾ .  ( 304 )عٛؿج ؤض٢ال ٜٛ ا٘ؿخبٝٙؾ ؿخ٧ل 

خغا٢ل ٢ستبح ٛضغ٢غث ٜٛ ا٘ؽ٧ح خٕٝل ي٤ٙ فٗل ٢ستبح ٦ّ ّخؼاح ٛخخب٧٘ج علال 
٠ػا ا٢ٝ٘و ٜٛ الأس١ؽث ٧ؿٛص تخٗؼاؼ خ٧ُؼ ٢ٝو ٢. ي٧ٙٛج ا٘ٛؼاضل ا٘ٛعخْٙج ٜٛ ال

ٝؿتج اْ٘بٔغ ٦ّ ٢ . ا٘ؽ٧ح ا٘غاعل ٧٢ٕٙل ٜٛ الاعخلاّبح ا٢٘اؿًج ٦ّ ا٘ٝهبٚ ا٘ٛخٕنى 
 . ل غؿٛج ضؼث اضٚؤ % ( 0.5 - 0.6 )خكل ا٤٘  ٠ػا ا٘س١بؽ ٜٛ ا٘ؽ٧ح

 
:   (Continuous Deodorization ) إزاهج اهرائحج تبهػرٌلج اهيشخيرث -3

 C   200 ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج اؽا٘ج ا٢١٘اء ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٢خؿع٧ٟٝ ضخ٤ ا٘غؼسج٧خٚ ٦ّ 
ٔتل اغعبٟ٘ ا٤٘ س١بؽ اؽا٘ج ا٘ؼائضج ا٘ػ٥ ٧خ٢ٜٗ ٜٛ ذلاذج ؤ٢ ؤؼتًج ؤٔؿبٚ ٧٢ضخ٥٢ 

٧ًؼل ا٘ؽ٧ح ٜٛ ٢. ٗل ٔؿٚ ي٤ٙ ٛس٢ٛيج ٜٛ عن٢ن اغعبل ا٘تعبؼ ا٘ٛضٛق 
ؽ٧ح ٜٛ ا٢ٛ٘اغ الأي٤ٙ ا٤٘ الأؿْل ا٤٘ ا٘تعبؼ ا٘ٛضٛق ا٘ػ٥ ٢ٕ٧ٚ تخع٧ٙق ال

ا٘ٛؿتتج ٘ٙؼائضج ٢سؼ١ّب ٛى ا٘تعبؼ ا٘ػ٥ ٧ؿضة ٜٛ الأي٤ٙ ت٢اؿنج ٛمعج خْؼ٧ٍ 
٢تًغ٠ب ٧كل ا٘ؽ٧ح ا٤٘ ٔبو ا٘س١بؽ ا٘ػ٥ ٢٧سغ ي٧ٟٙ كٛبٚ خضٗٚ تب٘ٛؿخ٣٢ ض٧د 

 % ( 0.3 - 0.5 )ختٍٙ ٝؿتج اْ٘بٔغ ٦ّ ٠ػا ا٘س١بؽ ض٢ا٦٘ ٢. ٧ؿضة ا٘ؽ٧ح تبؿخٛؼاؼ
 . ل غؿٛج ضؼث اضٚؤ
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 :Hydrogenation   درسجاهَ  1-6
٢خ٢ًغ . خًختؼ ي٧ٙٛج ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٜٛ ؤٔغٚ ي٧ٙٛبح ا١٘غؼسج ا٢٘ؿبن٧ج 

ؤ٧ٛ٠ج ٠ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج ا٤٘ ٝغؼث ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ا٘كٙتج ٢ٝكِ ا٘كٙتج ٦ّ ا٘نت٧ًج ٢٢ّؼث 
ل ا٘غؿٛج اضٚا٘ؽ٢٧ح ا٘ؿبئٙج ٢تٛب ؤٜ ا٘ؽ٢٧ح ا٘ؿبئٙج خؿ٢غ ١٧ّب ٧َٙؿؼ٧غاح الأ

ل ا٘غؿٛج ٧َؼ ا٘ٛفتًج ا٤٘ اضٚث ّبٜ ٠غؼسخ١ب ؿٛضح تخض٧٢ل الأ٧َؼ ا٘ٛفتى
ل ؤٗذؼ افتبيبً ؤ٢ ٛفتًج تفٗل ٗبٛل ٠٢ٝب خخض٢ل ا٘ٛبغث ا٘ؿبئٙج ا٤٘ ٛبغث اضٚؤ

ٝكِ كٙتج ؤ٢ فتٟ كٙتج ضؿة غؼسج ا١٘غؼسج ٢ا٘خ٦ خخٚ تبمبّج ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ يٝغ 
سج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ا٘ؼاتنج ا٘ٛمبيْج ٦ّ ؿٙؿٙج ا٘ضٛل ا٘غؿٚ ٘ػٖ٘ ّبٜ ي٧ٙٛج ٠غؼ

 ( Hardness )خغي٤ ؤ٧مبً تب٘خٕؿ٧ج 
 : خعخيد درسج اهِدرسج عوى عدث أيّر ُبيج ًُّ  

ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٛؼٗتبح ١ٛغؼسج ٛعخْٙج ٜٛ ؽ٧ح ٢اضغ ٢تفٗل يبٚ اٝخبر  1-
 ( .  فت٧ٟ ا٘ؽتغث ا٘ض٢٧ا٧ٝج )ا٘ؿٜٛ ا٘ٝتبخ٦ ؤ٢ ا٘ٛبؼَؼ٧ٜ 

٠٢ػا تغ٢ؼٞ ٧ضٕٓ اٛٗب٧ٝج عؽٜ ؼّى غؼسج اٝك١بؼ ا٘ؽ٢٧ح ٝخ٧سج ا١٘غؼسج  2-
ٗٛب خس١ًٙب .  خسبٞ الأٗؿغثا٠ػٞ ا٢ٛ٘اغ ٘ٛغث ؤن٢ل ٢تفٗل ٛإ٢ٜٛ ٢ؽ٧بغث ذتبخ٧خ١ب 

 . ؤٗذؼ ٕٛب٢ٛج ٘غؼسبح ا٘ضؼاؼث اً٘ب٧٘ج ؤذٝبء ي٧ٙٛبح ا٦ٕٙ٘ ١٧ّب 
خضؿ٧ٜ ٢ٝي٧خ١ب تخضؿ٧ٜ ا٘نًٚ ٢ا٘ؼائضج ١ٗغؼسج ؽ٧ح ا٘ؿٖٛ ٧٘كتص ؽ٧خبً  3-

ل ا٘غؿٛج ٧َؼ ا٘ٛفتًج ا٢ٛ٘س٢غث ٦ّ ا٘ؽ٧ح ٗضٛل اضٚافتبو الأةكب٘ضبً ٘لأٗل 
. عٛؾ ؼ٢اتن ٛمبيْج  ٧ضخ٥٢ ي٤ٙا٘ػ٥  (C22)ا٘ؿ٢ٙتب٢ٝغ٧ٝ٢ٖ 

. اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٢ا١ٗٝ٘ج تًغ ا١٘غؼسج ٢يبغث خسؼ٣ ي٧ٙٛج 
٧٢ؼآّ خْبيلاح ٠غؼسج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج يبغث خْبيلاح ا٘خٛبٗة ا٘خ٦ خئغ٥ ا٤٘ 

خًغ خْبيلاح ا١٘غؼسج ٝبفؼث ٗٛب  .ٛٙض٢ه ؽ٧بغث غؼسج اٝك١بؼ ا٘ٛبغث تفٗل 
ٔج ٜٛ سؼاء افتبو ؼاتنج ٛمبيْج ٢اضغث ؤذٝبء ل٘ٙضؼاؼث ٧ٛٗ٢ج ا٘ضؼاؼث ا٘ٛٝن

٢ػٖ٘ ٧ختى ٢ٛٔى ا٘ؼاتنج ا٘ٛمبيْج  ٢ٛل/  ٢ٙ٧ٗ ضؼ٧ؼث(   26-28)ا٘خْبيل ٦٠ ت٧ٜ 
 . ٦ّ ؿٙؿٙج ا٘ضٛل ا٘غؿٚ ٢خؿخعغٚ ا٘ضؼاؼث ا٘ٛخ٢٘غث ٘خؿع٧ٜ ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء ا٘خْبيل
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              ٢مُن C ( 160 - 180 ) ٧خٚ خْبيل ا١٘غؼسج كٝبي٧بً تغؼسج ضؼاؼث
 .مُن س٥٢ ٢ت٢س٢غ ٢ؿ٧ن ٛٝبؿة  ( 2.5 – 1)

 :٢٘غؼاؿج ي٧ٙٛج ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٜٛ ٗبّج س٢اٝت١ب ٧سة خ٢م٧ص يغث ٕٝبن 
 . نؼٓ اٝخبر ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ  -ؤ   
 . ٢ؿبئن ا١٘غؼسج ٢نؼٓ خضم٧ؼ٠ب  -ة  
 . ًٛغاح اسؼاء ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج  -ر  
 . ٢ٛاكْبح خْبيل ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٢ا٢ً٘اٛل ا٘ٛئذؼث ي٤ٙ ا٘خْبيل  -غ  
 . ًٛب٘سج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج تًغ ا١٘غؼسج  -٠ـ 

 : ػرق إٌخبر اهٌِدرّسًٌ  -أ
  ٧سة ؤٜ ٧خٛخى ا١٘غؼ٢س٧ٜ ا٘ٛؿخعغٚ ١٘غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ت٢ٛاكْبح عبكج

، ٢ػٖ٘ لأٜ ا٘ف٢ائة ٢ا٘ؼن٢تج خئذؼ  يب٧٘ج ٢ٝؿتج ا٘ؼن٢تج ا٘ٛٝعْمجؤ١ٛ٠ب إ٘ٝب٢ث ال
، ٠٢ٝبٖ نؼٓ يغ٧غث لإٝخبر  ي٤ٙ ًّب٧٘ج ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛؿخعغٚ ٢خئغ٥ ا٤٘ عْم١ب

ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ٧٢ًخٛغ اعخ٧بؼ اضغ٣ ٠ػٞ ا٘نؼٓ ي٤ٙ ي٢اٛل أخكبغ٧ج تضخج ٢ي٤ٙ 
 .  غؼسج ٕٝب٢ث ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ا٘ٝبخز

 :  أنشدث اهحدٌدإٌخبر اهٌِدرّسًٌ يً  1 -أ
       خًخٛغ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ي٤ٙ خْبيل تعبؼ ا٘ٛبء ٛى ا٘ضغ٧غ تغؼسج يب٧٘ج ٜٛ ا٘ضؼاؼث

 :  ٚ ٧ّخفٗل ؤٗؿ٧غ ا٘ضغ٧غ ٢ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ضؿة ا٘خْبيل ا٘خب٦٘° (  1500 - 1600)
2322 H3OFeOH3Fe2  

٧ًّختؼ  ، ؤٛب ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ا٘ٝبخز ٧٢خٚ اؼسبو ؤٗؿ٧غ ا٘ضغ٧غ تًغ ػٖ٘ تُبؽ ٛؼسى
، ٧٢سة خ٧ٕٝخٟ لإؽا٘ج ا٘ٛؼٗتبح ا٘ٗتؼ٧خ٧ج ٢ؤ٢ل ؤٗؿ٧غ ا٘ٗؼت٢ٜ  ٕٝب٢ث ٧َؼ س٧غث ٢ػ

 . ، ٠٢ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٔغ٧ٛج ٧َ٢ؼ أخكبغ٧ج ٦ّ ا٢٘ٔح ا٘ضبمؼ ٔتل اؿخعغاٟٛ
 :  إٌخبر اهٌِدرّسًٌ يً خنشٌر اهٌِدرّنرتٌّبح تّسّد تخبر اهيبء 2 - أ

٧٠غؼ٢س٧ٜ ٢ٔغ لائٙج ؤ٢ اُ٘بؽ٧ج لإٝخبر ا٧ٜٛٗ اؿخعغاٚ ا٢ٛ٘اغ ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٧ٝ٢ج ا٘ؾ
، ٢ٜ٘ٗ اؼخْبو ؤؿًبؼ ا٘تخؼ٢ل ٢ٛفخٕبخٟ ؤّٕغ  اؿخعغٛح اْ٘ٝخب ْ٘خؼث ن٧٢ٙج لإٝخبسٟ
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ض٢٘ح ٠ػٞ ا٘ٛكبٝى ٦ّ اْ٘خؼث الأع٧ؼث ح، ٢ٔغ  ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج سغ٢ا٠ب الأخكبغ٧ج
 ّخب ا٘ؿبئٙج ٜٝهؼاً لاٝعْبل ؿًؼٞ تبٕ٘ٛبؼٝج ٛى ال(  ا٧ٛ٘خبٜ )لاؿخعغاٚ اُ٘بؽ ا٘نت٦ً٧ 

 :  ٢ا٘خْبيلاح ا٘خ٦ خخٚ ؤذٝبء خٗؿ٧ؼ ا٧ٛ٘خبٜ ت٢س٢غ تعبؼ ا٘ٛبء ٦٠
molKcalHHCOOHCH /2.503 224  
molKcalHHCOOHCO /10222  

molKcalHHCOOHCH /0.4042 2224  
، ٢غؼسج ا٘ضؼاؼث ا٘ٛؿخعغٛج  ٢ٗٛب ٢٠ ٢امص ّبٜ ا٘خْبيل ٛبق تفغث ٘ٙضؼاؼث

 15 - ٦ّ20 مُن ، ٧٢خٚ ا٘خْبيل  ٚ (750 - 850 )  ٦ّ ْٛبيل ا٘خٗؿ٧ؼ ٦٠ ت٧ٜ

تفٗل ؤؿبؿ٦ ٛى تًل الأٗبؿ٧غ  تلاخ٧ٜمُن س٥٢ ٢ا٢٘ؿبئن ا٘ٛؿخعغٛج ٦٠ ال
ٜٛ ؤٗؿ٧غ (  غيبٛج )الأعؼ٣ ٗٛٝفنبح ٛذل ؤٗؿ٧غ ا٘ٗؼ٢ٚ ا٘ػ٥ ٧ؼؿة ي٤ٙ ضبٛل 

٢ٜٛ  ٢CO2  COاُ٘بؽ ا٘ٝبخز ٧سة ؤٜ ٤ٕٝ٧ ٜٛ ٢.  ؤ٢ ؿ٧ٙ٧ٗبح الأ٢٧ٝٛ٘ٚ
 .  آذبؼ ا٘ؼن٢تجا٘ٛؼٗتبح ا٘ٗتؼ٧خ٧ج ٢ٜٛ 

 
 :  إٌخبر اهٌِدرّسًٌ يً تعع اهظٌبعبح نيٌخز ذبٌّي 3-أ 

٧ؿخضكل ي٤ٙ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ٗٝبخز ذب٥٢ٝ ٜٛ تًل ا٘كٝبيبح ا٧ٛ٧ٗ٘بئ٧ج 
 :  ا٧ًٙٛ٘بح ا٘خب٧٘ج ٠بٜٛ ؤ٠ٚا٘خ٦ ، ٢ ٢ا٘تخؼ٧٘٢ج ٦ّ ٛكب٦ّ خٗؼ٧ؼ اْ٘ٝن

 .  ار الأ٧ْ٧٘٢ٝبحٜٛ ا٘ٛؼٗتبح ا٧١٘غؼ٢ٗؼت٧ٝ٢ج ا٘ٛفتًج لإٝح ٜا٧١٘غؼ٢س٦ٝؽو  -
 . ٜٛ الأ٢َال لإٝخبر الأ٘غ٧٠غاح  ٜا٧١٘غؼ٢س٦ٝؽو  -
 . ا٘خٗؿ٧ؼ ا٘ضؼاؼ٥ ٢ا٢٘ؿبن٦ ٕ٘ٙنْبح ا٘تخؼ٧٘٢ج  -
 . ا٘خضؿ٧ٜ ا٢٘ؿبن٦ ٕ٘نْبح اْ٘ٝخب  -
 . س٧ٜ ٢غؼ٥خْبيل الأ٧ٝ٢ٛب ٢ا٧ٛ٘خبٜ لإٝخبر ضٛل ؿ٧بٜ ا٘ٛبء ٢اٟ٘ -
٤ٕٝ٧ تفٗل س٧غ ٜٛ ا٘ف٢ائة  ا٘ٝبخز يٜ ا٘نؼٓ ا٘ؿبتٕج ٧سة ؤٜ ٜا٧١٘غؼ٢س٦ ٢

 .  ا٘ٛعخْٙج ا٘خ٦ خئذؼ ي٤ٙ ا٢٘ؿ٧ن ؤذٝبء ا١٘غؼسج ٢خئغ٥ ا٤٘ خؿٟٛٛ ا٘ؿؼ٧ى
 

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 307 

 
 :  يً اهخحوٌل اهنِرتبئً هويبء ًاهٌِدرّسًإٌخبر  4 -أ

  :ا٘خْبيل ا٘خب٦٘ ٝخ٧سج ا٘خض٧ٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٢ّٓ  ٧ٟ٧ْكل ا٘ٛبء ا٤٘ يٝكؼ
222 O2/1HOH  

٧٘خ٦ ٘ٙٛبء ٢ا٘خض٧ٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ تؿ٢١٘ج ٧سة امبّج ٛض٢ٙل ١ٗؼ ٦ٗ خخٚ ي٧ٙٛج٢ل
ؿخعغٚ ٛبءاح ح، ٢ إ٘ٛنؼ ٦ّ ا٘ع٧ٙج ٦ٗ ٧كتص ا٘ٛض٢ٙل ٝبٔلًا س٧غاً ٘ٙخ٧بؼ ا١ٗ٘ؼتبئ٦

خخضؼٖ .  ا٘ك٢غ٢٧ٚ ؤ٢ ٛبءاح ا٘ت٢خبؿ٢٧ٚ ٦٠٢ اْ٘ٛمٙج تؿتة خفؼغ٠ب ا٥٢ٕ٘
تضؼ٧ج ٦ّ ا٘ٛض٢ٙل الأٛؼ ا٘ػ٥ ٧ؿبيغ ي٤ٙ اٝخٕبل ا٘خ٧بؼ  ٢OH  Kف٢اؼغ 

 :  ا٘ٛبء ٘سؽ٧ئبحا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٧٢ضغد خإ٧ٜ 
  HOHOH 222 2 

 :ًٛن٧ج َبؽ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ  ( Anode )ٝض٢ ا١ٛ٘تن  Hخخسٟ ف٢اؼغ 
222 HeH   

 :  الأٗؿس٧َٜبؽ ًٛن٧ج  ( Cathode )ٝض٢ ا٘ٛكًغ  ٢OHخخسٟ ف٢اؼغ 
22 O2/1OHe2OH2   

ؤ٢  KOHٜٛ   %  25 - 20 ) )٧٘خ٦ تخؼ٧ٗؽ٧٢٢ؿخعغٚ ي٧ٙٛبً ٛض٢ٙل ١ٗؼ
NaOH ٧٢خٚ خ٧٢ًل ا٘ٛبء ا٘ٛخضٙل تبؿخٛؼاؼ تٛبء ٕٛنؼ سغ٧غ لا  ا٧ٕٝ٘ج سغا ،ً

، ٧٢ٛؼ  ٧ٜ ا٘ٝبخز٧ضخ٥٢ ي٤ٙ اُ٘بؽاح ت١غِ ا٘ضك٢ل ي٤ٙ ٕٝب٢ث يب٧٘ج ٧١ٙ٘غؼ٢ر
٧ؼؿل ا٤٘  ذٚ، ذٚ ٧ُؿل تب٘ٛبء ٧٢سِْ  ي٤ٙ ٛك٧غث ْ٘كل آذبؼ ا٥٢ٕٙ٘ ٜا٧١٘غؼ٢س٦

، ؤٛب الأٗؿس٧ٜ ا٘ٝبخز  عؽاٜ ا٘خس٧ٛى ٢ٟٛٝ تبؿخعغاٚ ا٘مبَن ا٤٘ ٢ضغث ا١٘غؼسج
 . ٘لاؿخًٛبلاح ا٘ٛخًغغث ٧ًّتإ ٦ّ اؿن٢اٝبح ٧٢تبو 

ػ٥ إ٘ٝب٢ث ا٘ٛؼخًْج ٠٢ػا  ٜا٧١٘غؼ٢س٦خًختؼ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٜٛ ؤ٠ٚ نؼٓ اٝخبر 
   ٢٠99.8 اْ٘ٛمل ١٘غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج لأٜ ٕٝب٢خٟ لا خٕل يٜ  ٜا٧١٘غؼ٢س٦

 .  ٧٢ٗذؼ اؿخعغاٚ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج يٝغ خ٢ّؼ ا٘نبٔج ا١ٗ٘ؼتبئ٧ج تإؿًبؼ ؼع٧كج%
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 : ّشبئػ اهِدرسج ّػرق خحغٌرُب  -ة 
 : ّشبئػ اهِدرسج 1 -ة

، ٢ٔغ غ٘ح ا٘غؼاؿبح  ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٧ًٙة ا٢٘ؿ٧ن غ٢ؼاً ٠بٛبً ٦ّ ي٧ٙٛج
 Ni , Pt , Pdٜٛ ا٘سغ٢ل ا٘غ٢ؼ٥  VII Aاً٘ٛبغٜ ٜٛ ا٘ٛس٢ٛيج ٛؿبض٧ٓ ؤٜ  ٤٘و

غؼسج تف١ٙٗب ٞ، خًختؼ ٢ؿبئن س٧غث ٦ّ ي٧ٙٛج ال ا٘ظ ٢ًٛبغٜ ؤعؼ٣ ٛذل ا٘ٝضبؾ.. 
ئن ٢خكِٝ ًّب٧٘ج اً٘ٛبغٜ اٜ٘ٛٛٗ اؿخعغا١ٛب ٢ٗؿب ا٘ٛسؽؤ ؤ٢ ا٘ٛض٢ٛ٘ج ي٤ٙ غيبٛج

 :  ٦ّ خْبيلاح ا١٘غؼسج ٘ٙؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٢ّٓ ا٘خؼخ٧ة ا٘خب٦٘
Ph > Pd > Pt > Ni > Co > W > Fe > Cr 

ا٘تلاغ٢٧ٚ تًْب٧٘ج ٛؼخًْج ٦ّ خْبيل ا١٘غؼسج امبّج ا٤٘ ؤٜ  ٧خ٧ٛؽ ا٘تلاخ٧ٜ ٢
، ٢ٜ٘ٗ ا٘ؿًؼ ا٘ٛؼخْى ١٘ػٞ  C( 100-120 )ضؼاؼث خْبيل ا١٘غؼسج ٧خٚ تغؼسج 

 ٢اؿى ٧ؿخعغٚ ضب٧٘بً تٗذؼث ٢ي٤ٙ ٝنبٓ يب٢٦ٛ٘ . ٜٛ اؿخعغا١ٛب ٗذ٧ؼاً اً٘ٛبغٜ ضغّ
٢ؿ٧ن ٧خ٢ٜٗ ؤؿبؿبً ٜٛ ا٧ٝ٘ٗل ٛى تًل الإمبّبح ا٘تؿ٧نج ٜٛ اً٘ٛبغٜ الأعؼ٣ 

.  ٗٛٝفنبح ٢ٙ٘ؿ٧ن ٛذل ا٘ٝضبؾ ؤ٢ ا٘ٗؼ٢ٚ 
ا٘لاؽٛج ١٘غؼسج ٢ؽٜ ٧ًٜٛ ٜٛ ا٘ؽ٧ح علال  خٟخضغغ ًّب٧٘ج ا٢٘ؿ٧ن ضؿة ٦ٛٗ

فؼ٢ن ٢اضغث ٢ا٢٘ؿ٧ن الأٗذؼ ًّب٧٘ج ٢٠ ا٘ػ٥ خ٢ٜٗ  ّخؼث ؽ٧ٝٛج ٧ًٛٝج ٢مٜٛ
.  ا٘لاؽٛج ؤٔل ٛب ٧ٜٛٗ ٧٢ًن٦ ؤعْل ٔؼ٧ٝج ٢٧غ ٘ٙؽ٧ح ا١ٛ٘غؼر ا٘ٝبخز خٟ ٦ٛٗ

نؼ٧ٕج  A. O. C. S ( American Oil Chemists Society )خ٢سغ ٘غ٣ 
ي٧ٙٛج ًٛخٛغث ٕ٘ٛبؼٝج ًّب٧٘ج ٢ؿبئن ا١٘غؼسج تٕٛبؼٝج ا٘ؽٜٛ ا٘لاؽٚ ١٘غؼسج ؽ٧ح 

مُن س٥٢  ٢20  C 177يٝغ غؼسج ضؼاؼث  ( 80 )ا٘ك٧٢ب ا٤٘ ٔؼ٧ٝج ٢٧غ ٢ّل 
ا٘ٝخ٧سج ٛى ا٢٘ؿ٧ن ا٧ً٘بؼ٥   ٜٛ ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛسؼة ٢خٕبؼٜ % ٢0.05تبؿخعغاٚ 

، ٧٢خٚ ا٘خْبيل ٦ّ ْٛبيل ْٕٛل  ٢ا٢٘ؿ٧ن ا٘ػ٥ ٧ؿخُؼٓ ؤٔل ؽٜٛ ٢ٗ٧ٜ ؤٗذؼ ًّب٧٘ج
.   ٢تًغغ ذبتح ٘غ٢ؼاح ا٘خضؼ٧ٖ ٘س٧ٛى ا٢٘ؿبئن ا٘ٛغؼ٢ؿج

ّيً أُى اهيٌزاح اهخً ٌسة أً ٌخيخع تِب اهّشٌػ اهيشخخدى هِدرسج اهزٌّح 
 :  يـٌل اهٌتبخٌج يب
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.  اًْ٘ب٧٘ج ا٘ٛؼخًْج 
 .  ( خسبٞ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛؿٛٛج ٢ٙ٘ؿ٧ناؤ٥ م٧ًِ ا٘خإذؼ  )اً٘ٛؼ ا٘ن٧٢ل 

.  ت٧ٝج ّؼا٧َج ٛضغغث ٢اٝخٕبئ٦ 
.   ؿ٢١٘ج ّكٟٙ تب٘خؼف٧ص

.   ا٘ٛٝعْل ا٘ؿًؼ الأخكبغ٥
:   ػرق خحغٌر ّشبئػ اهٌٌنل 2 -ة

٠ٝبٖ اً٘غ٧غ ٜٛ ا٘نؼٓ ا٘ٛؿخعغٛج ٘خضم٧ؼ ٢ؿ٧ن ا٧ٝ٘ٗل ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ خْبيلاح 
 :  ٠غؼسج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٢ؤ٠ٚ ٠ػٞ ا٘نؼٓ

:   اهخفنم اهحراري اهسبف لأيلاش اهٌٌنل-2-1 ة 
( ا٘ظ  …ا٘ٗؼت٢ٝبح٢ا٘ٝخؼاح ٢ ا٘ٗتؼ٧خبح )خخْٖٗ ؤٛلاش ا٧ٝ٘ٗل ا٘لايم٧٢ج 

٦ّ س٢ ٜٛ  C(  200-300 )تغؼسج ضؼاؼث (  ٝٛلاحالعلاح ؤ٢ ال )٧٢ج ٢اً٘ل
 ٜتب٧١٘غؼ٢س٦ا٘ػ٥ خسؼ٥ ٟ٘ ي٧ٙٛج اؼسبو لاضٕج  NiOا٘ٝخؼ٢س٧ٜ ٘ٝضكل ي٤ٙ 

ت١غِ خض٧٢ل ؤٗؿ٧غ  C(   300-400) ضؼاؼث ؿبيبح ٢تغؼسج(   ( 3 - 4٘ٛغث 
 :  ا٧ٝ٘ٗل ا٤٘ ا٧ٝ٘ٗل اًْ٘بل

OHNiHNiO 22  

ا٧ٝ٘ٗل ا٘ٛؼسى ٦ّ س٢ عبٛل ٢سبِ لأٜ خًؼمٟ ٢١ٙ٘اء ٧ئغ٥ ا٤٘  ٧٢سة ضْه
 .  32ONiا٘ػ٥ ٧ًن٦ تإٗؿغخٟ ؤ٧مبً  NiOؤٗؿغخٟ ا٘ؿؼ٧ًج ا٤٘ 

322 ONiONiO  

 :  اهخفنم اهحراري اهرػة هفّريبح اهٌٌنل-2-2 ة
ض٧د . ٣ ا٨ٜ خًختؼ ٠ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ٜٛ ؤٗذؼ ا٘نؼٓ اؿخعغاٛبً ٛٝػ إ٘غ٧ٚ ٢ضح
يبغث ْٝؾ ا٘ؽ٧ح  )خ٢مى ٧ٛٗج ٜٛ ٢ّؼٛبح ا٧ٝ٘ٗل ا٘ٛنض٢ٝج تفٗل س٧غ ٦ّ ا٘ؽ٧ح 

٧٢ؿخعغٚ سؽءاٜ ا٤٘ ؤؼتًج ؤسؽاء ٜٛ ا٘ؽ٧ح ٘ٗل سؽء ٜٛ (  ا٘ٛؼاغ ٠غؼسخٟ
ؿبيبح  ( 4 - 6 )٘ٛغث  C ( 250-240 ) ٧ؿعٜ ا٘ٛؽ٧ز ضخ٤ ا٘غؼسج٢.  ا٢ْ٘ؼٛبح

خؿع٧ٜ ٢ا٘خضؼ٧ٖ ٦ّ ْٛبيل ْٕٛل ٛى ا٘خضٗٚ ٛى اٛؼاؼ خ٧بؼ ٜٛ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ علال ال
خٝخز ت٢غؼث ا٧ٝ٘ٗل اً٘ٛغ٦ٝ ا٘ٛخ٢ؽو لتغؼسبح ا٘ضؼاؼث ٢يٝغ٠ب خخْٖٗ ا٢ْ٘ؼٛبح 
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ٜٛ ٢ّؼٛبح ا٧ٝ٘ٗل خًن٦  ( kg 100 )تفٗل س٧غ ٦ّ ٗخٙج ا٘ؽ٧ح ٢ٝهؼ٧بً ّبٜ ٗل 
 : خخٚ ا٧ًٙٛ٘ج ضؿة ا٘خْبيل  ٢ Kg 31.8يٝغ اؼسبي١ب 

222)( COCOOHNiHCOONi  
تًغ الاٝخ١بء ٜٛ ي٧ٙٛج الإؼسبو ٧تؼغ ٛؽ٧ز ا٧ٝ٘ٗل ٢ا٘ؽ٧ح ٧٢ٛؽر ٛى فضٝج ٢

ٗٛب ٧ٜٛٗ ؤٜ ٧تبو ا٘ؽ٧ح ا٘ٛضخ٥٢ ي٤ٙ ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٝبيٚ , ا٘ؽ٧ح ا٘ٛؼاغ ٠غؼسخٟ 
٢ؤَٙة .  ٢اً٘ٛٙٓ ي٤ٙ فٗل ٢ٔا٘ة ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٘خؿخعغٚ ٛتبفؼث ٦ّ ا١٘غؼسج

ا١٘غؼسج ض٧د ٧خفٗل ا٧ٝ٘ٗل ضب٧٘بً خم٧ِ ٢ّؼٛبح ا٧ٝ٘ٗل ا٤٘ ْٛبيل  كبٝىا٘ٚ
اٜ ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛك٢ٝو ٜٛ ٢ّؼٛبح .  اًْ٘بل ٦ّ ٢ؿن ا٘ؽ٧ح ا٘ٛن٢ٙة ٠غؼسخٟ

ا٧ٝ٘ٗل ٟ٘ ًّب٧٘ج س٧غث الا ؤٜ ي٧تٟ الأؿبؿ٦ ٦ّ ؤٜ فضٝج ا٘ؽ٧ح اػا ؿعٝح ْ٘خؼث 
٥ ٛٛب ٧سًل ي٧ٙٛج خؼف٧ض١ب ٢ؼٌؤن٢ل خض٢٘ح تًل غٔبئٓ ا٧ٝ٘ٗل ا٤٘ ا٘فٗل ال

.   كًتج
 :  شٌةػرٌلج اهخر -2-3ة

٧ٜٛٗ خؼؿ٧ة ؤٛلاش ا٧ٝ٘ٗل ٜٛ ؤٛلاش ؤعؼ٣ ٛذبل ػٖ٘ امبّج ٛبءاح الأ٢٧ٝ٢ٛٚ 
ؤ٢ ٛض٢ٙل ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ا٤٘ ٛض٢ٙل ٗتؼ٧خبح ا٧ٝ٘ٗل ّخخؼؿة ٛبءاح ا٧ٝ٘ٗل ؤ٢ 

٧ؼفص ا٘ؼاؿة ذٚ ٧ُؿل يغث ٛؼاح تب٘ٛبء إ٘ٛنؼ ٢تًغ ػٖ٘ ٢ ، ٗؼت٢ٝبح ا٧ٝ٘ٗل
ّٖٗ ضؼاؼ٧بً ٦ّ س٢ ٜٛ ؤضغ اُ٘بؽاح خسِْ الأٛلاش ا٘ٝبخسج يٜ ا٘خؼؿ٧ة ذٚ ح

 .  ٜتب٧١٘غؼ٢س٦ا٘عبٛٙج ٢ؤع٧ؼاً ٧ؼسى ؤٗؿ٧غ ا٧ٝ٘ٗل ا٤٘ ا٧ٝ٘ٗل اًْ٘بل 
 :  اهخرشٌة تبهخحوٌل اهنِرتبئً-2-4 ة

٢تبؿخعغاٚ  ٧٘NaClخ٦ ٛذل ٧٢خٚ ػٖ٘ ٦ّ ع٧ٙج ١ٗؼتبئ٧ج خضخ٥٢ ي٤ٙ ٛض٢ٙل ١ٗؼ
عؼ تْٝؾ اّائص ًٛغٜ ٜٛ كِ ٢ٜٗ، ؤٛب ا١ٛ٘تن ٦ّ كْبئص ٜٛ ًٛغٜ ا٧ٝ٘ٗل ٗٛكًغ

٢ٜٗ تضغ٢غ ٥ا٘ٛض٢ٙل علال ا٘خؼؿ٧ة ٢ا٘ػ٥ ٧سة ؤٜ  ٧PHؼأة .  ٧ٔبؾ ا٘ٛكًغ
٢ٝضكل ٦ّ ا١ٝ٘ب٧ج ي٤ٙ ؼاؿة ٜٛ ٧٠غؼ٢ٗؿ٧غ ا٧ٝ٘ٗل ا٘ػ٥ ٧ؼفص  ( ( 9 - 9.5

 ٜتب٧١٘غؼ٢س٧٢٦ُؿل ذٚ ٧سِْ ٧٢ْٖٗ ٦ّ س٢ عبٛل لإٝخبر ؤٗؿ٧غ ا٧ٝ٘ٗل ا٘ػ٥ ٧ؼسى 
 . ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ا٧ٝ٘ٗل اًْ٘بل
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 :  ( دعبيج )اهخرشٌة عوى حبيل -2-5 ة
٢٧مى ا٘ضبٛل ٢٘ؿ٧ن ا٧ٝ٘ٗل ٦ّ ٛض٢ٙل ؤضغ ؤٛلاش ا٧ٝ٘ٗل ا٘ػ٢اتج ٛى ا٘خضؼ٧ٖ 

٢تًغ .  ٢تب٘فؼ٢ن ا٘ٛضغغث ٜٛ غؼسج ا٘ضؼاؼث ٢خؼ٧ٗؽ ا٘ٛض٢ٙل ٢ّخؼث ا٘خفؼة
ا٘خفؼة ا٘ٛن٢ٙة خْكل ضت٧تبح ا٘ضبٛل يٜ ا٘ٛض٢ٙل ٢خسِْ ذٚ ٧ْٖٗ ٛٙص ا٧ٝ٘ٗل 

، ٢ؤع٧ؼاً ٧خٚ اؼسبو  ٟ٘ ا٤٘ ؤٗؿ٧غ ا٧ٝ٘ٗل ا٘ٛتًذؼ ي٤ٙ ؿنص ا٘ضبٛلا٘ٛخؼؿة ٘خض٥٢
اًْ٘بل ٠٢ػا ا٢٘ؿ٧ن ضؿبؾ سغاً خسبٞ الأٗؿس٧ٜ ٧٢سة  ا٤٘ ا٧ٝ٘ٗل ؤٗؿ٧غ ا٧ٝ٘ٗل

ٔغ خؿخًٛل ضت٧تبح ا٢٘ؿ٧ن تًغ ػٖ٘ ٦ّ خْبيل .  ضْهٟ تؿؼيج خضح س٢ عبٛل
, ث ا٢٘ؿ٧ن ا٘ذبتح ا١٘غؼسج ي٤ٙ ٢م١ًب ٧٢ؿ٤ٛ ا٘خْبيل يٝغ ػٖ٘ تب٘خْبيل ػ٥ نتٓ

ؤ٢ ٔغ خنضٜ ٢خؿخًٛل تفٗل ٛؿض٢ٓ ٦ّ ا٘خْبيل ٧٢ؿ٤ٛ ا٘خْبيل يٝغ ػٖ٘ تب٘خْبيل 
٧خٚ خؼؿ٧ة ؤضغ ؤٛلاش ا٧ٝ٘ٗل ٜٛ ٛٙص آعؼ ي٤ٙ ٢.   ػ٥ نتٕج ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛخضؼٖ

، ٛذل خؼؿ٧ة ٗؼت٢ٝبح ا٧ٝ٘ٗل  ضت٧تبح ا٘غيبٛج ٦ّ ض٢ل ا٘خؼؿ٧ة ي٤ٙ ا٘غيبٛج
ٗػٖ٘ ٧ٜٛٗ . ّج ٛض٢ٙل ٜٛ ٗؼت٢ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٜٛ ٛض٢ٙل ٗتؼ٧خبح ا٧ٝ٘ٗل تبمب

٢مى ضت٧تبح ا٘ضبٛل ٦ّ ع٧ٙج ا٘خض٧ٙل ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ا٘خ٦ ٛكًغ٠ب ٜٛ ا٧ٝ٘ٗل ٢ت٢س٢غ 
ٛض٢ٙل ٛٙص ا٘نًبٚ ٢ٝخ٧سج ٛؼ٢ؼ ا٘خ٧بؼ ا١ٗ٘ؼتبئ٦ ٧ٝضل ا٧ٝ٘ٗل ٧٢خؼؿة ي٤ٙ فٗل 

ي٤ٙ ا٘ٛٝخز ا١ٝ٘بئ٦ ٦ّ ٠ػٞ ا٢٘ؿبئن ٧ضخ٥٢ .  ٛبءاح ا٧ٝ٘ٗل ي٤ٙ ضت٧تبح ا٘ضبٛل
،  اْ٘ضٚ اًْ٘بل ( ٧ٝٗل ٢ٜٛ ؤٗذؼ ؤ٢ٝاو ا٘ض٢اٛل اؿخعغاٛبً  %  ( 10 - 20 ) ض٢ا٦٘

 . (  ؿ٧ٙ٧ٗبح الأ٢٧ٝٛ٘ٚ, ، ؤٗؿ٧غ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ  الأخؼتج اُ٘مبؼ٧ج
:   ( Raney Nickel )يًرا –ٌٌنل  -2-6ة

خخؼا٢ش  ؿت٧ٗجًٛغ٧ٝج ٜٛ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ٢ا٧ٝ٘ٗل ٝؿتج ا٧ٝ٘ٗل ٦ّ ال ؿت٧ٗج٧خٚ خف٧ٗل 
٢خؿضٓ ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ت٢غؼث تُب٧ج  ؿت٧ٗجً، خٗؿؼ ال ٢ؽٝب 30 - 50 ) % ) ت٧ٜ

ا٤٘ ٛؿض٢ٓ  % 25، ٧مبِ ٛض٢ٙل ٛبءاح ا٘ك٢غ٢٧ٚ تخؼ٧ٗؽ ض٢ا٦٘  ا٢ًٝ٘ٛج
 )C 90-100) ث ٛى ا٘ختؼ٧غ ٘ٙٛضبّهج ي٤ٙ غؼسج ضؼاؼث ٛؽ٧ز ا٘خْبيل ت٧ٜ ؿت٧ٖال

ٛفٗٙجً ٛض٢ٙلًا ٢٠  خخْبيل ٛبءاح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٛى الأ٢٧ٝٛ٘ٚ.  ضخ٤ اٝخ١بء ا٘خْبيل
، ٢ا٘ٛبغث  ؤ٧ٛ٢٘ٝبح ا٘ك٢غ٢٧ٚ ٢ٜٗ الأ٢٧ٝٛ٘ٚ ًٛغٝبً ٛػتػتبً ٢ا٘خْبيل ٝبفؼ ٘ٙضؼاؼث
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ا٧ٝ٘ٗل ا٘ػ٥ ٧ؼفص ٧٢ُؿل يغث ٛؼاح ٛؿض٢ٓ  ٥ا٘تب٧ٔج ٦ّ ًٔؼ ٢يبء ا٘خْبيل ٞ
، ٢٠٢ ٔبتل ٘لافخًبل ٘ػٖ٘ ٧ضْه خضح ا٘ٛبء  ، ٠٢ػا ٢٠ ا٘فٗل اًْ٘بل ٢ٙ٘ؿ٧ن تب٘ٛبء

٧ًختؼ ٛؿض٢ٓ ا٧ٝ٘ٗل ٢.  ح اؿخًٛب٦ّٟٓ٘ ا٘ؽ٧ح ا١ٛ٘غؼر ضخ٤ ٢ ؤ٢ ا٘ٗض٢ل ؤ٢
، ٢لا ٧ًختؼ  ا٘ٛضمؼ ت١ػٞ ا٘نؼ٧ٕج ًّبلًا سغاً ٢ضؿبؿبً ؤ٧مبً خسبٞ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛؿٛٛج

.   تؿتة اًْ٘ب٧٘ج اً٘ب٧٘ج الاٝخٕبئ٧جٛؼ٢َتبً ٜٛ ؤسل ا١٘غؼسج 
 :  خشيى اهّشٌػ - 3  ة 

ؤ٢ ٦ّ  ٜا٧١٘غؼ٢س٦ث ٦ّ َبؽ ٧ٕكغ تخؿٛٚ ا٢٘ؿ٧ن خْبيل ا٘ف٢ائة ا٢ٛ٘س٢غ
، ٦ّ٢ ٠ػٞ ا٘ضب٘ج ٢ٗ٧ٜ (  اٛخؽاؽ ٧ٛ٧ٗبئ٦ )ا٘ؽ٧ح ٛى ا٘ٛؼاٗؽ اًْ٘ب٘ج ٢ٙ٘ؿ٧ن 

 .  ، ؤ٥ ؤٟٝ لا ٧ٜٛٗ اؿخًبغث ٝفبن ا٢٘ؿ٧ن ا٘خؿٛٚ ٧َؼ ي٢ٗؾ
:   ٦٠ ٜا٧١٘غؼ٢س٢٦ؤ٠ٚ اُ٘بؽاح ا٘ٛؿٛٛج ٢ٙ٘ؿ٧ن ٢ا٘خ٦ ٔغ خ٢سغ ٦ّ َبؽ 

ذب٦ٝ ٗتؼ٧ح ٢ ؤ٢ل ؤٗؿ٧غ ا٘ٗؼت٢ٜ٢ث ٢ا٘ٛؼٗتبح ا٘ٗتؼ٧خ٦ ٜا٧١٘غؼ٢س٦ٗتؼ٧ح 
، ض٧د  ١٘ػٞ اُ٘بؽاح ؤذؼ مبؼ سغاً ي٤ٙ ا٢٘ؿ٧ن٢. ذب٦ٝ ؤٗؿ٧غ ا٘ٗتؼ٧ح ٢ا٘ٗؼت٢ٜ  

٧خٚ اٛخؽاؽ ٠ػٞ اُ٘بؽاح ي٤ٙ ؿنص ا٢٘ؿ٧ن تفٗل ؤؿؼو ٜٛ اٛخؽاؽ ا٘ؽ٧ح 
 .  ، ٢خؿتة خؿٛٛبً ٧َؼ ي٢ٗؾ ي٤ٙ ؿنص ا٢٘ؿ٧ن ٢ٜا٧١٘غؼ٢س٦

  : يعداح إسراء عيوٌج اهِدرسج -ر
 خخٚ ًٛهٚ ي٧ٙٛبح ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٦ّ ا٘كٝبيج تب٘نؼ٧ٕج ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث 

ًٛغاح ا١٘غؼسج ٦ّ اْ٘خؼث الأع٧ؼث ٘خًٛل تفٗل ٛؿخٛؼ ١ٝٗ٘٢ب لا ٢ٔغ خن٢ؼح 
ٝهؼاً ٘ٙك٢ًتبح ا٧ْٝ٘ج ا٘خ٦ خ٧ًٓ ا٘خضٗٚ ٦ّ ي٧ٙٛبح  خؿخعغٚ ي٤ٙ ٝنبٓ ٢اؿى

غؼسج ا٘سؽء ا١٘بٚ ٦ّ ٢ضغث ا١٘غؼسج ٧ًختؼ ْٛبيل اٟ٘.  ا١٘غؼسج تبلأفٗبل ا٘ٛن٢ٙتج
 ٢ٜا٧١٘غؼ٢س٢٦خكٛٚ ْٛبيلاح ا١٘غؼسج تفٗل ٧ئٜٛ ٛؽسبً س٧غاً ت٧ٜ ا٘ؽ٧ح 

٢خًخٛغ ٛكبٝى ٠غؼسج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج تب٘نؼ٧ٕج   ٢ا٢٘ؿ٧ن ٛى ٝهبٚ ٘ٙخؿع٧ٜ ٢ا٘ختؼ٧غ
:   ٧َؼ ا٘ٛؿخٛؼث تفٗل ؤؿبؿ٦ ي٤ٙ ٝهب٧ٜٛ ٜٛ اْ٘ٛبيلاح

.   ٜ اً٘ٛبغْٛبيلاح ا١٘غؼسج ػاح ا٘غ٢ؼا 1 -
 . ْٛبيلاح ا١٘غؼسج إْ٘ٛٙج  2 -
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:   يفبعلاح اهِدرسج ذاح اهدّراً اهيعبد- 1 ر 
خكٝى ْٛبيلاح ٠غؼسج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٜٛ ا٢ْ٘لاػ ٧َؼ إ٘بتل ٘ٙكغؤ ٢ا٘ػ٥ 

نٜ (  10-20)ؿًخ١ب ت٧ٜ  ؤؿن٢ا٦ٝ، ٦٠٢ ػاح فٗل  مُن س٥٢ ٧30خضٛل ضخ٤ 
ؼاؼ٧ج ٛى ٢س٢غ ٛضؼٖ ٘خ٧ٕٙة ٜٛ ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ٦٠٢ ٛؽ٢غث تٛتبغلاح ش

. ، ٧٢ضبّه ي٤ٙ مُن ذبتح علال ّخؼث ا١٘غؼسج  ا٘ٛضخ٧٢بح
خ٢سغ يغث ؤ٢ٝاو ٜٛ ْٛبيلاح ا١٘غؼسج ػاح ا٘غ٢ؼاٜ اً٘ٛبغ ٦٠٢ خًخٛغ ي٤ٙ 

٢ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج  ٜا٧١٘غؼ٢س٦ؤ٢ خغ٧٢ؼ , خغ٧٢ؼ ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج  ؤ٢ ٜا٧١٘غؼ٢س٦خغ٧٢ؼ 
ٛبغث ؤذٝبء ا٘خْبيل ٢يٝغ ا٢٘ك٢ل ا٤٘ ا٧ٕ٘ٛج خؼأة غؼسج اٝك١بؼ ال٢. ٦ّ آٜ ٢اضغ 

٧خٚ ا٧ٕبِ خْبيل ا١٘غؼسج تب٧ٕبِ خ٧بؼ (  ا٘ٛؼ٢َة ٥ؼٔٚ ا٢٧٘غال )ا٘ٛن٢ٙتج 
ذٚ ختؼغ ا٘فضٝج , ا٘عؼ٢ر ةا٢ٛ٘س٢غ تبْ٘ٛبيل  ٧١ٜٙ٘غؼ٢س٦، ذٚ ٧ؿٛص  ٜا٧١٘غؼ٢س٦

٢تًغ ػٖ٘ ٧ٕٝل ا٘ٝبخز ا٤٘ ٛؼفضبح ْ٘كل ا٢٘ؿ٧ن C (  70-80)  ا٘غؼسج ضخ٤
  .  ا٘ؽ٧ح ا١ٛ٘غؼر يٜ

:  يفبعلاح اهِدرسج اهيلفوج  -2 ر
ؿًخ١ب خخؼا٢ش  ؤؿن٢ا٦ْٝٛبيلاح ٠ػا ا٢ٝ٘و يتبؼث يٜ ؤ٢ي٧ج ٢ّلاػ٧ج ػاح فٗل 

، ٦٠٢ ٛكٛٛج تفٗل ٧ٜٛٗ اَلا١ٔب تفٗل س٧غ  نٜ ٜٛ ا٘ؽ٧ح5 - 20 )  )  ت٧ٜ
٣ ، ٢اْ٘ٛبيل ٛس١ؽ تٛضؼٖ غ٢ؼا٦ٝ ٛؼختن تفؼ٧ضخ٧ٜ ؤ٢ ؤٗذؼ يل ؤذٝبء ا٘خْبيل

تب٘خضؼٖ ٜٛ الأؿْل ا٤٘ الأي٤ٙ غاعل  ٧١ٜٙ٘غؼ٢س٦فٗل ٛؼ٢ض٦ تض٧د ٧ؿٛص 
٧ٛلأ اْ٘ٛبيل  .، ٗٛب ٧ؽ٢غ اْ٘ٛبيل تْٛٙبح ٘ٙخؿع٧ٜ ٢ا٘ختؼ٧غ  ا٘ؽ٧ح ؤذٝبء ا٘خْبيل

تب٘ٛبغث ا٘غؿٛج ا٤٘ الاؼخْبو ا٘ٛن٢ٙة ٢٠٢ خضح ا٘مُن ا٘ٛٝعْل ذٚ ٧مبِ 
٢١٘اء ا٢ٛ٘س٢غ ٢اؽا٘ج ا٢٘ؿ٧ن ٧٢تغؤ ا٘خؿع٧ٜ خضح ا٘مُن ا٘ٛٝعْل ٘ٝؽو ا

٢تًغ ٝؽو ا٢١٘اء ٢ا٘ؼن٢تج ٢ا٢٘ك٢ل ا٤٘ غؼسج ا٘ضؼاؼث .  ا٘ؼن٢تج ٜٛ ا٘ؽ٧ح
ٜٛ الأؿْل ضخ٤ ٧كل  ٜا٧١٘غؼ٢س٦ا٘ٛن٢ٙتج ٧ْٕل عن ا٘خْؼ٧ٍ ٧٢ؿٛص تغع٢ل 

خؼأة ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج ؤذٝبء ا٘خْبيل ٢يٝغ ا٢٘ك٢ل  . ا٘مُن ا٤٘ إ٘ٛغاؼ ا٘ٛن٢ٙة
٧خٚ خْؼ٧ٍ ( ؤ٥ ٔؼ٧ٝج ا٢٧٘غ ا٘ٛن٢ٙتج ٘ٙٛٝخز ) ٘ٙؽ٧ح  ا٤٘ غؼسج الاٝك١بؼ ا٘ٛن٢ٙتج
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ٛى (  ا٘مُن ا٘ٛٝعْل ) ا٢ٛ٘س٢غ ٦ّ ؤي٤ٙ اْ٘ٛبيل ذٚ ٧نتٓ ا٘خْؼ٧ٍ ٜا٧١٘غؼ٢س٦
٘ٙؽ٧ح تبؿخعغاٚ  C 70 - 80 ) )  ا٘ختؼ٧غ ضخ٤ ا٢٘ك٢ل ا٤٘ غؼسج ضؼاؼث ت٧ٜ

 ا٘ٛٝضل ٢ٜس٦ا٧١٘غؼ، ض٧د ٧خٚ ّكل س٧ٛى  ا٘ختؼ٧غ ٦ّ اْ٘ٛٙبح ٛى اؿخٛؼاؼ ا٘خ٧ٕٙة
تًغ ػٖ٘ ٢٧ِٔ ا٘خْؼ٧ٍ ذٚ خئعػ ا٢ٛ٘اغ ا١ٛ٘غؼسج ا٤٘ ٛؼفص مبَن ْ٘كل ا٢٘ؿ٧ن 

ذٚ ا٤٘ ٢ضغث  لا٘خت٦٧ؤٛب ا٘ؽ٧ح ا٘ٝبخز ٧ّئعػ ا٤٘ ٢ضغث .  ٢ايبغخٟ ٘ٙخْبيل ٜٛ سغ٧غ
اؽا٘ج ا٘ؼائضج ٢تًغ ػٖ٘ ا٤٘ ٔؿٚ ا٘خًتئج ؤ٢ ا٤٘ ٔؿٚ اٝخبر ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ا١ٛ٘غؼسج 

.   ؤ٢ ا٤٘ ٔؿٚ اٝخبر ا٘ٛبؼَؼ٧ٜ(  ٥ا٘ؿٜٛ ا٘ٝتبح )
 :  اهػرٌلج اهيشخيرث - 3ر 

٧نتٓ ٠ػا ا٘ٝهبٚ يبغث ٦ّ ا٘ٛكبٝى ػاح ا٘نبٔج الإٝخبس٧ج اً٘ب٧٘ج ٦ّ٢ ٠ػا ا٢ٝ٘و 
ٜٛ اْ٘ٛبيلاح ٧سة ؤٜ ٢ٗ٧ٜ ا٢٘ؿ٧ن ذ٧ٕلًا ٢ٛخٛبؿٗبً ٧ٜ٘ٛٗ ّكٟٙ يٜ ا٘ؽ٧ح غ٢ٜ 

ا٘ٛؿخٛؼث تؿتة تنئ١ب ٢٘ػٖ٘ ا٘ضبسج ا٤٘ ي٧ٙٛج ا٘خؼف٧ص ا٘خ٦ لا خٝبؿة ا٧ًٙٛ٘بح 
٠ػا ٜٛ ٝبض٧ج ا٘فٗل ؤٛب ٜٛ ٝبض٧ج , ٧ؿخعغٚ يبغث ٢ؿ٧ن غاعل فتٗج ؤ٢ ضبٛل 

٢٧مى ا٢٘ؿ٧ن ٦ّ ْٔق ًٛغ٦ٝ  ض٧د ٜا٘ٛؿخعغٛبا٘خؼ٧ٗة ّب٧ٝ٘ٗل ٢ؤٛلاضٟ ٠ٛب 
غاعل ؤؿن٢اٝج ذٚ ٧غّى ا٘ؽ٧ح علا١٘ب ٧٢خٚ ٗل ػٖ٘ ٦ّ س٢ ٜٛ ا٧١٘غؼ٢س٧ٜ ٛى 

 . مُن يبل ٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٠غؼسج ؿؼ٧ًج  ا٘خ٧ٕٙة ا٘ٛؿخٛؼ ٢اؿخعغاٚ
 : يً يٌزاح ُذٍ اهػرٌلج 

.  اؿخٛؼاؼ٧خ١ب  1-
.  اؿخُٝبء٠ب يٜ ي٧ٙٛج ا٘خؼف٧ص ٝهؼاً ٘كْبء ا٘ؽ٧ح ا١ٛ٘غؼر  2-
.  اٛٗب٧ٝج اؿخًبغث ا٢٘ؿ٧ن تبلأٗؿغث ا٘ٛكًغ٧ج ذٚ تبلإؼسبو  3-
.  ل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث اضٚا٘خعٙق ٜٛ خْٖٗ ا٘ؽ٢٧ح ا٤٘ الأ 4-
.  غ٧ٕٔج  ( 10 - 15 )٘خؿع٧ٜ ٧ٙٔٙج خخؼا٢ش ٜٛ ٛغث ا 5-
 . ٔٙج خٗب١ْ٧٘ب  6-

الا ؤٜ ا٘عكبئق ا٘ٛن٢ٙتج ٦ّ ا٘ٛٝخز ا١ٛ٘غؼر ٢ايخٛبغ٠ب تفٗل ٗت٧ؼ ي٤ٙ 
ا٘خضٗٚ ا٘غ٧ٔٓ ٦ّ ٛخ٧ُؼاح ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج ؤ٢ تفٗل ؤ٢مص يغٚ ٛؼ٢ٝج عن٢اح 
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ا٘ٛؿخٛؼث ٘غ٣  ا١٘غؼسج ا٘ٛؿخٛؼث ؤغح ا٤٘ خْم٧ل ْٛبيلاح ا١٘غؼسج ا٘ٛخٕنًج ي٤ٙ
.  اً٘ب٧ٜٙٛ ٦ّ ٛسبل ٠غؼسج ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج 

:   يّاظفبح خفبعل اهِدرسج ّاهعّايل اهيؤذرث عوى اهخفبعل - د
ي٤ٙ ا٘ؼاتنج  ٧١ٜٙ٘غؼ٢س٦اٜ ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج ٦٠ ٦ّ ا٘ٛضكٙج امبّج ٛتبفؼث 

، ٠٢ػٞ ا٧ًٙٛ٘ج خخٚ يتؼ ٛؼاضل ٛخًغغث  ا٘ٛمبيْج ٦ّ ا٘ٛؼٗة ا٘ٛؼ٢َة ٠غؼسخٟ
 :  خؿ٤ٛ تأ٧٘ج ا٘خْبيل ٠٢ػٞ ا٘ٛؼاضل ٦٠ ٘ٙخْبيل
علال ٗخٙج ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج ي٤ٙ فٗل ّٕبيبح َبؽ٧ج  ٜا٧١٘غؼ٢س٦اٝخفبؼ  1-

 .  ٢أخؼاتٟ ٜٛ ؿنص ا٢٘ؿ٧ن
 .  ي٤ٙ ا٘ؿنص ا٘عبؼس٦ ٘ضت٧تبح ا٢٘ؿ٧ن ٢غاعل ٛؿبٟٛ ٜا٧١٘غؼ٢س٦اٝخفبؼ  2-
.   غاعل ٛؿبٟٛ اٝخفبؼ ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج ي٤ٙ ا٘ؿنص ا٘عبؼس٦ ٘ضت٧تبح ا٢٘ؿ٧ن 3-
  :ؤ٥  )*( .اٛخؽاؽ ا١٘غؼس٧ٜ ي٤ٙ ا٘ٛؼاٗؽ اًْ٘ب٘ج ٢ٙ٘ؿ٧ن  4-

H2*2H 2  
 :  ٧خفٗل ي٤ٙ ا٘ٛؼاٗؽ اًْ٘ب٘ج ٜٛ ًٛغٜ ا٧ٝ٘ٗل ٛب ٢٦ٙ٧ 

HNi2H2Ni2  
اٛخؽاؽ سؽ٧ئبح ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج ي٤ٙ ا٘ٛؼاٗؽ اًْ٘ب٘ج ٢ٙ٘ؿ٧ن ٢الاٛخؽاؽ ٠ٝب ٢٠  5-

 . ا٘ؼاتنج ا٘ٛمبيْج اٛخؽاؽ 
   ٦ّ فؼ٢ن ا٘خْبيل ي٧ٙٛجخض٧ٕٓ ا٘خْبيل ٦٠٢ ا٢٘م٧ًج اْ٘ٛمٙج ٜٛ ا٘ٝبض٧ج ال6- 
.  خؽاؽ ٢ٝاخز ا٘خْبيل يٜ ا٘ٛؼاٗؽ اًْ٘ب٘ج ٜٛ ؿنص ا٢٘ؿ٧ن ٜا 7-
.  اٝخفبؼ ٢ٝاخز ا٘خْبيل ٜٛ غاعل ٛؿبٛبح ا٢٘ؿن ا٤٘ عبؼر ؿنص ا٢٘ؿ٧ن  8-
 . ؿ٧ن ا٤٘ ٗخٙج ا٘ٛبغث ا٘غؿٛج ا٘ٛخْبيٙج اٝخفبؼ ٢ٝاخز ا٘خْبيل ٜٛ ؿنص ا٢٘ 9-

اٜ ٗل عن٢ث ٜٛ ا٘عن٢اح ا٘ؿبتٕج خًٙة غ٢ؼاً ٠بٛبً ٦ّ خضغ٧غ ؿؼيج ا٘خْبيل 
، ٢خًختؼ ا٘عن٢ث الأٔل ؿؼيج ٦٠ ا٘عن٢ث ا٘ٛضغغث ٘ؿؼيج ا٘خْبيل ٘ػٖ٘  الإسٛب٦٘

ّبٜ ا٘غؼاؿج اْ٘ٛكٙج ٘ٗل عن٢ث خًختؼ مؼ٢ؼ٧ج ٘خضغ٧غ ا٘فؼ٢ن ا٘ٛذ٤ٙ ٘ٙخْبيل ٜٛ 
 . ؤسل خض٧ٕٓ ا٘ؿؼيج ا٘ٛن٢ٙتج 
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ٜٛ علال ٢ٛاكْبح ا٢ٛ٘اغ ا٘غؿٛج ا٘خ٦ خعمى ٧ًٙٛ٘ج ا١٘غؼسج ٧خت٧ٜ ؤٜ 
ضٛل ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٧ٖ ٢ضٛل  ٢ ضٛل ا٧ٝ٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘)  ل ا٘خ٦ ؿ٢ِ خ١غؼر ٦٠اضٚالأ

ل ا٘غؿٛج الأعؼ٣ ٧َؼ ا٘ٛفتًج ػاح ٝؿة اضٚلأٜ الأ, تفٗل ؤؿبؿ٦ ( الأ٧٘٢ئ٧ٖ 
ل ا٧ٝ٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘ تؿؼيج ؤٗتؼ ٜٛ ٠غؼسج ضٛل ٧خٚ ٠غؼسج ضٚتض٧د ،  ٧ٙٔٙج

  ٖالأ٧٘٢ئ٦، ٠٢غؼسج ضٛل ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٧ٖ تؿؼيج ؤٗتؼ ٜٛ ٠غؼسج ضٛل  ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٧ٖ
٘ٙضك٢ل ي٤ٙ ٢ٝاخز ٠غؼسج ػاح غؼسج اٝك١بؼ ؤي٤ٙ ٢ػاح ٕٛب٢ٛج ؤٗتؼ ٢  

يراعبث خٛخى تإّمل ا٢ٛ٘اكْبح ٧سة ٢ح(  ٧ٜٛٗ عؽ١ٝب ٘ٛغث ن٧٢ٙج ) ٘لأٗؿغث
 : فً ٌبخز اهِدرسج  الأيّر اهخبهٌج

 . ا٤٘ ؤٔل ٧ٔٛج ٛٛٗٝج (  ضٛل إ٘ٝة )خع٧ْل خؼ٧ٗؽ ضٛل ا٧ٝ٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘  1-
 .  ا٤٘ ضغ ٛب(  ضٛل ا٘ٗخبٜ )خع٧ْل خؼ٧ٗؽ ضٛل ا٧ٝ٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘  2-
 ( .  ضٛل ا٘ؽ٧ح )ؽ٧بغث خؼ٧ٗؽ ٕٛؼ٢ٜ ضٛل الأ٧٘٢ئ٧ٖ  3-
 . يغٚ ٢س٢غ خؼ٧ٗؽ ٗت٧ؼ ٜٛ ضٛل ا٘ؿخ٧بؼ٧ٖ  4-
 . ٜٛ ْٛؼ٢ٓ ضٛل الأ٧٘٢ئ٧ٖ ٗت٧ؼ ٧ؽ يغٚ ٢س٢غ خؼٖ 5-

 :  ّيّاظفبح خفبعل اهِدرسج ًُ
 .   C(  ( 160 - 180غؼسج ضؼاؼث ا٘خْبيل ت٧ٜ -
 . مُن س٥٢ (  2.5 – 1)  ا٘مُن ٦ّ ْٛبيل ا١٘غؼسج ت٧ٜ -
 . ٢ؽٝبً  % (  ( 0.02 - 0.05خؼ٧ٗؽ ٢ؿ٧ن ا٧ٝ٘ٗل ٦ّ ٢ؿن ا٘خْبيل ت٧ٜ -

 .  غ٢ؼث ٦ّ ا٘غ٧ٕٔج 600 - 1000 ) ) ت٧ٜ  يغغ غ٢ؼاح ا٘ٛضؼٖ ٘ٛؽر ا٢ٗٛ٘ٝبح
٠٢ػٞ ا٢ً٘اٛل ا٘ٛخ٧ُؼث ٢ٛ٘اكْبح ا٘خْبيل خئذؼ ي٤ٙ ؿؼيج ا٘خْبيل ٢ٝ٢ي٧ج 

 . ا٘ٛٝخز ؤ٥ اٝخٕبئ٧ج ا١٘غؼسج 
 :اٌخلبئٌج اهِدرسج ّاهخحنى تِب يً خلال غتػ يخغٌراح عيوٌج اهِدرسج  -1د

 :  ؼ٧ٜ ي٤ٙ ا٘خْبيل ٠ٛباٜ ٢٘س٢غ ا٢٘ؿ٧ن ٦ّ خْبيل ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ؤد
 . ا٘خإذ٧ؼ ي٤ٙ ؿؼيج ا٘خْبيل ، ؤ٥ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خْبيل  1-
 .  خ٢س٧ٟ ا٘خْبيل تبخسبٞ ٧ًٜٛ ٘ٚ ٧ٜٗ ٧ؿٟٙٗ غ٢ٜ ٢س٢غ ا٢٘ؿ٧ن 2-
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٦ّ خْبيلاح ٠غؼسج ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج ٧سة ؤٜ ٢ٕ٧ٚ ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛؿخعغٚ تخٝف٧ن 
٢ؿ٧ن ا٘ٛؿخعغٚ تخٝف٧ن ، ٢تب٘خضغ٧غ ٧سة ؤٜ ٢ٕ٧ٚ ال خْبيلاح ٠غؼسج غ٢ٜ ؤعؼ٣

٢يبغث ٧خٚ ٠ػا ا٘خْبيل تؿؼيج  )٠غؼسج ضٛل ا٧ٝ٧٘٢ٝ٧ٖٙ٘ ا٤٘ ضٛل ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٧ٖ 
، ٢الإٔلال ٜٛ  ، ٢خٝف٧ن ٠غؼسج ضٛل ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٧ٖ ا٤٘ ضٛل الأ٧٘٢ئ٧ٖ(  ٗت٧ؼث

ا٘ٝؿتج ت٧ٜ ًٛغل  خؽغاغ تػٖ٘خْبيل ٠غؼسج ضٛل الأ٧٘٢ئ٧ٖ ا٤٘ ضٛل ا٘ؿخ٧بؼ٧ٖ ٢
تغ٢ٜ ٢ؿ٧ن  ( 4 : 1 )ٖ ا٤٘ ٠غؼسج ضٛل الأ٧٘٢ئ٧ٖ ٜٛ ٠غؼسج ضٛل ا٧٘٢ٝ٧ٙ٘ئ٦

٦ّ ضبل ا١٘غؼسج الاٝخٕبئ٧ج ؤ٥ ؤٜ ٧ًن٦ ا٢٘ؿ٧ن الأّم٧ٙج ١٘غؼسج  ( 50 : 1 )ا٤٘ 
ا٘ض٢ٛل ا٘ضب٧٢ج ي٤ٙ ؤٗذؼ ٜٛ ؼاتنج ٛمبيْج تبٕ٘ٛبؼٝج ٛى ا٘ض٢ٛل ا٘ضب٧٢ج 

٧٢ب تٛب ؤٜ ا٘ؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج  ٛذل ؽ٧ح ٢ّل ا٘ق٢. ي٤ٙ ؼاتنج ٛمبيْج ٢اضغث
، ٘ػٖ٘ ّبٜ آ٧٘ج  ٢إ٘نٜ خضخ٥٢ ي٤ٙ يغغ ٗت٧ؼ ٜٛ ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ٧َؼ ا٘ٛفتًج

 . ، ٢ؿؼيج ضغ٢د ٗل خْبيل ٢٠ اٝخٕبئ٧ج ١٘ػا ا٘خْبيل ٠غؼسج ٠ػٞ ا٘ؽ٢٧ح ًٕٛغث
٘ٛؽ٧ز ا٘خْبيل خإذ٧ؼاً ٗت٧ؼاً ي٤ٙ (  ا٘خ٧ٕٙة )ٕ٘غ خت٧ٜ ؤٜ ٘ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ 

 : الاٝخٕبئ٧ج ض٧د ؤٜ ا٘خضؼ٧ٖ ٧ئٜٛ ٛب ٦ٙ٧ 
اُ٘بؽ٥ ا٤٘ ٛؽ٧ز ا٘خْبيل ا٘ؿبئل ٢اً٘ٛل ي٤ٙ ؽ٧بغث  ٜا٧١٘غؼ٢س٦غع٢ل  1-

 . ا٘لاؽٚ ٘ٙخْبيل  ٜا٧١٘غؼ٢س٦اٝضلا٧٘خٟ ٘خإ٧ٜٛ 
خ٢ؽ٧ى ا٢٘ؿ٧ن تفٗل ٛخسبٝؾ ٦ّ ا٘ٛبغث ا٘ٛخْبيٙج ٢خإ٧ٜٛ ا٘خٛبؾ ا٘س٧غ ت٧ٜ  2-

 . ل ا٘غؿٛج ي٤ٙ ؿنص ا٢٘ؿ٧ن اضٚا٘ٛٝضل ٢ؿلاؿل الأ ٜا٧١٘غؼ٢س٦
٘ضؼاؼث ا٘ٛٝخفؼث يٜ ا٘خْبيل ٢يغٚ ضغ٢د هب٠ؼث ٢ّٓ ا٘خؿع٧ٜ ٦ّ خ٢ؽ٧ى ا 3-

 . ٛٝبنٓ ٧ًٛٝج
٢ٔغ خت٧ٜ ؤٜ ؽ٧بغث ًٛغل ا٘خضؼ٧ٖ ٢ا٘خ٦ ٧ًتؼ ي١ٝب تًغغ ا٘غ٢ؼاح ٦ّ ا٘غ٧ٕٔج 

(R.P.M) غ خؼ٧ٗؽ ذبتح ٢ٙ٘ؿ٧نٜ٘ٙعلان ٧ئغ٥ ا٤٘ اٝعْبل الاٝخٕبئ٧ج ٢ػٖ٘ و  .
 :  سج اهزٌّح اهٌتبخٌجخأذٌر اهعّايل اهيخخوفج عوى خفبعل ُدر - 2 د

٧خإذؼ خْبيل ا١٘غؼسج ٘ٙؽ٢٧ح ا٘ٝتبخ٧ج تًغغ ٜٛ ا٘ٛخ٧ُؼاح ا٘خ٦ خئذؼ ٦ّ ؿؼيج 
٧٢سة غؼاؿج ٠ػٞ .  خْبيل ا١٘غؼسج ٢خ٢س٧ٟ خْبيلاح ا١٘غؼسج ؤ٥ الاٝخٕبئ٧ج
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ٗل ١ٝٛب ي٤ٙ خْبيل ا١٘غؼسج لإ٧سبغ ا٘فؼ٢ن ا٘ٛذ٤ٙ  ا٘ٛخ٧ُؼاح ٢خضغ٧غ ؤذؼ
 : ، ٢ؤ٠ٚ ٠ػٞ ا٢ً٘اٛل  ٘خ٦ خضٕٓ ا١٘غِ ا٘ٛن٢ٙة٢ٛ٘اكْبح خْبيلاح ا١٘غؼسج ا

 : خأذٌر درسج اهحرارث  1-
خْبيل ا١٘غؼسج ٝبفؼ ٘ٙضؼاؼث ٢ؤٜ افتبو ؼاتنج ٛمبيْج ٢اضغث ٧ئغ٥ ا٤٘ 

، خخًٙٓ ؿؼيج ا٘خْبيل  ٢ٙ٧ٗ ضؼ٧ؼث ( 26 - 28 ) انلآ ٧ٛٗج ٜٛ ا٘ضؼاؼث ت٧ٜ
 ٚإ٘نٜ ػ٥ ا٘ؼٓ تغؼسج ا٘ضؼاؼث تفٗل ٗت٧ؼ، ض٧د خت٧ٜ ؤٜ ٠غؼسج ؽ٧ح تػ٢ؼ

                ٛى ذتبح ا٘فؼ٢ن الأعؼ٣ ٢مٜٛ ٛسبل ت٧ٜ(  63 - 120 )ا٢٧٘غ٥ 
(  260 - 120) C  ّبٜ ؿؼيج ا٘خْبيل خخمبيِ خٕؼ٧تبً ٗٙٛب اؼخًْح غؼسج

غؼسبح ٦ّ ض٧ٜ خكتص ا٘ؽ٧بغث ٠ٝغؿ٧ج ت٧ٜ غؼسبح ا٘ضؼاؼث  10ا٘ضؼاؼث تٕٛغاؼ 
(330 - 260 )  C. 340 ٢تًغ ا٘غؼسج  C  ختغؤ ؿؼيج ا٘خْبيل ٦ّ الاٝعْبل

 .   C 430ضخ٤ خكل ا٤٘ ١ٝب٧خ١ب ا٘كُؼ٣ يٝغ 

 : خأذٌر اهغغػ  2-
ٕ٘غ خت٧ٜ ؤٜ اؼخْبو ا٘مُن ٦ّ ْٛبيل ا١٘غؼسج ٧ئغ٥ ا٤٘ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خْبيل 

، ٢ؤٜ ؽٜٛ خْبيل ا١٘غؼسج ٧ٝعْل ا٤٘  تفٗل ٗت٧ؼ ٛى ذتبح ا٢ً٘اٛل الأعؼ٣
خإذ٧ؼ ا٘خب٦٘ ، ٧٢ت٧ٜ ا٘سغ٢ل  2ؿٚ/ ٍٗ  2.5ا٤٘  1ا٘ٝكِ يٝغ خ٧ُؼ ا٘مُن ٜٛ 

 .  63ا٘مُن ي٤ٙ خْبيل ٠غؼسج ؽ٧ح تػ٢ؼ إ٘نٜ ا٤٘ ؼٔٚ ٢٧غ٥ 
اهغغػ 

2شى/ نػ 
 

زيً اهِدرسج 
 (دكٌلج)

%  ع اهدشيجاحىاهٌشتج اهيئٌّج هلأ
يضتعج  هٌٌّهٌئٌم  أّهٌئٌم اٌزّأّهٌئٌم

0.5 67 32.8 13.2 48.1 5.9 

2 31 34.1 11.2 47.5 7.2 
3.5 21 35.2 10.2 46.2 7.4 

 ( دكٌلج / دّرث 500، شرعج اهخحرٌم % 0.05، خرنٌز اهّشٌػ   C 150درسج اهحرارث  )
 :  خأذٌر خرنٌز اهّشٌػ3-  

اٜ ؽ٧بغث خؼ٧ٗؽ ا٢٘ؿ٧ن ا٘ٛؿخعغٚ ٦ّ ٢ؿن خْبيل ا١٘غؼسج ٛى ذتبح ا٢ً٘اٛل 
ل تفٗل ٗت٧ؼ ٗٛب ٧ئغ٥ الأعؼ٣ علال ي٧ٙٛج ا١٘غؼسج ٧ئغ٥ ا٤٘ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خْبو
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خإذ٧ؼ خؼ٧ٗؽ ا٢٘ؿ٧ن ي٤ٙ خْبيل  ا٘خب٦٘، ٢ت٧ٜ ا٘سغ٢ل  ا٤٘ ؽ٧بغث اٝخٕبئ٧ج ا٘خْبيل
 ،  ٛى ذتبح ا٘فؼ٢ن الأعؼ٣ ٠63غؼسج ؽ٧ح تػ٢ؼ إ٘نٜ ضخ٤ ا٘ؼٔٚ ا٢٧٘غ٥ 

خرنٌز 
اهّشٌػ 

 (اهٌٌنل)

زيً اهِدرسج 
( دكٌلج)

 %ع اهدشيجاحىاهٌشتج اهيئٌّج هلأ
م اٌزّأّهٌئً يضتعج  هٌٌّهٌئٌم أّهٌئٌم

0.025 98 35.1 11.0 45.7 8.2 
0.050 31 34.1 11.2 47.5 7.2 
0.100 24 32.8 12.4 48.9 5.9 

. (  دكٌلج / دّرث 500، شرعج اهخحرٌم  2شى/ نػ  2، اهغغػ   C 150درسج اهحرارث  )
خئغ٥ %  0.05ا٤٘ %  0.025ا٘سغ٢ل ؤٜ ؽ٧بغث ٝؿتج ا٢٘ؿ٧ن ٜٛ ٠ػا ٧لاضه ٜٛ 

 %   ٣70 خع٧ْل ا٘ؽٜٛ ا٘لاؽٚ ٢ٙ٘ك٢ل ا٤٘ ا٘ؼٔٚ ا٢٧٘غ٥ ا٘ٛن٢ٙة ا٤٘ ض٢ا٦٘ ال
خئغ٥ ا٤٘ %  0.1، ٗٛب ؤٜ ؽ٧بغث خؼ٧ٗؽ ا٢٘ؿ٧ن ضخ٤  ٜٛ ؽٜٛ خْبيل ا١٘غؼسج

، ٗٛب ٧خمص ٜٛ ا٘سغ٢ل ؤٜ ؽ٧بغث خؼ٧ٗؽ  خع٧ْل ا٘ؽٜٛ ا٘لاؽٚ ا٤٘ ا٘ؼتى خٕؼ٧تبً
خٕبؼٜ ٢ؿبئن ا١٘غؼسج ٧ّٛب ٠ػا ٢ .ا٢٘ؿ٧ن خئغ٥ ا٤٘ ؽ٧بغث الاٝخٕبئ٧ج تفٗل ٛٙض٢ه 

، لأٜ  ت١ٝ٧ب ضب٧٘بً ي٤ٙ ؤؿبؾ ٝفبن ا٢٘ؿ٧ن ٢اٝخٕبئ٧خٟ ٧٘٢ؾ ي٤ٙ ٝؿتج ا٧ٝ٘ٗل ٧ّٟ
 . ٝؿتج تؿ٧نج ٜٛ اً٘ٛغٜ ا٢٘ؿ٧ن ٦٠ ا٘ٝفنج ٢ا٘سؽء ا٨عؼ فتٟ عبٛل

 
 : خأذٌر شرعج اهخحرٌم  4-

٦ّ  ٜؼ٢س٦ا٧١٘غي٤ٙ ؽ٧بغث اٝضلا٧٘ج (  ا٘خ٧ٕٙة )خؿبيغ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ 
، ٗٛب خؿبيغ ي٤ٙ خ٢ؽ٧ى ضؼاؼث ا٘خْبيل يتؼ ٗبٛل ٗخٙج  ا٘ن٢ؼ ا٘ؿبئل ٘ٗخٙج ا٘خْبيل

 . ا٘ٛبغث ا٘ٛخْبيٙج ٢ٗػٖ٘ تًذؼث ا٢٘ؿ٧ن تفٗل س٧غ ٦ّ ٢ؿن ا٘خْبيل 
خئغ٥ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ ا٤٘ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خْبيل تفٗل ٗت٧ؼ ٗٛب خئغ٥ ٢

.  اغث ٝؿتج ضٛل ا٧ؽ٢ ؤ٧٘٢ئ٧ٖا٤٘ خع٧ْل اٝخٕبئ٧ج ا٘خْبيل تفٗل ٢امص ٢ؽ٥
 

 خإذ٧ؼ ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ ي٤ٙ خْبيل ٠غؼسج ؽ٧ح تػ٢ؼ إ٘نٜ  ا٘خب٧٢٦٘ت٧ٜ ا٘سغ٢ل 
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 شرعج اهخحرٌم 
(  دكٌلج/ دّرث )

    زيً اهِدرسج
(  دكٌلج )

 ع اهدشيجاحىاهٌشتج اهيئٌّج هلأ% 
 هٌٌّهٌئٌم أّهٌئٌم اٌزّأّهٌئٌم يضتعج

290 100 31.7 15.8 47.7 4.8 
408 24 32.8 12.4 48.9 5.9 
525 12 34.2 10.7 47.8 7.3 

 ( اٌص / تبٌّد 27، اهغغػ %  0.05، خرنٌز اهّشٌػ   C 150درسج اهحرارث ) 
ٜٛ ا٘سغ٢ل ا٘ؿبتٓ ٧خمص ؤٜ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ خئغ٥ ا٤٘ خع٧ْل ا٘ؽٜٛ 

٦ّ  غ٢ؼث 408ا٤٘  290ا٘لاؽٚ ١ٙ٘غؼسج ا٤٘ ا٘ؼتى يٝغ خًغ٧ل ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ ٜٛ 
، ٢ٗػٖ٘ ٧خمص ؤٜ ؽ٧بغث ؿؼيج ا٘خضؼ٧ٖ خئغ٥ ا٤٘ خع٧ْل اٝخٕبئ٧ج ا٘خْبيل  ا٘غ٧ٕٔج

 .  ٢ؽ٧بغث ٝؿتج ضٛل ا٧ؽ٢ ؤ٧٘٢ئ٧ٖ ٦ّ ٢ٝاخز ا١٘غؼسج
 :يعبهسج اهيّاد اهدشيج تعد اهِدرسج  - ٠ـ

٧ًختؼ ا٘ؽ٧ح ا٘ٝتبخ٦ ا١ٛ٘غؼر ؽ٧ح ٝكِ ٛٗؼؼ ٧٢ضخبر ا٤٘ ي٧ٙٛج خٗؼ٧ؼ سغ٧غث 
تص ٔبتلًا ٘لاؿخعغاٚ ٦ّ اٝخبر ا٘ؿٜٛ ا٘ٝتبخ٦ ؤ٢ ا٘ٛبؼَؼ٧ٜ ؤ٢ تًغ ا١٘غؼسج ضخ٤ ٧ق

، ٢ٔتل اسؼاء ي٧ٙٛج ا٘خٗؼ٧ؼ ٧سة ّكل ا٢٘ؿ٧ن  الاؿخعغاٛبح اُ٘ػائ٧ج الأعؼ٣
خؿبيغ ي٤ٙ ّكل ا٢٘ؿ٧ن  ٦ٗمبِ يبغث ٧ٛٗج ٜٛ الأخؼتج ا٘ٛبؽث ا٤٘ ا٘ؽ٧ح ح٢

 .  ا٘مبَنجؼفضبح تفٗل ؤّمل ٦ّ ا٘ٚ
:  اهيِدرر هوعيوٌبح اهخبهٌج  ّتعد فظل اهّشٌػ ٌخغع اهزٌح

٧٢خٚ ػٖ٘ تبؿخعغاٚ ٛض٢ٙل ٜٛ ٛبءاح  : اؽا٘ج ا٘ض٢ٛل ا٘غؿٛج ا٘ضؼث 1-
 . ا٘ك٢غ٢٧ٚ ػ٥ خؼ٧ٗؽ م٧ًِ ٢ّٓ ٛب فؼش ؿبتٕبً 

 : ( ا٘خت٧٧ل )اؽا٘ج ا٢ٜٙ٘  2-
ث ٦ّ ّكل ث ٗٛب ٛؼّ ؿبتٕبً ٢خؿبيغ ا٢ٛ٘اغ ا٘ٛبؽّؿخعغٚ ١٧ّب ٢ٛاغ ٛبؽّح٦٠٢ ي٧ٙٛج 

.  ٢ؿ٧ن ؤذٝبء ا٘خك٧ْج ا٘لاضٕج تٕب٧ب آذبؼ ال
 : اؽا٘ج ا٘ؼائضج 3-
 ( 20 – 50 ) ح مُن س٥٢ ٛٝعْلش٢ػٖ٘ تبؿخعغاٚ ا٘تعبؼ ا٘ٛضٛق ٢ح 

mmHg   200حىالي ٢تغؼسج   C . 
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 امفصل امثاهي

 

: نظل الأضِبع اٍدشِج  4-2
. نظل الأضِبع اٍدشِج تبٍخيػٜر  4-2-1

  ؤْٗاؽ ؤسٖزث خيػٜر الأضِبع اٍدشِج :
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِخيػـج ٗ اٍْظم ِشخِرث  -1
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِتبضرث اٍِشخِرث  -2
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِسزؤ  -3

 .نظل الأضِبع اٍدشِج تبٍختَٗر  4-2-2

 .ٍدشِج تبٍلشل ٗاٍغلػ نظل الأضِبع ا -1

. نظل الأضِبع اٍدشِج تبٍختَٗر اٍخسزٜئٛ  -2
. اٍهظل تبٍِذٜتبح  2-1
 .اٍهظل تبشخخداُ ِـيداح اٍٜٗرٜب  2-2

. اٍهظل تبٍِْؼهبح  2-3
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امفصل امثاهي 
فصل الأحماض امدسمت  4-2
 :فصل الأحماض امدسمت بامجقظير  4-2-1

ضِبع اٍدشِج اٍخبُ ٌِب ٕٗ ضبل اٍضظٗل ِؾ ؤْٔ ٌِّٜ اشخخداُ ِزٜز الأ    
ؿَٜٔ الا ؤْٔ سرح اٍـبدث تإّ ٜهظل ٕذا اٍِزٜز اٍٙ ٌِْٗبخٔ ، ٜٗـخِد خرٌٜة 

الأضِبع اٍدشِج اٍْبخسج ؿّ خهبؿل اٍضَِٖج ؿَٙ ِظدر اٍزٜح ٗاٍِٗاد اٍدشِج 
ٜٗـختر اٍخيػٜر ػرٜيج ِّ ػرو خْيٜج الأضِبع اٍدشِج ، ٗىد . اٍِشخخدِج 

ِب ٜيرة ِّ ِبئج شْج ٕٗذٓ اٍػرٜيج اىخظبدٜج ْٗبسضج لإْخبر  اشخخدِح ِْذ
ؤضِبع دشِج ذاح ْيبٗث ؿبٍٜج ، ٌٍْٖٗب ِظضٗتج تِضبٌل ٌذٜرث ْؼراً لأّ 

الأضِبع اٍدشِج ٍٖب درسج كَٜبّ ؿبٍٜج ٗخخضَل ؿْد خٗاسدٕب نٛ درسبح اٍضرارث 
ؤىظٙ ٗذًٍ  ُ ٌضد 250ٌٗبْح  ؿَِٜج اٍخيػٜر خسر٘ نٛ اٍدرسج . اٍِرخهـج ٕذٓ 

ٍَضد ِّ اٍخضَل اذ ؤْٔ نٛ درسبح ؤؿَٙ خهيد الأضِبع اٍدشِج ؤٗلًا اٍِبء ِضٌَج 
ٗتبشخِرار اٍخشخّٜ  خخضَل اٍٙ ٌٜخْٗبح ( تلا ِبء اٍضِع ) الأْٖٜدرٜد 

ٕٜٗدرٌٗرتْٗبح ٌِب ٌِّٜ ٍلأضِبع اٍدشِج كٜر اٍِضتـج ؤّ خختَِر غِّ ٕذٓ 
ِِب ) خضح اٍغلػ اٍسٗٚ اٍـبدٚ ٗىد ٌبْح ؤسٖزث اٍخيػٜر خـِل . اٍؼرٗم 

(  ُ 250ٜشخدؿٛ اشخخداُ ٌِٜج ٌتٜرث ِّ اٍتخبر ٍَِضبنؼج ؿَٙ درسج اٍضرارث 
ٌٍّٗ ؿْدِب خٗنرح اٍِـداح اٍضدٜذج نبّ ؤسٖزث اٍخيػٜر ؤظتضح خـِل خضح غلػ 

ؿْدٕب نبّ الأضِبع اٍدشِج خيػر تدّٗ ( َُِ زئتيٛ ِػَو  50  -5) ِْخهع 
الأنغل ؿبدث اشخخداُ ٌِٜج ظلٜرث ِّ اٍتخبر لأّ ذًٍ ٌٍّٗ  ِّ . ضيّ تخبر

. شٗم ٜشبؿد ؿَٙ ِْؾ خضٌٜل تلا ِبء اٍضِع 
:  أهواع أجهزة جقظير الأحماض امدسمت*  
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِخيػـج ٗاٍْظم ِشخِرث  -1
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِتبضرث اٍِشخِرث  -2
. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍخسزٜئٛ اٍِشخِرث  -3
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:  ػٜر اٍِخيػـج ٗاٍْظم ِشخِرثػرٜيج اٍخو -1
خٌّٗ ٗضداح اٍخيػٜر ٕذٓ ِيبِٗج ٍَخأٌل ِّ خإذٜر اٍضٗائة ٗخـِل تضٌل 

ؤخِٗبخٌٜٛ ضٜد ٜخُ خشخّٜ اٍٗؿبء اٍِظْٗؽ ِّ اٍشخبَْس شخٜل تضٌل ِتبضر ِّ 
نرّ كبزٚ ٗختدؤ اٍـَِٜج تضضّ ترر اٍخيػٜر تبلأضِبع اٍدشِج اٍخبُ ٗسـل 

ُِ زئتو ٗدرسج (  50  –21) سٖبز خهرٜق ؿبلٍ  اٍِـداح خضح اٍهراف تٗاشػج
ُ اٍخٛ ؿْدٕب ٜتدؤ اٍخيػٜر ْٗشخػٜؾ اٍِضبنؼج ؿَٙ ْهس اٍِشخٗ٘ نٛ  260ضرارث 

اٍترر تبغبنج ِشخِرث ِّ اٍضضْج اٍِسههج خضح اٍهراف ْٗخضٌُ ؤخِٗبخٌٜٜبً تبٍهرّ 
٘ ٗتِشبؿدث اٍتخبر اٍِضِط ْضظل ؿل. ِّ ؤسل اٍِضبنؼج ؿَٙ درسج اٍضرارث 

ؤِب اٍهغَج . ؤتخرث اٍضِع اٍدشُ اٍْيٛ ِّ الأؿَٙ نخِرر اٍٙ ٌِذم ٗخسِؾ 
نبْٖب ( زٜح ِخـبدل ِٗبدث دْٕٜج دشِج ِتَِرث َِٗٗذبح ؿغٜٗج ) اٍِخٌْٗج ِّ 

خترد , خرىد نٛ الأشهل ٗخئخذ ؿْد اٍدرسبح اٍـبٍٜج ِّ اٍضرارث ِّ ٗضدث اٍخيػٜر
اْخٖبء ؿَِٜج اٍخيػٜر تِلاضؼج ْيط ْشخدل ؿَٙ . ٗخـتإ نٛ تراِٜل ِّ ؤسل تٜـٖب 

. ِـدل اٍخيػٜر، ٗزٜبدث ٌذبنج ٍّٗ اٍِيػراح ، ٗزٜبدث درسج ضرارث ترر اٍخيػٜر
ٗؿْدٕب نبّ ؤٚ ؤضِبع دشِج اغبنٜج ِيػرث خسِؾ نٛ ِشخيتل ىػبرث ذبْٗٚ ٍترر 

ٗؿْد الاْخٖبء ٌٜشص ترر اٍخيػٜر تبٍتخبر ٜٗظتص سبٕز . اٍخيػٜر كٜر اٍِشخِر 
ٍَضظٗل ؿَٙ ِردٗد سٜد ٌِّٜ اؿبدث خيػٜر الأضِبع . ِرث ؤخر٘ ٍَـَِٜج 

. ِّ ضذبٍج اٍزٜح %  85اٍدشِج اٍْبخسج ِّ سدٜد ٌِّٜٗ اٍٗظٗل اٍٙ ْشتج ختَق 
:  ػرٜيج اٍخيػٜر اٍِتبضرث ٗاٍِشخِرث -2

ؤظتضح ٕذٓ اٍػرٜيج ٕٛ اٍِهغَج ٗضَح ِضل اٍْٗؽ اٍشبتو تشرؿج ْؼراً 
خيػٜر ِشخِر ِؾ خلذٜج ذبتخج ٗازاٍج ذبتخج ٍَِيػراح لاضخٗاء ٕذا اٍْٗؽ ؿَٙ ترر 

ٗترر اٍخيػٜر اٍِشخخدُ ْٕب ٜدؿٙ ترر ٍٗرسٛ  ٜٗشخـِل تضٌل ٌتٜر . ٗاٍتٗاىٛ 
نٛ اٍٗلاٜبح اٍِخضدث الأِرٌٜٜج ، ٜٗخإٍم ِّ ٗؿبء ؤشػٗاْٛ ِيشُ تظهبئص ضسز 

ٌل ٗاضدث ِْٖب خضٗٚ ؿْبظر خشخّٜ . كرم خهرٜق (  10  -5) ؿِٗدٜج اٍٙ 
ٗضٗاسز ، ٜدخل اٍتخبر اٍِتبضر ؿْد ىبؿدث اٍترر ٗخدٗر الأضِبع اٍدشِج اٍشبئَج 
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تّٜ ؿْبظر اٍخشخّٜ ٗاٍضٗاسز ؤِب تخبر اٍضِع اٍدشُ نبْٔ ِٜر خلال نبظل نٛ 
. ؿِٗد اٍخٌذٜم ضٜد ٜترد ٜٗسِؾ 

ّٗد ترر اٍخيػٜر ٕذا نٛ اٍشْٗاح اٍضدٜذج تترر خيػٜر ِسزؤ لإْخبر ؤضِبع  ز
ٍِردٗد ِّ ٕذٓ اٍػرٜيج ؤنغل ، ْٗٗؿٜج ْٗاخز اٍخيػٜر ذاح اْخيبئٜج ا. دشِج ْيٜج 

ؿبٍٜج ٜٗـٗد ذًٍ اٍٙ اٍِد٘ اٍيظٜر اٍذٚ خخـرع خلأٍ الأضِبع اٍدشِج ٍَضرارث 
. ٌِب ؤّ درسج ضرارث اٍخضلٜل ِْخهغج ِيبرْج تشبتيخٖب . 

. ػرٜيج اٍخيػٜر اٍخسزٜئٛ اٍِشخِرث  -3
.  ؿّ ؤضِبع ؿغٜٗج ذاح شلاشل ِشخيِٜج الأضِبع اٍدشِج اٍػتٜـٜج ؿتبرث 

ٌٗل اغبنج ِّ ذرخٛ ٌرتّٗ ٜـػٛ زٜبدث نٛ درسج اٍلَٜبّ ِِب ٜسـَٖب ٌِِْج 
نِذلًا اٍهرو نٛ درسج كَٜبّ ضِع اٍشخٜبرًٜ ٗضِع . اٍهظل تبٍخيػٜر اٍِسزؤ 

.  اٍتبٍِخًٜ ٌتٜر تضٌل ٜدؿٗ ٍضدٗد اٍهظل ٍٖذّٜ اٍضِغّٜ تبٍخيػٜر اٍِسزؤ 
تغخ الأضِبع اٍدشِج اٍخبُ خلال اٍِسهم ذُ اٍٙ ؿِٗد اٍخيػٜر  خخُ اٍـَِٜج 

ُِ زئتو نٛ ٕذٓ اٍـَِٜج (  50  -30) اٍخسزٜئٛ اٍهراكٛ ٗاٍذٚ ٜـِل ؿْد اٍغلػ 
( ذاح درسج  اٍلَٜبّ اٍِْخهغج )  امقظفت الأومىٗخشضة . لا ٜخُ اغبنج ؤٚ تخبر 

ضُ اٍضٜٗاْٛ خضخٗٚ ٗنٛ ضبل خيػٜر الأضِبع اٍدشِج ٍَص. ) ِّ ؤؿَٙ اٍـِٗد 
اٍيػهج الأٍٗٙ ؿَٙ تـع اٍضٗائة ذاح درسبح اٍلَٜبّ اٍِْخهغج ٌِٜٗج ىََٜج ِّ 

ؤِب اٍسزء اٍشهَٛ نٜيػر نٛ ؿِٗد خسزٜئٛ آخر ِؾ تخبر ( . ضِع اٍِٜرٜشٜخًٜ 
  امقظفت امثاهيتَُِ زئتيٛ ٍَضظٗل ِّ ؤؿَٙ اٍـِٗد ؿَٙ (  6  –4) ؿْد اٍغلػ 

خخرر ِّ ؤشهل  امقظفت امثامثت. ّ  ضِع اٍتبٍِٜخًٜ ٗاٍخٛ خخٌّٗ تضٌل ؤشبشٛ ُ
. اٍـِٗد اٍذبْٛ ٗخخٌّٗ تضٌل ؤشبشٛ ِّ ضِع اٍشخٜبرًٜ 

: فصل الأحماض امدسمت بامجبنور  4-2-2
ِّ اٌٍِِّ نظل الأضِبع اٍدشِج اٍِخضبتٖج نٛ اٍخرٌٜة ٗاٍخٛ خخِبٜز ؿّ  

اشخخداُ اٍخيػٜر الا ؤْٔ لا ٌِّٜ . تـغٖب تذرخٛ ٌرتّٗ تبٍخيػٜر اٍخسزٜئٛ 
اٍخسزٜئٛ ٍهظل الأضِبع اٍدشِج اٍِضتـج ِّ الأضِبع كٜر اٍِضتـج ٗذًٍ تشتة 
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ؤّ اٍِرٌتبح الأشبشٜج ٍٖب ْهس ػٗل اٍشَشج الا ؤْٖب خخخَم نٛ اٍٗزّ اٍسزٜئٛ ، 
ٜشخهبد ِّ خبظج الاخخلام نٛ درسبح اْظٖبر الأضِبع اٍدشِج ٍهظل 

.  الأضِبع اٍِضتـج ؿّ كٜر اٍِضتـج 
:  نظل الأضِبع اٍدشِج تبٍلشل ٗاٍغلػ -1
ٍٖذٓ اٍػرٜيج نٛ اٍٗىح اٍضبٍٛ اٍهغل نٛ خيدُٜ اٍْشتج اٌٍتر٘ ٍلإْخبر اٌٍبِل  

نـْد اْخبر ضِع اٍشخٜبرًٜ اٍخسبرٚ نبْٔ ٌِّٜ . لأضِبع الأًٍٜٜٗ ٗ اٍشخٜبرًٜ 
اٍدشِج اٍِضتـج ِّ  اٍضظٗل ؿَٙ ؤنغل خرٌٜة تَٗرٚ ؿْدِب خٌّٗ الأضِبع

%  45ضِع اٍتبٍِخًٜ ٗ%  55خَٜػ الأضِبع اٍدشِج اٍخٛ ٍٖب اٍخرٌٜة اٍخبٍٛ  
. ضِع اٍشخٜبرًٜ 

خـخِد ٕذٓ اٍػرٜيج ؿَٙ خترٜد ِزٜز الأضِبع اٍدشِج اٍِضتـج ٗكٜر اٍِضتـج 
ٍدرسج ضرارث ِْبشتج ٍٜشِص ٍلأضِبع اٍدشِج  اٍِضتـج تبٍختَٗر ٗخؼٖر تضٌل 

. ظٗل ٗتبٍخبٍٛ ٌِّٜ نظل اٍشبئل تشٍٖٗج ٗتهـبٍٜج سٜدث تَٗرٚ سٜد ِٗم
اّ ػرٜيج اٍهظل تبٍلشل ٗاٍغلػ ِسٖزث تضٌل ِْبشة ٍظٖر الأضِبع 

اٍدشِج تضٌل ِخـبىة نٛ ظٗاْٛ ىبئِج اٍزاٜٗج ِظْٗؿج ِّ الأٍُِْٜٗ ٗ ِخٗغـج 
تضٌل رنٗم نٛ كرم خخزّٜ تبردث تضٜد ٜخُ اٍخترٜد تتػٛء اٍٙ درسج ْٖبئٜج 

م ٗذًٍ ٍغِبّ ضٌل تَٗراح ٌتٜرث ٗٗاغضج اٍِـبٍُ ٗزِّ اٍتيبء  35٘  خظل ال
. شبؿج (  8  -6) نٛ كرم اٍخخزّٜ اٍتبردث ٌّٜٗ ٍِدث خخراٗش تّٜ 

خزال الأضِبع اٍدشِج اٍِخظَتج ؿّ اٍظهبئص ٗخَم نٛ ىِبص ىػْٛ ٗخرط 
خضح غلػ ٕٜدرٌٍٜٗٛ ؿِٗدٚ ذُ ٜٗغص تّٜ ٌل ػتيخّٜ ِّ الأضِبع اٍَِهٗنج 

اظل ِـدْٜج ِظهضج ضٜد خـِل ٌِٗاد خرىٜد ٗغتػ ٍضِع الأًٍٜٜٗ اٍذٚ خْئَ نٗ
ْٗزٜد اٍغلػ ؿَٙ اٍيٗاٍة اٍِخراٌِج . اٍٙ ىْٗاح ِٗسٗدث ؿْد ضٗام اٍِـظرث 

ٌِٜج ضِع ( .  Psi 3000) تتػٛء ضدٜد ضخٙ ْظل اٍٙ غلػ ؤؿؼِٛ ِيدارٓ 
ظَٜج ، ٜٗخُ ِّ الأضِبع اٍدشِج الأ( %  60  -50) الأًٍٜٜٗ خضٌل ضٗاٍٛ 

. ُ  ) 6  -10) اٍضظٗل ؿَٙ اٍْشتج اٍـؼِٙ ٍضِع الأًٍٜٜٗ ؿْد درسج ضرارث 
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خذاة الأضِبع اٍِغلٗػج اٍتبردث نٛ ىػبؿبح ِشخْج ِّ ظهبئص الأٍُِْٜٗ نٛ 
. كرنج ٌِضٗنج ذُ ٜشِص ٍٖب تبٍخسِد ذبْٜج نٛ درسج ضرارث اٍلرنج 

ًٍٜٜ ِؾ ْشتج ظلٜرث ِّ اّ اشخخداُ اٍغلػ ٗاٍضرارث ٜزٜل ِـؼُ ضِع الأٗ
.         الأضِبع اٍدشِج اٍظَتج ِـػٜج تذًٍ ِزٜز ِّ الأضِبع اٍدشِج اٍِـرٗنج 

: ظل الأضِبع اٍدشِج تبٍختَٗر اٍخسزٜئٛ م -2
. نظل تبٍِذٜتبح ٗنظل تبٍٜٗرٜب ٗنظل تبٍِْؼهبح : ٗخخُ تبٍػرو اٍخبٍٜج 

: اٍهظل تبٍِذٜتبح    2-1
ِـخِدث نٛ ذًٍ ؿَٙ اٍهـل ( شبئل  –شبئل ) ط خشخخدُ ٕذٓ اٍػرٜيج لاشخخلا

اٍِخخبر ٍَِذٜتبح ؿَٙ الأضِبع اٍدشِج اٍشبئَج اٍِخـرغج ٍٖذا الإسراء ، ؤِب اٍذٚ 
ٜضدد اشخخداُ ٕذٓ اٍػرٜيج تضٌل خسبرٚ نٖٗ الاْضلاٍٜج اٍِختبدٍج ٍخَٜػ الأضِبع 

خبْٗل ٗ ِّٗ اٍِذٜتبح اٍِشخخدِج نٛ ٕذا اٍِسبل اٍِٛ. اٍدشِج نٛ اٍِذٜتبح 
:  لان الأسيجون هو الأفطل وذمك منمزايا امجاميتاٌٍٖشبّ ٗاّ 

. اٍيػتٜج اٍخٛ ٜخِخؾ تٖب  -1
. اؿػبءٓ نـبٍٜج ؿبٍٜج  ِٗردٗد ؿبل ِّ ضِع الأًٍٜٜٗ  -2
. خضشّٜ اٍْبخز تضٌل َِضٗؼ  ِؾ الأخذ تـّٜ الاؿختبر اٍـَِٜبح الأخر٘  -3

:  وججأمف هذو امعمنيت من امخظواث امجاميت
. ذٗتبّ اٍتَٗراح اٍِٗسٗدث شبتيبً  -1
. اٍخترٜد اٍشرٜؾ  -2
. اٍختَٗر  -3
. اٍخرضٜص  -4
. اشخـبدث اٍِذٜة ِّ ٌل ِّ الأضِبع اٍِضتـج ٗكٜر اٍِضتـج  -5
% .  99خٌرٜر اٍِذٜة ٗخسهٜهٔ ضخٙ اٍدرسج  -6
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:  وصف عمل وحدة امفصل
خشخّٜ ٗاٍخترٜد خَيُ الأضِبع تبشخِرار اٍٙ خلاػ ٜضٗٚ ؿَٙ َِهبح ٍل -1

ُ   )50  -45) ٜٗخُ نٛ ٕذا اٍخلاػ خشخّٜ الأضِبع اٍدشِج اٍٙ ضٗاٍٛ 
تْهس اٍٗىح ٜئخذ اٍِذٜة ِّ اٍخزاّ اٍذٚ ٜضٜٗٔ ِٜٗرر اٍٙ ِتبدل  -2

. ضرارٚ ٍخشخْٜٔ اٍٙ درسج ضرارث اٍزٜح ٍٜلاىٛ اٍزٜح اٍشبخّ 
اشػج َِهبح تـد خَػ اٍزٜح ٗاٍِذٜة نٛ اٍخلاػ ٜترداّ تْهس اٍخلاػ تٗ -3

اٍخترٜد ِّٗ ذُ ٜدنؾ اٍخَٜػ تٗاشػج اٍِغخج  اٍٙ ِتَٗراّ اٍَذاّ ٜـِلاّ ؿَٙ 
اٍٙ ضرارث اٍخرضٜص اٍِػَٗتج ٗاٍخٛ ( ِذٜة + زٜح ) اٍخشَشل ضٜد ٜترّد اٍخَٜػ 

اٍِتَٗر ِزٗد تِضرً ذٗ ضهراح ٌبضػج ٜٗخُ اٍخترٜد . ُ  ) 15) -ٕٛ تضدٗد 
. ث خظَة الأضِبع اٍدشِج اٍِضتـج ؿتر ىِٜط ؤْبتٜة اٍِتَٗر اٍٙ درر

َٜيُ اٍخَٜػ اٍْبخز اٍٙ ِرضص دائرٚ خضح غلػ ِخَخل ٍهظل اٍتَٗراح  -4
ضٜد خضٌل ػتيج ؿَٙ شػص اٍِرضص خلشل ( اٍِٜشٜلا ) اٍِخٌْٗج ؿّ اٍشبئل 

.  تبٍِذٜة اٍِشخخدُ ٍخذاة نٜٔ ٗخدنؾ اٍٙ خزاّ خخزّٜ ِخٗشػ ٗخخرً ٍَخرىٜد 
ة ِّ ِٜشٜلا الأضِبع اٍِضتـج ٗذًٍ تغخ اٍِزٜز ِّٗ ذُ ٜشخـبد اٍِذٚ -5

اٍٙ سٖبز خيػٜر ضٜد ٜخٌبذم تخبر اٍِذٜة نٛ اٍِتبدل اٍضرارٚ  ٍٜـبد خدٜٗرٓ اٍٙ 
  .   خزاّ اٍِذٜة تِْٜب ٜئخذ اٍتبىٛ اٍذٚ ٕٗ ؿتبرث ؿّ الأضِبع اٍِضتـج

ٜٗشخـبد اٍِذٜة ِّ ِٜشٜلا الأضِبع اٍلٜر ِضتـج اٍشبئَج ٗذًٍ تغخ  -6
ٜز اٍٙ سٖبز خيػٜر ضٜد ٜخٌبذم تخبر اٍِذٜة نٛ اٍِتبدل اٍضرارٚ  ٍٜـبد اٍٙ اٍِز

.   خزاّ اٍِذٜة تِْٜب ٜئخذ اٍتبىٛ اٍذٚ ٕٗ ؿتبرث ؿّ الأضِبع اٍلٜر اٍِضتـج
: اٍهظل تبشخـِبل ِـيداح اٍٜٗرٜب   2-2

ضٜد خضٌل اٍٜٗرٜب ٗاٍذٜٜٗٗرٜب ِـيداح ِؾ الأضِبع اٍدشِج ٍٖب درسبح اْضلال 
ث تبخخلام الأضِبع اٍدشِج ٗلا خـخِد ؿَٙ ػٗل اٍشَشَج اٌٍرتْٜٗج ٗخرٌٜة ِخخَم

ٕٗذا الاخخلام نٛ درسج اْضلاٍٜج اٍِـيداح ٕٗ الأشبس نٛ اٍضظٗل . اٍسزٜئبح 
. ؿَٙ نظل الأضِبع اٍدشِج 
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:  اٍهظل تبٍِْؼهبح   2-3
: ظريقت امعمل  
اٍٙ ِتَٗر ذٗ  خغخ الأضِبع  اٍدشِج اٍِيػرث اٍخبُ تٗاشػج ِغخج آٍٜج -1

ِْٗذر ؤنيٛ ِئٍم ِّ اشػٗاْبح ِخْٗؿج ٌل ٗاضدث ِزٗدث تٌبضػ ٗكلام خترٜد 
. ضٜد خترد الأضِبع اٍدشِج سِٜـٖب ٗتشرؿج 

خغبم الأضِبع اٍدشِج اٍِختَٗرث ِؾ ٌِٜج ِيبشٔ ِّ ِضَٗل ذٗ نـبٍٜج  -2
شػضٜج ، ذُ ِٜرر خلال خلاػ ِزٗد تٌبضػ ِّٗ ذُ خغبم ِؾ ٌِٜج ؤخر٘ 

. ِّ ِضَٗل ِبدث ذٗ نـبٍٜج شػضٜج ٗخخَػ نٛ خلاػ ذٗ ِسدام  ِْبشتج
ْٜشبة اٍخَٜػ تـد ذًٍ اٍٙ ػبرد ِرٌزٚ ؤٗل ٍهظل ضِع الأًٍٜٜٗ ؿّ  -3

. ضِع اٍشخٜبرًٜ ِٗضَٗل ِْؼم 
ٜرشل ضِع الأًٍٜٜٗ اٍٙ ظٖرٜز ِخٗشػ تِْٜب ٜسِؾ اٍػٗر اٍذيٜل ٜٗسِؾ  -4

اشخرداد اٍضرارث ِّٗ ذُ اٍٙ  نٛ خزاّ آخر ٜٗظـد تٗاشػج اٍِغخج اٍٙ ِتبدل
ِشخّ تخبر ضٜد ْٜظٖر ضِع اٍشخٜبرًٜ تضٌل خبُ ذُ ِٜرر اٍِزٜز خلال ػبرد 

. ِرٌزٚ ذبْٛ ٍهظل ضِع اٍشخٜبرًٜ ٗارشبٍٔ اٍٙ ظٖرٜز ضِع اٍشخٜبرًٜ 
خرشل اٍِبدث ذاح اٍهـبٍٜج اٍشػضٜج اٍٙ اٍِسِؾ ٗاٍخٛ ٜـبد دٗراْٖب اٍٙ  -5

. ٗػ اٍـَِٜج نٛ ِتبدلاح ضرارٜج اٍـَِٜج تـد ؤّ خترد ضشة ضر
ْٕٗبً ىشُ كشل الأضِبع  اٍِْهظَج شٗاء لأػٗار ضِع الأًٍٜٜٗ ؤٗ   –6

 :اٍشخٜبرًٜ اٍذٚ ٜخإٍم ِّ 
. ؤٗؿٜج كشل ضٜد خلشل الأضِبع تبٍِبء اٍشبخّ ِْٖٗب اٍٙ ؤٗؿٜج اٍخرىٜد  -آ 

. ؤٗؿٜج خرىٜد ضٜد خهظل الأضِبع اٍدشِج ٗخشضة ٗخشخرد  -ة 
. ٍلشل نبْٔ ٜئخذ اٍٙ ٗضدث ِـبٍسج اٍِبءؤِب ِبء ا

ٗالأضِبع اٍدشِج اٍِلشٍٗج خسهم خضح اٍهراف ٗؿْد درسبح ضرارث ِغتٗػج  
ٌِّٜ اغبنج ضِع اٍهٗشهٗر تٌِٜبح ِِٜزث ِٗيبشٔ خلال ِرضَج : ِلاضؼج 

. اٍلشل ٍخضشّٜ نظل اٍِْؼم ؿّ الأضِبع اٍدشِج 
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 الفصل الذبلد
 
 . الاعختبؼاح اهفٖؽٖبئٖج هوؽٖح ّاهغًُّ 4-3
 .اهؼنّتج  4-3-1
 .الأسؼاى  4-3-2
. اهلنً فٕ تػّؼ ( اهوٌح ) ضؿبة ٌؿتج اهؽغة  4-3-3
( . اؼًٖ ٔاهٌبخز يً ّسّغ اهؿح) اعختبؼ اهخًنٖؼ فٕ اهؽٖح  4-3-4
( .     تبهيٖنؼّؿنّة ) اهنفف يً اهفضى اهضّٖإٌ  4-3-5
. خلغٖؼ غؼسج الاٌكِبؼ  4-3-6
. خلغٖؼ غؼسج الاٌنؿبؼ  4-3-7
 ( :اهنذبفج ) اهّؽً اهٌّيٕ  4-3-8

. نؼٖلج كٌٌٖج اهنذبفج  -1         
 ( .يلٖبؾ اهنذبفج ) نؼٖلج اهِغؼّيٖخؼ  -2         

 .اهوؽّسج  4-3-9  
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  لدذبالفصل ال
: الاخختبراح الفيزيبئيج لمزيوح والدهوو  4-3
 :الرطوتج  4-3-1

خًختؼ اهؼنّتج أُى يبيل ٖخضنى فٕ خعؽًٖ اهتػّؼ، ّيً اهيًؼّف أٌَ ٖينً 
تضبهج سٖغث تٌٖيب خخوف %  10خعؽًٖ تػّؼ اهلنً اهخٕ خضخّٔ يوٓ ؼنّتج أكل يً 

ؼنّتج تؿؼيج ، نيب خخفبّح غؼسبح %  14اهتػّؼ اهخٕ خضخّٔ يوٓ أنذؼ يً 
ّييّيبً خؤذؼ غؼسج % .  14-10خوف اهتػّؼ اهخٕ خضخّٔ يوٓ ؼنّتج تًٖ 

اهضؼاؼث ّغؼسج اهؼنّتج ّغؼسج سّغث اهتػّؼ يوٓ يغْ إينبٌٖج ضفهِب هيغث نّٖوج  
أمف إهٓ ػهم أً ؽٖبغث اهؼنّتج فٕ يٌٖج يب يًٌبٍ ٌلق اهينٌّبح الأعؼْ  ّهِػا 

 .فئٌَ يبغث خخٌبؿة كٖيج اهيبغث الأّهٖج ينؿبً يى يلغاؼ يب خضخَّٖ يً اهؼنّتج 
 : هؼنّتجنؼق خلغٖؼ ا

ٌُبم نؼٖلخبً هخلغٖؼ اهؼنّتج ّاعخٖبؼ إضغاُيب ٖخّكف يوٓ ٌّو ّنتًٖج اهيبغث 
 .الأّهٖج ّيوٓ يلغاؼ اهؿؼيج اهينوّتج فٕ اهخلغٖؼ ّنػهم يغْ اهغكج اهينوّتج 

خخّكف يوٓ كٖبؾ كفج فٖؽٖبئٖج هويبغث الأّهٖج تفؼن أً ٖخغٖؼ  :الطريقج الأولى 
ّيً أُى ػهم عبكٖج . ؼ ٌؿتج اهؼنّتج فٕ اهيبغث يلغاؼُب خغٖؼاً يٌخهيبً تخغٖٕ

. اهخّكٖل اهنِؼتبئٕ ُّٕ نؼٖلج خلغٖؼٖج ؿؼًٖج 
خخّكف يوٓ فكل اهيبء يً اهيبغث الأّهٖج تبهخسفٖف ذى ضؿبة   :الطريقج الذبىيج 

ّخخوعق ُػٍ اهنؼٖلج  .ٌؿتج اهؼنّتج يً اهفؼق فٕ ّؽً اهيبغث كتل ّتًغ اهخسفٖف 
ى ّٖسؼْ  )105-100) غث الأّهٖج فٕ فؼً تغؼسج ضؼاؼث تخؿعًٖ يٌٖج يً اهيب

اهخؿعًٖ ضخٓ اهّكّل إهٓ اهّؽً اهذبتح ّكغ أذتخح اهخسبؼة أً أنتؼ فلغ فٕ اهّؽً 
 ضغد فٕ الإذٌٓ يفؼث ؿبيج الأّهٓ خضح ُػا تبههؼّف ٔ

 :طريقج العهل 
ٌ فٕ كضً يً اهؽسبر 100ّٖؽً يلغاؼ يًوّى يً اهًٌٖج اهينضٌّج ضّاهٕ  -
. كبو يؿنص ؿتق خسفٖفَ ّّؽٌَ  ػٔ
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ّٖمى اهكضً فٕ فؼً نِؼتبئٕ ٖينً فَٖ اهخضنى تغؼسج اهضؼاؼث يٌغ         -
 (100-105 (  ؿبيبح   8) ى ّهيغث يً اهؽيً ٖسة خضغٖغُب ّػنؼُب يى اهٌخٖسج

 ( .يوٓ الأكل 
ٌٖلل اهكضً يً اهفؼً ّٖخؼم ضخٓ ٖتؼغ فٕ يسفف ذى ّٖؽً ّاهفلغ ٖيذل  -

 .ّتج ّؽً اهؼن
 .خضؿة اهٌؿتج اهيئّٖج هوؼنّتج فٕ اهيبغث الأّهٖج  -

 :هلاحظبح 
فٕ ضبهج اهيبغث اهؽٖخٖج اهغٌٖج تيّاغ نٖبؼث ٌٖتغٕ أً لا خؼخفى غؼسج اهضؼاؼث * 
. ى 102يً 

فٕ ضبهج اهيبغث اهؽٖخٖج  اهخٕ ٖكًة خعوٖكِب يً اهيبء ٖؿخضؿً اهخؿعًٖ ذى * 
 .اهختؼٖغ يغث يؼاح 

م اهيبغث اهؽٖخٖج فٕ اهفؼً تًغ أً ٖكٖؼ ّؽٌِب ذبتخب لاً تًل لا ٖؿخضؿً خؼ* 
اهيّاغ اهؽٖخٖج اهسبفج هّ خؼنح يغث نّٖوج فٕ غؼسج ضؼاؼث يبهٖج فلغح سؽءاً 

. يضؿّؿبً يً ّؽٌِب لا ٖيح تكوج هويبء اهيؼاغ خلغٖؼ نيٖخَ 
: الأجران  4-3-2

ئة نيب ٖلكغ تبلأسؼاى نل يب ُّ غؼٖة يً اهًٌٖج يً ضكٓ ّخؼاة ّفّا
. ٖلكغ تِب أٖمبً الأكؿبى اهخبهفج يً اهًٌٖج هخًفً أّ خفؿظ أّ غٖؼٍ 

 :خقدير ىشتج الأجران 
ٌ ّخٌلٓ ٖغّٖبً يً نل اهفّائة ذى  10ّٖؽً يلغاؼ يًوّى يً اهًٌٖج ّهٖنً 

. خّؽً اهفّائة ّخضؿة اهٌؿتج اهيئّٖج هلأسؼاى فٕ اهيبغث 
: لقطو في تذور ا( المىح ) حشبة ىشتج الزغة  4-3-3
. ٌ يذلًا يً اهتػّؼ يً أينٌج يعخوفج  30ٌأعػ  -1
خٌلل ُػٍ اهتػّؼ إهٓ ّيبء يعؼّنٕ فعبؼٔ ػّ يؿبى كنؼٍ اهؿفوٕ          -2

. ؿى  8ّييلَ ( ؿى 10  -7) ؿى  ّاهًؤّ (  6   -5)
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كتل تغء اهخسؼتج ٖيلأ اهّيبء اهفعبؼٔ تضيل نوّؼ اهيبء ّٖخؼم هيغث         -3
. كٖلج ذى ٖفؼٌ اهضيل يٌَ غ(  20 -10) 

غكبئق ٌمى اهتػّؼ فٕ اهّيبء اهفعبؼٔ تِغّء غًّ مغن أّ  5تًغ ضّاهٕ  -4
ؼر ّخغوق فُّخَ تؽسبسج ؿبيج أّ ّؼكج خؼفٖص ّٖخؼم فٕ اهفؼً تغؼسج          

 (120- 130 (  غكٖلج (  45-30) ى هيغث .
ٖخى فؼنِب تونف هيغث ذى خٌلل اهتػّؼ تًغ ختؼٖغ اهّيبء إهٓ نٖؾ يً اهنخبً ّ -5

.  غكٖلج ضخٓ ٖؽال اهوٌح يً يوٓ اهتػّؼ (  2-3) 
خًبغ اهتػّؼ إهٓ ؿنص ّؼكج ٌهٖفج ّخفكل اهتػّؼ ّاهلفّؼ ّاهوة يً اهوٌح  -6

. ّخّؽً نوِب يى تًمِب فٕ ؽسبسج يّؽٌّج تغكج 
. ّخلغؼ ٌؿتج اهوٌح اهيئّٖج  -7
( : وجود الشخيبريو الىبخج عو : ) اخختبر الخعكير في الزيح  4 - 3 -4

ضيبى ,  3ؿى 100أؼهٌٖج ؽسبسٖج سبفج ٌّهٖفج ؿًخِب  : الأغّاح اهيؿخعغيج 
 .ذوسٕ  

 : طريقج العهل
كتل إسؼاء ُػا الاعختبؼ ٖؼايٓ أً خنًّ اهًٌٖج عبهٖج خيبيبً يً اهؼنّتج ّػهم  

ى تبؿخعغاى ّؼق خؼفٖص خبى اهسفبف 130تخؼفٖص نيٖج يٌِب يٌغ غؼسج ضؼاؼث 
تًغ ػهم  خيلأ الأؼهٌٖج تبهؽٖح . أً ٖنًّ اهؽٖح تًغ خؼفٖضَ ؼائلبً خيبيبً ّٖسة 

ذى خغيؼ فٕ ضيبى ٖضخّٔ . اهيؼفص ّخغوق تؿغاغث يً اهفوًٖ ّٖضنى اهغوق تبهتؼافًٖ 
يوٓ ذوز يسؼّـ يى يؼايبث تلبء اهضيبى ييخوئبً تبهذوز ّإؽاهج اهيبء اهؽائغ ّإمبفج 

ٌكف خؼفى اهؽسبسج يً اهضيبى ّٖفضق ّتًغ يمٕ عيؾ ؿبيبح ّ. ذوز سغٖغ 
. ٖغل يوٓ ّسّغ اهؿخٖبؼًٖ ( خغتـ ) إً هِّؼ أٔ ينبؼث . اهؽٖح 

( : تبلهيكروشكوة ) الكشف عو الشحن الحيواىي  4-3-5
ٌ ّخّمى فٕ أٌتّتج  1هونفف يً ّسّغ اهفضى اهضّٖإٌ ّٖؽً يً اهًٌٖج 

ث تلنً ّخخؼم هيغث ذلاذًٖ خؿغ الأٌتّة. يل يً الإٖخؼ  100اعختبؼ ذى ٖمبف إهِٖب 
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فٕ ضبهج ّسّغ فضى ضّٖإٌ خهِؼ . غكٖلج فٕ يبء غؼسج ضؼاؼخَ كفؼ يئّٖج 
توّؼاح ٖينً اهنفف يوِٖب خضح اهيٖنؼّؿنّة تؿضة نيٖج يً ُػٍ اهتوّؼاح 
. ّّمًِب يوٓ فؼٖضج اهيٖنؼّؿنّة ّخغنٖخِب تؿؼيج تّاؿنج غنبء اهفؼٖضج 

: خقدير درجج الاىصهبر   4-3-6
غؼسبح  10اهغًُ فٕ أكل ّكح يينً يٌغ غؼسج ضؼاؼث لا خؽٖغ يوٓ  ٖكِؼ

ّإػا ختًٖ أً , فّق غؼسج الاٌكِبؼ اهنوٕ هوغًُ ّٖيؽر سٖغاً تنؼٖلج اهخضؼٖم 
اهغًُ اهيٌكِؼ غٖؼ ؼائق فٖؼفص ُّّ لا ٖؽال ؿبئلًا علال ّؼق خؼفٖص خبى 

ؿعً اهغًُ ٔ. اهسفبف يى اؿخًيبل كيى ؽسبسٕ يؿعً يً اهعبؼر تغلاف خؿعًٖ 
ى فّق غؼسج اٌكِبؼٍ 10اهؼائق ذبٌٖج ّيٌغ ّكّل غؼسج ضؼاؼخَ إهٓ ضّاهٕ 

( ؿى  10.2)خغيؾ الأٌتّتج اهفًؼٖج فَٖ ضخٓ ٖكًغ فِٖب يٌَ يب اؼخفبيَ 
ى ّٖضبفه يوٓ  15ّّٖمى الأٌتّة اهفًؼٔ فٕ تؼاغ هعفل غؼسج ضؼاؼخَ إهٓ 

. ؿبيج  16ً ُػٍ اهغؼسج هيغث لا خلل و
ٖعؼر الأٌتّة اهفًؼٔ يً اهتؼاغ ّٖؼتن إهٓ يٖؽاً ضؼاؼث تضٖد خنًّ ٌِبٖخَ 

اهؿفوٖج يسبّؼث خيبيبً هيؿخّغو ؽئتق يٖؽاً اهضؼاؼث ، ّٖمى يٖؽاً اهضؼاؼث 
ّالأٌتّة اهفًؼٔ فٕ ضّسوج أّ فٕ تٖفؼ فَٖ يبء تبؼغ ّّٖمى اهتٖفؼ يوٓ ؿعبً 

خضؼٖم اهيؿخيؼ هويبء تضٖد خؼخفى غؼسج ٌتغأ ييوٖج اهخؿعًٖ يى ال. نِؼتبئٕ 
ّخلاضه غؼسج ضؼاؼث اهيبء اهخٕ ٖتغأ يٌغُب اهغًُ . غكٖلج / ى  2ضؼاؼخَ تيًغل 

 .ّخؿسل يوٓ أٌِب غؼسج اٌكِبؼ اهغًُ . فٕ اهكًّغ فٕ الأٌتّتج 
: درجج الاىكشبر  4-3-7

ّؿِّهج ُّّ أنذؼ يلبٖٖؾ الاٌنؿبؼ اٌخفبؼاً ّٖيخبؽ تتؿبنخَ  آتيٖؿخًيل سِبؽ 
اؿخًيبهَ ّتبؿخعغايَ فٕ اهؿّائل ّاهيّاغ اهكوتج ّكلاضٖخَ لإينبء يًبيلاح فٕ 

ّلإسؼاء الاعختبؼ  0.0001تغكج يلغاؼُب (  1.7000-1.3000) يسبل ّاؿى يً 
تِػا اهسِبؽ خّمى كنؼاح يً اهؿبئل اهيؼاغ اعختبؼٍ هخنًّٖ غفبء ؼكٖق تًٖ 

ييوٖج اهلٖبؾ يينٌج ضخٓ تبهٌؿتج يّفّؼٔ اهسِبؽ ُّػا اهغفبء اهيخنًّ ٖسًل 
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ّٖلبؾ يًبيل اٌنؿبؼ اهؿّائل تِػا . هوؿّائل ػاح الأهّاً اهلبخيج أّ غٖؼ اهففبفج 
اهسِبؽ يً نؼٖق كٖبؾ اهؽاّٖج اهضؼسج هلاًٌنبؾ اهنوٕ هويبغث اهيعختؼث يٌؿّتبً 

 إلا أً خغؼر اهسِبؽ ٖنًّ يضؿّتبً. إهٓ اهسِبؽ ّيمؼّتبً تيًبيل اٌنؿبؼ اهؽسبر 
 .تضٖد ٌلؼأ يًبيل اٌنؿبؼ اهؿبئل يتبفؼث 

خّمى تمى كنؼاح يً اهؽٖح أّ اهغًُ اهيٌكِؼ غؼسج ضؼاؼخِب   :  اشخعهبله 
20 ّ 40ى هوؽّٖح ّ 65ى هوغًُّ فٕ اهسِبؽ  ى هوغًُّ اهخٕ خؽٖغ غؼسج

ى ّإػا اعخوفح غؼسج ضؼاؼث اهخلغٖؼ ٖسؼْ اهخكضٖص يوِٖب  40اٌكِبؼُب يً 
هنل غؼسج يئّٖج يى اهًوى أً يًبيل  0.000365اهخكضٖص ّكغؼٍ  تبؿخعغاى يًبيل

 .الاٌنؿبؼ ٖؽٖغ نويب اٌعفمح غؼسج اهضؼاؼث 
(  20 -د )  0.00035+ ن  غ= ن  20:                          في الزيوح 
(  40 -د )  0.00036+ ن غ= ن   40                        : في الدهوو 

 (65 -د )  0.00036+ ن غ= ن  65: جج الاىصهبر في الدهوو الهرخفعج در
 . غؼسج ضؼاؼث الاعختبؼ: ضٖد أً غ 

 " :الكذبفج"الوزو الىوعي   4-3-8

اهٌؿتج اهّؽٌٖج هضسيًٖ يخؿبًّٖٖ ختٌٓ اهنؼق اهًبغٖج هخلغٖؼ اهّؽً اهٌّيٕ يوٓ 
: ًٖ يذل اهٌؿتج اهضسيٖج هّؽًٌٖ يخؿبّٔ أّ,  ( غ يٖؽاً ّؿخفبلّ كٌٌٖج اهنذبفج)  يذلًا

 . اهِٖغؼّيخؼاح
: طريقج قىيىج الكذبفج   -1

ختٌٓ ُػٍ اهنؼٖلج يوٓ يلبؼٌج أّؽاً اهضسّى اهيخؿبّٖج يً اهؿبئل ّاهيبء يٌغ 
غؼسج ضؼاؼث يًٌٖج ، ّخخأهف كٌٌٖج اهنذبفج يً ّيبء ؽسبسٕ يكيى تضٖد ٖضخّٔ 

ً تّاؿنخِب ّٖيم.  غائيبً يوٓ ضسى يًًٖ يً اهؿبئل يٌغ غؼسج ضؼاؼث يًٌٖج
. اهضكّل يوٓ أنتؼ غؼسج يً اهغكج فٕ خلغٖؼ اهّؽً اهٌّيٕ هوؿّائل 

    : أٌّاويغث  ّهِب يبغث
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هلٖبؾ غؼسج ئِب تيٖؽاً ضؼاؼث غ غنبٔؽّاهتنٌّيٖخؼ ُّّ أتؿنِب ّٖينً ح* 
 .فِٖب  ضؼاؼث اهؿبئل

  تػؼاو سبٌتٕ هَ أٌتّتج فًؼٖج همتن ضسى اهؿبئلاهلٌٌٖج ٌفؿِب غٔ ؽّّٖينً ح* 
هق فٕ وٖيلأ اهؿبئل تِب ّح Uيوٓ فنل ضؼف ّكغ خنًّ كٌٌٖج اهنذبفج أٌتّة * 

ٖخيغغ اهؿبئل ّخعؼر اهنيٖج اهؽائغث إهٓ ضٖد ضيبى يبئٕ يٌغ غؼسج ضؼاؼث يًٌٖج 
.  ًًّٖٖ ّؽٌَفٕ اهيٖؽاً هق ؤّالأٌتّة اهعبؼر ذى ٖسفف 

 :طريقج الاشخعهبل 
 .خّؽً اهلٌٌٖج ُّٕ فبؼغج ّسبفج  -1
ى يً اهغؼسج  ) 3-2) تـ خيلأ إهٓ ٌِبٖخِب تيبء غؼسج ضؼاؼخَ أكل ذى  -2

. اهيؼاغ خلغٖؼ اهّؽً اهٌّيٕ يٌغُب 
خؿغ اهلٌٌٖج تبهغنبء اهؽسبسٕ اهيكٌفؼ اهػٔ ٖخّؿنَ أٌتّتج فًؼٖج ضٖد  -3

 . ٌٖغفى اهيبء اهؽائغ يٌِب هخفبغٔ اٌضتبؾ أٖج فلبيبح ُّائٖج تغاعوَ
      تبهيبء يٌغ غؼسج اهضؼاؼث اهينوّتج ّخخؼم هيغثخغيؼ اهلٌٌٖج إهٓ ؼكتخِب  -4

غكٖلج ضخٓ خنخؿة يضخّٖبخِب غؼسج ضؼاؼث اهضيبى اهيبئٕ ذى خؽال آعؼ (  20-30 )
اهفًؼٖج تّاؿنج ّؼكج خؼفٖص يى يغى يلايؿج ث كنؼث يً اهيبء يوٓ فُّج الأٌتّة

 . اهّؼكج اهفُّج ضخٓ لا خؿضة اهيب يً اهغاعل
 . اهضيبى اهيبئٕ ّخسفف سٖغاً ذى خّؽًخؼفى اهلٌٌٖج يً  -5
تٌفؾ اهنؼٖلج خيلأ اهلٌٌٖج تبهؿبئل اهيؼاغ خلغٖؼ نذبفخَ اهٌّيٖج ّخًغل غؼسج  -6

.   ضؼاؼخَ تّاؿنج اهضيبى اهيبئٕ ذى خسفف ّخّؽً
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 = ويكوو الوزو الىوعي لمشبئل 
 وزو القىيىج فبرغج وجبفج    -وزو القىيىج هع الشبئل عىد درجج  د  

 وزو القىيىج فبرغج وجبفج    -القىيىج هع الهبء عىد درجج  د    وزو 
كذبفج الهبء عىد الدرجج د × القيهج الىبخجج : ويكوو الوزو الىوعي لمشبئل هو 

خكِؼ يٌٖج اهغًُ ّخؼفص هفكل اهؼّاؿة ّآذبؼ اهؼنّتج : تبهٌؿتج هوغًُّ  -6
ٌٌٖج تبهغًُ اهيؿبل ّخؿخنيل ى ذى خيلأ اهق 60يٌِب ذى ختؼغ إهٓ غؼسج خلل كوٖلًا يً 

اهخسؼتج ضؿة الاعختبؼ اهؿبتق يى يؼايبث متن غؼسج اهضيبى اهيبئٕ يٌغ اهغؼسج 
60  تبهغًُ اهيؿبل ّٖنًّيى ى ذى خّؽً اهلٌٌٖج : 

 =  الوزو الىوعي لمدهو
وزو القىيىج فبرغج وجبفج      -60وزو القىيىج هع الدهو عىد درجج     
وزو القىيىج فبرغج وجبفج       -20هبء عىد درجج وزو القىيىج هع ال    

 :هلاحظج 
هخفبغٔ اٌضتبؾ اهفلبيبح اهِّائٖج فٕ اهلٌٌٖج ٖسة يٌغ يوئِب أً ٖكة اهؽٖح  

تتنء إهٓ ٌبضٖج سغاؼُب ذى خخؼم هختؼغ تًغ إخيبى يوئِب تغًّ كوٌؿّث ضخٓ خخؿؼة 
 . الأيؼ إهٓ فخؼث يً اهّكحُػا يٌِب فلبيبح اهِّاء ّكغ ٖضخبر 

 : طريقج هيزاو وشخفبلد -2
أً اهسؿى اهكوة )  :كبيغث أؼعيٖغؾ اهخٕ خلّل يوٓ ختٌٓ ُػٍ اهنؼٖلج 

فٖغيؼ  .(  ٖؿبّٔ ّؽً اهؿبئل اهيؽاشًٖبٌٕ ٌلكبً فٕ ّؽٌَ فٕ ؿبئل غيّؼ اهى
, ّٖلغؼ اهٌلق فٕ ّؽٌَ  ( غ ) سؿى يب ػٔ ضسى ذبتح فٕ اهيبء يٌغ غؼسج ضؼاؼث

ّتٌفؾ اهنؼٖلج فئً ( غ ) يبء اهيؽاش يٌغ غؼسج اهضؼاؼث ُّػا اهٌلق ًٖبغل ّؽً ال

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 337 

اهٌلق فٕ ّؽً اهسؿى إػا يب غيؼ فٕ اهؿبئل اهيؼاغ ضؿبة ّؽٌَ اهٌّيٕ يٌغ ٌفؾ 
. غؼسج اهضؼاؼث ؿًٖنٕ ّؽً اهؿبئل اهيؽاش يٌغ ُػٍ اهغؼسج 

إهٓ ّؽً اهيبء اهيؽاش يٌغ   ( غ )ّاهٌؿتج تًٖ ّؽً اهؿبئل اهيؽاش يٌغ اهغؼسج  
ُّػا اهيٖؽاً يًغ هلؼاءث اهّؽً . اهغؼسج ُّ اهّؽً اهٌّيٕ اهٌؿتٕ هوؿبئل ٌفؾ 

هػهم ٖسة إسؼاء نل اهخلغٖؼاح يٌغ ُػٍ  oى 15.5اهٌّيٕ اهٌؿتٕ يٌغ اهغؼسج 
نيب أٌَ ّٖسغ سغاّل خكضٖص هتًل اهؿّائل فٖينً تػهم إسؼاء اهلٖبؾ . اهغؼسج 

.  oى 15.5يٌغ غؼسج ضؼاؼث أعؼْ ذى خكضٖضِب يٌغ اهغؼسج 
 : ( هقيبس الكذبفج )طريقج الهيدروهخر  -2

هوِٖغؼّيخؼ ّؽً ذبتح فًٌغيب ًٖوق فٕ ؿبئل فئٌَ ٖغنٓ إهٓ اهًيق اهػٔ ٖنًّ 
ٖغؼر سػو اهِٖغؼّيخؼ هلؼاءث . فَٖ ّؽً اهيبء اهيؽاش يؿبّٖبً هّؽً اهِٖغؼّيخؼ 

 oى ( 15.5  )اهنذبفج اهٌّيٖج يتبفؼث إػا يب اؿخًيل يٌغ غؼسج ضؼاؼث يًٌٖج يبغث 
 . ّاهلٖيج اهٌبخسج يتبؼث يً اهّؽً اهٌّيٕ اهٌؿتٕ هوؿبئل

.  ّخغؼر اهِٖغؼّيخؼاح هخًًٖٖ كؼاءث يسبلاح مٖلج ّّاؿًج يً اهنذبفج اهٌّيٖج
فيذلًا ّٖسغ ُٖغؼّيخؼ هلؼاءث اهّؽً اهٌّيٕ هوؿّائل الأعف يً اهيبء ّآعؼ هلؼاءث 

هّامص أً يذل ُػٍ اهِٖغؼّيخؼاح ّيً ا.  اهّؽً اهٌّيٕ هوؿّائل الأذلل يً اهيبء 
خلؼأ يسبلاح ّاؿًج يً اهّؽً اهٌّيٕ لا ٖينً كؼاءخِب تٌفؾ اهغكج اهخٕ اهيغؼسج 

هػهم فِٕ  اهِٖغؼّيخؼاح اهخٕ خًًٖ يسبلًا مٖلبً يً اهّؽً اهٌّيٕةاهخٕ خلؼأ تِب 
ّيً ذى ٖخى خلغٖؼ اهّؽً اهٌّيٕ  .خؿخًيل هخًًٖٖ اهّؽً اهٌّيٕ اهخلؼٖتٕ هوؿبئل 

غكج تبعخٖبؼ ُٖغؼّيخؼ خًنٕ خغؼٖسبخَ اهيسبل اهخلؼٖتٕ هوّؽً اهٌّيٕ اهؿبتق ة
ّخّسغ ُٖغؼّيخؼاح عبكج يكٌّيج هخًنٕ كؼاءاح أعؼْ غٖؼ اهلؼاءاح . خلغٖؼٍ 

 . اهغاهج يوٓ اهّؽً اهٌّيٕ
ّفٕ ضبهج اهؿّائل الأذلل يً اهيبء .   فِٖغؼّيخؼ اهتّيَٖ خلؼأ غؼسبح اهتّيَٖ 
 : ٍ ٖينً خضّٖوِب إهٓ كٖى اهّؽً اهٌّيٕ تّاؿنج اهيًبغهجً غؼسبح اهتّيٕإف
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                                  145 
      =الوزو الىوعي      

 قراءث التوهيه   -145                         
 :ّفٕ ضبهج اهؿّائل الأعف يً اهيبء فئً 

                                  140 
   =   الوزو الىوعي  

                 التوهيه قراءث+  140                          
 :طريقج الاشخعهبل 

ى ّٖكة فٕ أٌتّة اعختبؼ ػّ كنؼ أنتؼ كوٖلًا 15.5ٖتؼغ اهؿبئل إهٓ غؼسج  -1
 .يً كنؼ اٌخفبط اهِٖغؼّيخؼ

ٖغيؾ اهِٖغؼّيخؼ تونف فٕ اهؿبئل ّٖغفى كوٖلًا إهٓ يب خضح يؿخّْ ٌلنج  -2
 . اغل هوخغوة يوٓ خأذٖؼ اهوؽّسج ّاهخّخؼ اهؿنضٕاهخى

 .ٖخؼم هٖذتح ّخؤعػ كؼاءث اهِٖغؼّيخؼ يٌغ يؿخّْ اهؿبئل  -3
ى ضخٓ ٖينً كؼاءث اهّؽً 15.5ّٖسة ضفه غؼسج ضؼاؼث اهؿبئل يٌغ غؼسج 

ّّٖسغ هتًل أٌّاو اهِٖغؼّيخؼاح سغاّل  .اهٌّيٕ يتبفؼث يً اهِٖغؼّيخؼ 
غ غؼسج ضؼاؼث يعبهفج هوغؼسج اهخٕ غؼر يٌغُب لإسؼاء اهخكضٖص اهلاؽى يً

 .اهِٖغؼّيخؼ 
 : المزوجج  4-3-9

خًتؼ اهوؽّسج يً كٖبؾ الاضخنبم اهغاعوٕ هوسؽٖئبح أٔ كٖبؾ كّْ الاضخنبم 
( . الاٌؿٖبة أّ اهؿّٖهج )  اهعفٖج اهٌبخسج يً اهلّْ اهيلبّيج اهخٕ خًٖق اهضؼنج

ّهػا فئً اهوؽّسج خعخوف تبعخلاف خًخيغ اهلّْ اهيلبّيج يوٓ غؼسج اهضؼاؼث ، 
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ّخًخيغ هؽّسج الأضيبل اهغٌُٖج ّاهغوٖؿٖؼٖغاح اهذلاذٖج يوٓ .  غؼسبح اهضؼاؼث
خؤغٔ . ُب ّغؼسج يغى خفتى ٌّيٖخِب ّعبكج نّل اهؿوؿوج فٕ الأضيبل اهغٌُٖج

ؽٖبغث اهنخوج اهسؽٖئٖج إهٓ ؽٖبغث اهوؽّسج ، تٌٖيب خؤغٔ غؼسج يغى اهخفتى إهٓ 
خًختؼ هؽّسج اهؽٖح يبهٖج لاضخّائَ يوٓ سؽٖئبح نتٖؼث خخضؼم  .ّسج اٌعفبل اهوؽ

.  خسبػة غاعوٖج تًٖ اهؿلاؿل الأهٖفبخٖج فٕ سؽٔء اهغوٖؿٖؼٖغ تتنء تؿتة كّْ
ُّٕ يتبؼث  : تبلتواز نيب ًٖتؼ يً ّضغث اهوؽّسج. تلٖى ٌؿتٖج اهوؽّسج ًّٖتؼ يً 

يؿبضج نل ًّٖٖ يخّاؽًٖٖ اهخٕ إػا نتلح يوٓ ّاضغث اهيؿبضج تًٖ يؿحاهلّْ يً 
ٖضغد اعخلاف فٕ ؿؼيج الاٌؿٖبة تًٖ ؿى  1ّٖتًغاً يً تًمِيب  2ؿى 1يٌِيب 

ٖخى ّ. يً اهتّاؽ  100/  1ًٖبغل : ّاهؿٌخٖتّاؽ . ذبٌٖج / ؿى  1يلغاؼٍ اهيؿخًّٖٖ 
سِبؽ اؿخّاهغ ػّ الأٌتّتج اهفًؼٖج ّسِبؽ : أسِؽث ٌػنؼ يٌِب كٖبؾ اهوؽّسج تًغث 

 .ّسِبؽ أٌنوؼ اهؿبكنج  ُّتل ػّ اهنؼث
:  Anglerوصف جهبز أىكمر 

 :ضٖد  ليٌغ غؼسج ضؼاؼث اهخسؼتج تـ ٌؼيؽ هوؽّسج ؿبئل تِػا اهسِبؽ    
                                              زهو شيلاو حجن هعيو هو الشبئل=   ل  

 زهو شيلاو ىفس الحجن هو الهبء         
 
كًؼٍ ,  يبء أؿنّإٌ ٖضٖن تَ ضيبى يبئٕ هوخؿعًٖٖخأهف ُػا اهسِبؽ يً ّ  

يوٓ فنل يعؼّن هَ فخضج كغٖؼث خؿيص هؿٖلاً اهؿبئل ، هَ غنبء ٖيؼ تَ يٖؽاً 
                 فٕ أؿفل اهّيبء اهغاعوٕ ضّسوج عبكج ػاح ؿًج ّ .ضؼاؼث ّيضؼّم 

 لاؿخلتبل يٌٖج اهؿبئل ّخلبؾ اهوؽّسج يبغث يٌغ غؼسبح 3ؿى(  240 -100) 
( . اهؽٖح أّ اهغًُ ) ّػهم ضؿة ٌّيٖج اهؿبئل  ى(  65  –40 -20)  اهضؼاؼث
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ّخًنٕ اهيؼاسى يًوّيبح يً اهوؽّسج اهضؼنٖج اهخٕ خيذل اهوؽّسج اهغٌٖبيٖنٖج 
ّاهسغّل اهخبهٕ ّٖمص ( st = 100 c. st )  1ّاهنذبفج ًّٖتؼ يٌِب تّضغث اهؿخّم   

 : اهوؽّسج اهضؼنٖج فٕ تًل اهؽّٖح ّاهغًُّ
 

 الهواد الدهىيج
   CPالمزوجج  

2040 ن65 نن 

 8-7 26-22 65-10 سًٌٖ اهػؼث 

 7-6 22-20 60-40 اهنخبً

 7-6 22-20 - ٌّاث اهٌعٖل

 9-8 35-30 - اهٌعٖل

 22-20 155-130 1150-850 اهعؼّو

 11-10 35-30 106-95 اهوفح

 8-7 25-21 63-58 اهكّٖب

 8-7 24-20 61-55 يتبغ اهفيؾ

 9-8 35-30 - فضى اهتلؼ
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 اهفظل اهراتؾ

. تلاؼرحثؿتذ تٛٚ٪ٞثة٪د  4-4
ر٘ؽ٪ؿ ٠قج تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ ٩ٔ تٛٞثؽخ تٛؼثٝ حثلاقرؼلام حأ٪رؿ تٛحرؿ٥ل   4-4-1
.  ر٘ؽ٪ؿ تٛحؿ٥ر٪ٟ  4-4-2
. تؼرحثؿ ٣ثٕٟٛ  4-4-3
. تؼرحثؿ حٜ٪٪ؿ  4-4-4
.  تؼرحثؿ ح٥ؽ٪ٟ  4-4-5
.  ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ  4-4-6
.   ر٘ؽ٪ؿ ؽؿضد ٥ض٥ؽخ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ 4-4-7
.  ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ  4-4-8
.  ر٘ؽ٪ؿ تٛع٥ٞود  4-4-9
.  ر٘ؽ٪ؿ تٛؿٞثؽ  4-4-10
.  ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ  4-4-11
.  ٗؿ٪٠د تلأق٪ر٪ل  4-4-12
.  ر٘ؽ٪ؿ ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ  4-4-13
. تٛٚلٓ ٍٟ تٛنثح٥ٟ ىؿ٪٘د ٥٥ٛٓ  4-4-14
. تٛٚلٓ ٍٟ تٛـ٪٥ذ تَٛٞؽ٠٪د  4-4-15
. ٞثه تٛؽ٠٣٪د حثٛٚؿ٥ٞثر٥ّؿتٔ٪ث ىؿٖ رعٜ٪ل تلأط 4-4-16
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راتؾ  اهفظل ال
:  ائٌجيالاخختبراح اهنٌى 4-4

 : ر اهتخرولاٌحػرٌلج الاشخخلاط ةةخلدٌر ٌشتج اهزٌح فً اهيبدث اهخبى  4-4-1  

تقرؼلام تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ تٛؼثٝ ٟٞ تَٛ٪٠د حثقرَٞثل ٞؾ٪ج لا ٍٜٞ٪د رضؿ٨ 
تٛحرؿ٥ل أ٥ ت٤ٛٚقثٟ ٥رضؿ٦ ٍٜٞ٪د  ؿ٪ذ، ٥تٛٞؾ٪ج تٕٛٞول ٍثؽخ ٥٣ ت ٞثة٩

ع٪ز ٪٥وٌ تٛٞؾ٪ج تٛق٤ل تٛرىث٪ؿ ذ ٥٩ٛتلاقرؼلام ٩ٔ ض٤ثـ ٪ؽ٧ٍ ض٤ثـ قٚف
٥٪٥وٌ تٛؽ٥ؿٖ ٩ٔ عٞثٝ ٞثة٩ ٥٪رنل حثٛؽ٥ؿٖ أ٠ح٥حد تلاقرؼلام ؽ٥ؿٖ ٩ٔ 

٥تٛر٩ ٪٥وٌ ح٤ث ٥ـٟ ٥َٜٞٝ  ٟٞ تٛق٪٥ٜٜـ(  ؼؿى٥لد )ع٪ز ٪٥وٌ ح٤ث ٚلرحثٟ 
.   ج تٛؽ٣ٟ أ٥ تٛـ٪ذ تٛؼثٝ ح٤ثٟٞ تَٛ٪٠د تٛٞؿتؽ ر٘ؽ٪ؿ ٠ف

٩٤ٔ (  ق٪٥ٕٟ )ررنل حأ٠ح٥ج تلاقرؼلام أ٠ح٥حد ضث٠ح٪د ٜٞر٥٪د رَٞل ٥ي٪ٕد 
رقٞظ حرضٞ٪ٌ تٛقثةل تٛٞٚسٓ ٩ٔ أ٠ح٥حد تلاقرؼلام إ٧ٛ تؿرٕثً َٞ٪ٟ ٪َ٘ح٢ ت٠ؽٔثً 

تٛقثةل ٍٟ ىؿ٪ٖ أ٠ح٥ج تٛق٪٥ٕٟ إ٧ٛ تٛؽ٥ؿٖ ٥ٍثؽخ رٜٓ تَٛ٪٠د ض٪ؽتً ح٥ؿٗد رؿل٪ظ 
 . ٥ٟٞ سٝ ٥و٤َث ٩ٔ أ٠ح٥حد تلاقرؼلام  ت ٩ٔ تٛؼؿى٥لدٗحل ٥و٢َ

٪ؿٚج ٩ٔ أ٧ٍٜ أ٠ح٥حد تلاقرؼلام ٞٚسٓ ٞثة٩ ٠٥يؿتً ٥ٟٚٛ تٛٞؾ٪حثذ تٛٞقرَٜٞد 
ٍحثؿخ ٍٟ ق٥تةل ى٪ثؿخ ٥قؿ٪َد تلالرَثل ٛؾٛٙ ٪ضج أٟ ر٥ٟٚ ٚل ت٥ٛنلاذ 

عر٧ لا ٟ ٪٥ٟٚ رٚس٪ٓ تلأحؼؿخ ٩ٔ تٛٞٚسٓ ٚثٞلًا أتٛـضثض٪د ٞعٚٞد تلإّلاٖ رٞثٞثً ٥
 .  ررقؿج تلأحؼؿخ ٧ٍٜ تٛٞٚسٓ ٥٪قرعقٟ أٟ ٪٥ٟٚ تٛض٤ثـ حأض٢َٞ ٟٞ تٛـضثش

 :  ػرٌلج اهـيل
٩ٔ ٥ؿٗد ٥وٌ ُ ٟٞ تَٛ٪٠د تٛضثٔد ٥تٛٞىع٠٥د ٥ذ(  5  –4) ٨ ل٪ؤؼؾ ع٥ت

٥رٜٓ ض٪ؽتً سٝ رٜٓ ٣ؾ١ ح٥ؿٗد رؿل٪ظ سث٠٪د حع٪ز رح٧٘ ت٥ٛؿٗد تٛسث٠٪د ٕٞر٥عد رؿل٪ظ 
خ ض٤ثـ تلاقرؼلام سٝ رقؽ ٣٥ٔد تٛؼؿى٥لد كؼؿى٥٥ر٥وٌ ٩ٔ , ٟٞ ض٤د ٥تعؽخ 

 .  حثٛن٥ٓ تٛـضثض٩ ٠ٌٞٛ ؼؿ٥ش ٞعر٥٪ثر٤ث ؼثؿضثً ؼلال ٍٜٞ٪د تلاقرؼلام
ع٥ت٩ٛ  أ٥ ت٤ٛٚقثٟ ٩ٔ تٛؽ٥ؿٖ( ؿ تٛحرؿ٥لإ٪ذ )ر٥وٌ ٚٞ٪د ٚثٔ٪د ٟٞ تٛٞعل  -1
 .ٞل ٟٞ تلأس٪ؿ ٩ٔ تٛؽ٥ؿٖ  25
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 .  ؽ٪ؿٚج تٛض٤ثـ ٌٞ تٛرأٚؽ ٟٞ ضؿ٪ثٟ تٛٞثء ٩ٔ تٛٞحؿ -2
 . تقرؼؽتٝ عٞثٝ ٞثة٩ جقثٍثذ (  8 - 6 ) رضؿ٦ ٍٜٞ٪د تلاقرؼلام ٛٞؽخ -3
٩ٔ عٞثٝ ٞثة٩ أ٥ ٧ٍٜ ٞقؼٟ ٤ٚؿحثة٩ قؼٟ تٛٞعل ٩ٔ تٛؽ٥ؿٖ حٜىٓ ٨ -4

/ ٗىؿخ  150حع٪ز ٪٥ٟٚ ر٥ترؿ ٗىؿتذ تلأس٪ؿ تٛٞرٚثسٕد تَٛثةؽخ إ٧ٛ تٛؽ٥ؿٖ ع٥ت٩ٛ 
تٛضقٝ تٛنٜج تٛٞؿتؽ  ٗى ٧ٍٜترف٥ذررٚثسٓ أحؼؿخ تٛٞعل ٩ٔ تٛٞحؿؽ ؽٗ٪٘د ٥

 .  ٥٣ ٗثحل ٛلا٠علال ٩ٔ تٛٞعل ٣٥ٚؾت ٪٠عل ٢٠ٞ ٞثتٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ ٢٠ٞ تقرؼلام 
٠ٍؽٞث ٪حِٜ تٛٞع٥ٜل ٞقر٦٥ أ٧ٍٜ ٟٞ تٛٞقر٦٥ ت٨٥َٜٛ ٛلأ٠ح٥ج تٛؽٗ٪ٖ ٪٥َؽ 

ل ٞث طتٛرٚثسٓ ٩ٔ تٛٞحؿؽ ٥ ٔ٪ق٘ى تٛٞع٥ٜل ٩ٔ تٛؽ٥ؿٖ ٣٥ٚؾت ٪رثحٌ تٛٞعل تٛرحؼؿ ٥
ـ ٞع٥ٜل ٨رؿٙ٪ـؽتؽ سٝ ٪ق٘ى تٛٞع٥ٜل إ٧ٛ تٛؽ٥ؿٖ ٣٥ٚؾت  ٪ٟٞٚ ع٢ٜ ٟٞ تٛٞثؽخ
 .  تٛؽ٥ؿٖ ٧ٍٜ تٛررثحٌ

.  ؽٗثةٖ (  8-7 ) ٪ضج ٞلاعيد عؽ٥ز رٕؿ٪ِ تٛٞؾ٪ج ٟٞ ضقٝ تٛض٤ثـ ٚل -5
ؿٌٔ تٛؼؿى٥لد ٟٞ تٛض٤ثـ ج٪ضؿ٦ تٛرؼٜم ٟٞ تٛٞؾ٪ج حَؽ ت٠ر٤ثء تَٜٛٞ٪د  -6

 .  ء ضقٝ تٛض٤ثـ حثٛٞؾ٪جسٝ ر٥ن٪ل تٛض٤ثـ سث٠٪د ٌٞ إضؿتء تٛرقؼ٪ٟ ٛع٪ٟ تٞرلا
تٛٞرح٩٘ ٟٞ تٛٞؾ٪ج ٥تٛؽ٣ٟ ٩ٔ تٛؽ٥ؿٖ ٪٠٘ل إ٧ٛ ٚأف ـضثض٩ ٥َٜٞٝ ت٥ٛـٟ  -7

قثٍثذ ٥ؾٛٙ ٛرحؼ٪ؿ تٛضـء  8ٝ ٛٞؽخ  ٥100٪٥وٌ ٩ٔ ٔؿٟ ٤ٚؿحثة٩ ٠ٍؽ ؽؿضد 
سٝ ٪٥ـٟ , سٝ ٪٠٘ل تٛٚأف إ٧ٛ ٞضٕٓ إ٧ٛ أٟ ٪حؿؽ .  تٛٞرح٩٘ ٟٞ تٛٞؾ٪ج ٌٞ تٛؽ٣ٟ

ٟ ـ٥٣ ٢٠ٞ٥ تٛٚأف ٥٣٥ ٔثؿُ ٥٥ـ٢٠ حَؽ رحؼ٪ؿ تلأس٪ؿ ٪٥ٟٚ تٕٛؿٖ ح٪ٟ ٥ـٟ ٥
ج ٠قحر٢ ت٩ٔ تَٛ٪٠د ٥٪ٟٞٚ ٟٞ ؾٛٙ عف(  تٛؽ٣ٟ أ٥ تٛـ٪ذ )٪ؿ٨ زتٛٞقرؼٜم تلأ

 . تٛٞة٥٪د 
٪عؾؿ تقرَٞثل تٛرقؼ٪ٟ تٛٞحثلؿ ٠ٍؽ تلاقرؼلام حٞعلاذ ؾتذ ؽؿضد ّٜ٪ثٟ  -8

 .(  ٪ؿ تٛحرؿ٥لزت٥ت٤ٛٚقثٟ ٥رؿ ٨تلا) ٠ٞؼٕود ٥ؾتذ ٗثحٜ٪د ٛلالرَثل تٛقؿ٪ٌ ٞسل 
وزً اهزٌح اهيشخخوط                         

 100× =                                 وخنوً اهٌشتج اهيئوٌج هوزٌح
وزً اهـٌٌج                     
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 :٥ؾت أؿ٪ؽ ر٘ؽ٪ؿ ٠قحد تٛـ٪ذ ٧ٍٜ أقثف ت٥ٛـٟ تٛضثٓ رقرَٞل تَٛٞثؽٛد تٛرثٛ٪د 
اهٌشتج اهيئوٌج هوزٌح                                                 

=                 اهٌشتج اهيئوٌج ؿوى أشبس اهوزً اهجبف 
% اهرػوتج   –100                                               

: خلدٌر اهتروخًٌ  4-4-2
ٟٞٚ ٢٠ٞ٥٨ ٠رؿ٥ض٪ٟ ٩ٔ تٛحؾ٥ؿ تٛـ٪ر٪د ٩ٔ٥ تٛٚقحد لرقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛىؿ٪٘د ٛر٘ؽ٪ؿ ت

  . Seٌٞ ٥قثةى تٛـةحٖ ٥تٛق٪ٜ٪٠٪٥ٝ خ ىؿ٪٣ٖؾ١ تل٥رقرؼؽٝ .  َٞؿٔد ٚٞ٪د تٛحؿ٥ر٪ٟ
 :الأجهزث اهيشخخديج  

. ٌٞ ٞنؽؿ عؿتؿ٨ , ض٤ثـ ٜٚؽت٣ل ٤ٜٛوٝ ٥تٛر٘ى٪ؿ  -
. ٞل  ٥ٗ800تؿ٪ؿ ٜٚؽت٣ل عضٝ  -
. ـضثضد رضٞ٪ٌ أ٥ تقر٘حثل  -

 : اهنواضف اهيشخخديج 
. أٚق٪ؽ تٛـةحٖ  –ـةحٖ  -
.  1.84ٔر٢ عٞه تٛٚحؿ٪ذ ٚسث -
( . ٞ٪ك /  20) ح٥ؽؿخ َٞؽٟ تٛؼثؿن٪ٟ  -
. ٚحؿ٪رثذ تٛح٥رثق٪٥ٝ أ٥ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -
٩ٔ تٛٞثء  %  4ٞع٥ٜل ق٥ٕٛ٪ذ تٛح٥رثق٪٥ٝ أ٥ تٛن٥ؽ٪٥ٝ ح٠قحد  -
.   % 30رؿٚ٪ـ ٞع٥ٜل ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -
. ٍ٪ثؿ٨  0.10ٞع٥ٜل ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -
. ٍ٪ثؿ٨  0.5ٞع٥ٜل عٞه تٛٚحؿ٪ذ  -
. ٍ٪ثؿ٨  0.10ؿ٪ذ ٞع٥ٜل عٞه تٛٚج -
أ٥ ٞع٥ٜل , ٩ٔ تٛٚع٥ل %  0.1ٚثلٓ أعٞؿ تٛٞ٪ر٪ل ٞع٥ٜل  -

 .٩ٔ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ %  0.3تلأٛ٪ؿتـ٪ٟ تلأعٞؿ 
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 : إجراء اهخجرتج 
 (  ُ ٩ٔ عثٛد تٛٚقحد 3.5 )ر٥ـٟ ٚٞ٪د ٥َٜٞٞد ٟٞ تٛٞثؽخ  -1
٥٣٥ ؽ٥ؿٖ ٟٞ تٛـضثش تٛٞ٘ث٥ٝ ٜٛعؿتؿخ ؾ٥ ٗثً  )٥ر٥وٌ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ ٜٚؽت٣ل  -2
 ( .  ٥ ٠ٍ٥ٖ و٪ٖ ى٥٪لٞقذ
ُ ٚحؿ٪رثذ 10ٟٞ عٞه تٛٚحؿ٪ذ تٛٞؿٚـ ٌٞ  3قٝ ٠25و٪ٓ إٛ٪٢ ٠ع٥  -3

 .  ُ أٚق٪ؽ تٛـةحٖ ٌٞ ٜٗ٪ل ٟٞ ٗىٌ تٛؼـٓ ٥تٛـضثش 0.7تٛح٥رثق٪٥ٝ تٛلاٞثة٪د ٥
 ٠15سحذ تٛؽ٥ؿٖ ٞثةلًا ٧ٍٜ لحٚد َٞؽ٠٪د ٪٩ْٜ تٛٞؼ٥ٜى رؽؿ٪ض٪ثً ٥ؾٛٙ ٛٞؽخ  -4

٪رْ٪ؿ ٢٠٥ٛ ٥٪نحظ ٢٠٥ٛ لٕثٔثً ٍؽ٪ٝ ت٥ٜٟٛ أ٥ ٞثةلًا  ؽٗ٪٘د سٝ ٪٩ْٜ ٧ٍٜ ت٤ٛثؽا عر٧
 .  نٕؿتؿ ٥٪قرْؿٖ ؾٛٙ ٟٞ قثٍد إ٧ٛ ٍؽخ قثٍثذٛلا

ٞل ٞثء ٞ٘ىؿ ٥ٚٞ٪د ٚثٔ٪د ٟٞ ٞع٥ٜل  500٪حؿؽ تٛؽ٥ؿٖ ٥٪وثٓ إٛ٪٢  -5
( .  ٞل 25)ٚحؿ٪رثذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ عر٧ ٪رؿقج تٛـةحٖ ٥ر٥ٟٚ ٚٞ٪د تٛٚحؿ٪رثذ ر٘ؿ٪حثً 

حعؾؿ لؽ٪ؽ (  % 30تٛن٥ؽ تٛٚث٨٥ رؿٚ٪ـ١  ) ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل 30٪وثٓ  -6
 . ً عر٧ ٪نحظ ت٥ٛقى ٥ٜٗ٪ث

٪٥نل تٛؽ٥ؿٖ حض٤ثـ ر٘ى٪ؿ ٥٪ٜر٘ى ٠ثرص تٛر٘ى٪ؿ ٩ٔ أؿٛ٪٠د رعر٨٥ حؽٗد  -7
ٞل  ٥150٪٘ىؿ ع٥ت٩ٛ   ٍ٪ثؿ٨ ٟٞ عٞه تٛٚحؿ٪ذ 0.5 ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٧ٍٜ50 

ٗثى ٟٞ ٞع٥ٜل ٥٪َث٪ؿ ٠ثرص تٛر٘ى٪ؿ ح٥تقىد ٞع٥ٜل ٞثءتذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ ح٥ض٥ؽ حوٌ ٟ
 .  ( ٪عوؿ تٛلث٣ؽ ح٠ٕف تٛلؿ٥ى )أعٞؿ تٛٞ٪ر٪ل 

 : ٪٩ٜ ٠عقج ٠قحد ت٠ٛرؿ٥ض٪ٟ سٝ تٛحؿ٥ر٪ٟ ٚٞث
 .  3قٝ 1ٗحل تٛرٕثٍل ط( ٟ  0.1)٠ٕؿه عضٝ تٛعٞه 
 .  3قٝ 2تٛلاـٝ ٜٛرَثؽل ط( ٟ  0.1)عضٝ تٛن٥ؽ تٛٚث٨٥ 

.  3ط قٝ=  2ط  -1ء ٠ٜٛلثؽؿ تٛٞؿٚـ ط٨تٛٞٚثٓ( ٟ  0.1)عضٝ تٛعٞه 
ٟٞ  3قٝ 25ٟ ٥ٞض٥ؽ ٩ٔ  0.1عٞه  3ء ٛـ ط ق٥٨ٝـٟ ت٠ٛرؿ٥ض٪ٟ تٛٞٚثٓ

 ٥500ـٟ ت٠ٛرؿ٥ض٪ٟ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ إؾٟ . ط  0.0014= تٛٞع٥ٜل تلأن٩ٜ ٜٛٞثؽخ 
  :٪قث٨٥  ُ ٟٞ تٛٞثؽخ 3.5ٟٞ تٛٞع٥ٜل تلأن٩ٜ ٜٛٞثؽخ أ٥ ٩ٔ  3قٝ
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×  ط×  0.0014= 
25

500 
 ح×  20×  0.014= 

2×  0.0014= ُ ٞثؽخ  100٪ٟ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ ٥ـٟ ت٠ٛرؿ٥ش

35.
   100× ط ×  

 . ٠رؿ٥ض٪ٟ %  16رع٨٥  حٞث أٟ ت٥ٞٛتؽ تٛحؿ٥ر٪٠د ٩ٔ تٛٚقحد 
100= ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ٜٛحؿ٥ر٪ٟ 

16
  ×0.0014  ×20

35.
 ط  5=  100× ط  

 ف/  1.4× ؽ ×(  2ح - 1ح = )اهٌخروجًٌ % : أ٨ 
 . ٍؽؽ تٛٞ٪ٜرؿتذ ٟٞ ٞثءتذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞقر٤ٜٚد ٩ٔ تٛلث٣ؽ : 1ط
 . ٍؽؽ تٛٞ٪ٜرؿتذ ٟٞ ٞثءتذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞقر٤ٜٚد ٩ٔ تٛرضؿحد : 2ط

 : ٠٥عنل ٧ٍٜ ٚٞ٪د تٛحؿ٥ر٪ٟ ٟٞ تَٛٞثؽٛد تٛرثٛ٪د 
 6.25× اهٌخروجًٌ = %  تروخًٌ% 

 5.14تـش ٥إؾت أؿ٪ؽ رع٥٪ل تلأ٠٥ٞ٪ثٙ إ٧ٛ حؿ٥ر٪ٟ ٪وؿج ت٠ٛثذ
 : هنضف ؿً زٌح تذر اهلػًل اخختبر هبهفً  4-4-3 

: ٥ررٜؼم ٣ؾ١ تٛىؿ٪٘د حٞث ٪٩ٜ 
تقرؼؽتٝ ٞع٥ٜل ٣ثٕٟٛ تٛؾ٨ ٪رؿٚج ٟٞ ٞع٥ٜل تٛٚحؿ٪ذ ٩ٔ سث٩٠ ٚحؿ٪ذ  -أ

( ت٥٠ل ذحٟ )ٞوثٓ إٛ٪٢ عضٝ ٞقث٥ ٟٞ ٚع٥ل تلأٞ٪٩ٜ %  1رؿٚ٪ـ١  CS2تٛٚؿح٥ٟ 
خ ح٘ثء تٛـ٪ذ حرٞثف ٌٞ ٚحؿ٪ذ تٛٚؿح٥ٟ أ٥ تٛٚع٥ل تلا٪ر٪٩ٜ ٥ؾٛٙ ح٤ؽٓ إىثٛد ٞؽ

 .  ٥ٛ٪ف ٢ٛ ٍلاٗد حثٛرٕثٍل
       CS2ٟٞ ُ  ٥100ُ ٟٞ تٛٚحؿ٪ذ   1٪رأٛٓ تٛٚثلٓ ٟٞ :  خرنٌة اهنبضف

. ٪ر٩ٜ تلإٚع٥ل ٟٞ تلُ  ٥100
.   ٞل ٟٞ تٛح٪ؿ٪ؽ٪ٟ إ٧ٛ ٍ٪٠د تٛقثةل ٌٞ تٛؼه ٥تٛرقؼ٪ٟ 1أ٥ إوثٔد  -ج

 :   ىؿ٪٘د تَٛٞل حثٛىؿ٪٘د تلأ٧ٛ٥
ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل  100ٞل ٟٞ تَٛ٪٠د ٩ٔ أ٠ح٥حد تؼرحثؿ سٝ ٪وثٓ إٛ٪٤ث  10وٌ ٪٥

 .  ٣ثٕٟٛ ٌٞ ٜٗ٪ل ٟٞ ٞقع٥ٖ عضؿ تٛؼٕثٓ ٛرٕثؽ٨ ت٥ٕٛؿتٟ
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٪ى ٛٞؽخ قثٍد ٧ٍٜ تلأٗل ٧ٍٜ عٞثٝ ٞع٥ٜل ٜٞع٩ ٞلحٌ ٥ٖٔ ٞقؼٟ ل٪قؼٟ تٛػ
 . ٝ  105 ع٥ت٩ٛؽؿضد عؿتؿخ تٛٞثء ٥ر٥ٟٚ ٤ٚؿحثة٩ 

ر٥ٛؽ ٠٥ٛثً أعٞؿتً ٪ـؽتؽ لؽخ ٥قؿٍد ر٥ٛؽ١ ٜٚٞث ٩ٕٔ عثٛد ٥ض٥ؽ ـ٪ذ تٛ٘ىٟ ٨
٣ؿ ت٥ٜٟٛ تلأعٞؿ ٪وثٓ إٛ٪٢ ٚٞ٪د يتؿرَٕذ ٠قحد ـ٪ذ حؾؿخ تٛ٘ىٟ أٞث إؾت ٛٝ ٨

ٍؽٝ  أؼؿ٦ ٟٞ ٞع٥ٜل ٣ثٕٟٛ ٥٪قؼٟ ٟٞ ضؽ٪ؽ ٛٞؽخ قثٍد سٝ ٪ؼؿش ٥٪ٕعم ٔئٟ 
 . ؼ٥ٜ تٛـ٪ذ ٟٞ ـ٪ذ تٛ٘ىٟ ٪ؽل ٧ٍٜ ؿ ت٥ٜٟٛ تلأعٞؿ ٥ي٢

 :  حؼجيلا
 20ٛٞؽخ ٥ٝ  250 عؿتؿخ خ تٛ٘ىٟ تٛٞرـ٠ػ ٥تٛٞرَؿه ٛؽؿضدـ٪ذ حؾؿ  -1

ٝ ٛٞؽخ قثٍد لا ٪قرض٪ج ٤ٛؾت تلاؼرحثؿ ٛؾت ٔئٟ ٍؽٝ  200 عؿتؿخ ؽٗ٪٘د أ٥ ٛؽؿضد
ي٥٤ؿ ت٥ٜٟٛ تلأعٞؿ ٌٞ تٛٚثلٓ تٛٞؾ٥ٚؿ لا ٪َرحؿ ؽٛ٪ل عر٩ٞ ٧ٍٜ ؼ٥ٜ تٛـ٪ذ 

.   ٟٞ ـ٪ذ تٛ٘ىٟ
لعٝ حثقر٪ثؿ٪ٟ حؾؿ لتٛـحؽ ٥ت٪قرَٞل تؼرحثؿ ٣ثٕٟٛ ٍثؽخ ٜٛٚلٓ ٍٟ ّك   -2   

تٛ٘ىٟ ٥ٌٞ ؾٛٙ ٔئٟ تٛـحؽ ٥تٛلعٝ ت٠ٛثرض٪ٟ ٟٞ أح٘ثؿ ٥ع٪٥ت٠ثذ ْٞؾتخ حٚقج حؾؿ 
.   تٛ٘ىٟ ٪َى٪ثٟ ٠ر٪ضد إ٪ضثح٪د ٧ٍٜ٥ ؾٛٙ ٪ضج ٞؿتٍثخ تٛؽٗد ٠ٍؽ رٕق٪ؿ ت٠ٛرثةص

.   ٪رَؾؿ ٚلٓ ـ٪ذ تٛ٘ىٟ ت٤ٞٛؽؿش ح٥تقىد ٚثلٓ ٣ثٕٟٛ -3
 :  ٌح اهفول اهشوداًٌاخختبر توٌٌر هونضف ؿً ز  4-4-4

. ٛؽ٥٣ٟ تٛنٜحد ت ٣ث ٌٞٛٞؼثٛ٪ى، ٥لا ٪نٜظ  ٣ؾت تلاؼرحثؿ ٪نٜظ ٜٛـ٪٥ذ ٔ٘ى
 : اهيحبهٌل اهيشخخديج

 . ٟٞ ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ %  8ٞع٥ٜل ٚع٩ٛ٥ ـ  :  ت٥ٚٛتلٓ
 % .  33ٞع٥ٜل عٞه تٛؼل حرؿٚ٪ـ١ ـ               
  % . 90 ٚع٥ل ٥ % .  70ٚع٥ل ـ               
 : ػرٌلج اهـيل

ٞل ٞـ٥ؽ  250 خُ ٟٞ تٛـ٪ذ ٥٪٥وٌ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ ٞؼؿ٥ى٩ قٌ 5٪ؤؼؾ  
ٞل ٟٞ تٛٞع٥ٜل تٛٚع٩ٛ٥ ٤ٛ٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ سٝ  20حٞٚسٓ إؿضثً ٥٪وثٓ إٛ٪٢ 
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٪٩ْٜ تٛٞـ٪ص ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ ٛٞؽخ ٍلؿ ؽٗثةٖ عر٧ ٪رٝ تٛرنحٟ ٪قرحَؽ تٛؽ٥ؿٖ ٟٞ 
ٞل ٟٞ  100ٟٞ عٞه تٛؼل سٝ  ٞل 7.5تٛٞع٥ٜل تٛقثؼٟ إ٧ٛ تٛعٞثٝ ٥٪وثٓ 

، ٥٪عٕي  عضٞثً ٟٞ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء%  1تٛٞعر٦٥ ٧ٍٜ ( %  75 )تٛٚع٥ل    
ٔئؾت ٛٝ . ، ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ ٟٞ آٟ ٫ؼؿ ٝ ٛٞؽخ قثٍد(  14 -12 ) ؽؿضدؽ تلت٠ٛثرص ٍٟ

٥ٔل تٛق٥ؽت٩٠ أٞث إؾت ي٤ؿ ؿتقج تل٪ي٤ؿ ؿتقج ٤ٔؾت ٪ؽل ٧ٍٜ ٍؽٝ ٥ض٥ؽ ـ٪ذ 
 :  ٪درثللٔ٪ضج إضؿتء تَٜٛٞ٪د ت

(  % 70)ٝ حثٛٚع٥ل (  19-17 ) ٪ؿلظ تٛٞع٥ٜل ٥٪ْقل تٛؿتقج ٠ٍؽ تٛؽؿضد
، ٥٪قرٞؿ ٩ٔ تْٛق٪ل عر٧ لا ري٤ؿ إلا ٍٚثؿخ  ٧ٍٜ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء٨ تٛٞعر٥

٪ؾتج تٛؿتقج ٩ٔ أٗل ٚٞ٪د ٠ٚٞٞد , ؼ٪ؿ ٠ٍؽ إوثٔد تٛٞثء إٛ٪٢ ىٕ٪ٕد ٩ٔ تْٛق٪ل تلأ
، إؾت ٛٝ  ٝ ٛٞؽخ سلاز قثٍثذ 15ؿضد ٥٪حؿؽ تٛٞع٥ٜل إ٧ٛ تٛؽ%  90ٟٞ تٛٚع٥ل 

 . ٧ٍٜ ٍؽٝ ٥ض٥ؽ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ؾٛٙ ٪ي٤ؿ ؿتقج ؽّل 
 : اخختبر تودوًٌ  4-4-5

 : ٜٛٚلٓ ٍٟ ٥ض٥ؽ ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٩ٔ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ 
سٝ ( تٛٞؿٚـ  HClٞل  10+ ُ قٚثؿ٥ـ  1) ٪عوؿ تٛٚثلٓ تٛٞؤٛٓ ٟٞ 

ـ٪ذ ٥٪ؿش تٛٞؼ٥ٜى ض٪ؽتً ٛٞؽخ ٞل ٟٞ ٍ٪٠د تل 2ٞل ٟٞ ٣ؾت تٛٚثلٓ إ٧ٛ  1٪وثٓ 
, ؽٗثةٖ ٛ٪ؿٚؽ ٠ٔلاعي رلٚل ىح٘رثٟ ىح٘د تٛـ٪ذ ت٥َٜٛ٪د  10ؽٗ٪٘د سٝ ٪رؿٙ ٞؽخ 

 . ٥ىح٘د تٛٚثلٓ تٛقٕٜ٪د تٛر٩ إٟ ر٠٥ٜذ حث٥ٜٟٛ تلأعٞؿ ؽلّ ٧ٍٜ ٥ض٥ؽ ـ٪ذ تٛقٞقٝ 
 : ٥ٗؽ أؽؼل رَؽ٪ل ٧ٍٜ ٣ؾت تلاؼرحثؿ  -

إ٧ٛ أ٠ح٥حد % (  2)  ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٚع٩ٛ٥ ٟٞ ت٥ٕٛؿ٥ٔؿتل 1حأٟ ٪وثٓ 
ٞل ٟٞ ٍ٪٠د تٛـ٪ذ ٥٪ؿش تٛٞؼ٥ٜى حلؽخ ٞؽخ  HCl  ٌٞ2ٞل ٟٞ  10تؼرحثؿ رع٨٥ 

سث٠٪د سٝ ٪رؿٙ ٛ٪٤ؽأ ٩ٕٔ عثل ٥ض٥ؽ ـ٪ذ تٛقٞقٝ رر٥ٜٟ تٛىح٘د تٛٞثة٪د ح٥ٜٟ  30
 .ٗؿٞـ٨ ٥توظ ح٪٠ٞث ٩ٔ ّ٪ثح٢ رح٧٘ تٛىح٘د تٛٞثة٪د ٍؽ٪ٞد ت٥ٜٟٛ أ٥ رنحظ نٕؿتء 

ٍ٪٠د لا رعر٨٥ ٧ٍٜ ـ٪ذ حؾؿ تٛقٞقٝ لا ٪ي٤ؿ ت٥ٜٟٛ إؾت ٚث٠ذ تل: يلاحؼج 
إلا ٩ٔ عثٛد ٥ض٥ؽ نحْثذ ن٠ثٍ٪د ( تٛقٕٜ٪د ) تٛ٘ؿٞـ٨ ٩ٔ تٛىح٘د تٛعٞو٪د 
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نٕؿتء ٩ٔ٥ ٣ؾ١ تٛعثٛد لا ٪٥ٟٚ ت٥ٜٟٛ تٛ٘ؿٞـ٨ ت٠ٛثرص أؽٟٚ ٟٞ ت٥ٜٟٛ تٛؾ٨ ٪ي٤ؿ 
.  ٠ٍؽ إٍثؽخ تٛرضؿحد حؽ٥ٟ إوثٔد تٛقٚؿ 

:  كرٌٌج اهٌود  4-4-6
ّؿتٝ  ٠100د تٛ٪٥ؽ حأ٤٠ث ٍؽؽ تْٛؿتٞثذ ٟٞ تٛ٪٥ؽ تٛر٩ ٪رٝ رسح٪ر٤ث ٧ٍٜ رَؿٓ ٗؿ٨

تٛؿ٥تحى تٛٞوثٍٕد ٥حثٛرث٩ٛ ٧ٍٜ ؽؿضد ٍؽٝ ٍؽؽ ٥رؽل ٧ٍٜ  . ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد
٥ر٘قٝ تٛـ٪٥ذ رحَثً َٛؽؽ٣ث تٛ٪٥ؽ٨ إ٧ٛ ـ٪٥ذ ض٥ٕٔد ٥ـ٪٥ذ  .إلحثً تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 

 .٠نٓ ض٥ٕٔد ٥ـ٪٥ذ ّ٪ؿ ض٥ٕٔد 

.   ٩٣٥ تٛىؿ٪٘د تلأٚسؿ ت٠رلثؿتً ٍثؽخ:  ػرٌلج هوتل  -أ
 : ٪عوؿ ٟٞ ٞع٥ٜٛ٪ٟ ٣ٞث(  ٞع٥ٜل تٛ٪٥ؽ )ٞع٥ٜل ٥٣حل  -1  
 % .  90  ٚع٥ل إ٪ر٪٩ٜ  3قٝ HgCl2  +500ُ ٟٞ  30عل  -أ 

 % . 90 ٚع٥ل إ٪ر٪٩ٜ  3قٝ I2  +500ُ ٟٞ  25عل  -ج
 .ٟٞ تلاقرؼؽتٝ  قثٍد 48٪ٞـش تٛٞع٥ٜلاٟ ٗحل 

: رعو٪ؿ ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ  -2
   3ق٩ٔ100ٝ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ ٥٪ٚٞل تٛعضٝ حثٛٞثء عر٧  kIُ ٟٞ  15٪عوؿ حعل 

:  ( N 0.1 ) رعو٪ؿ ٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -3
OHOSNaُ ٟٞ  24.8٪عوؿ حعل  2322 ٩ٔ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ ٥٪ٚٞل تٛعضٝ  .5

.  ٥تعؽ حثٛٞثء تٛٞ٘ىؿ عر٧ ٛرؿ 
 :  ػرٌلج اهـيل

ر٥وٌ ٩ٔ ٥, ُ  ( 0.4 - 0.3 )رؤؼؾ ٥ـ٠د ؽٗ٪٘د ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ٞث ح٪ٟ  -
 .  3قٝ 500ؽ٥ؿٖ ٞؼؿ٥ى٩ ضثٓ ٠٥ي٪ٓ قَر٢ 

 . ٥ٜٚؿ٥ٔؿٝ ٥رعؿٙ عر٧ تٛؾ٥حثٟ  3قٝ 15٪وثٓ إٛ٪٤ث  -
.  قثٍد  48ٟٞ ٞع٥ٜل ٥٣حل تٛٞعوؿ ٗحل  3قٝ 25سٝ ٪وثٓ إٛ٪٤ث  -
             خ ٥٪قؽ حقؽتؽخ ٞعٚٞد ٥٪رؿٙ ٩ٔ ؽؿضد عؿتؿخ٪عؿٙ تٛٞـ٪ص حلؽ -

( 18-20   ) قثٍد ٩ٔ ٞٚثٟ ٞيٜٝ 24ٝ ٛٞؽخ  . 
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 حلٚل ض٪ؽتٛٞـ٪ص  ٟٞ ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ ٥٪عؿٙ 3قٝ 15٪وثٓ حَؽ ؾٛٙ  -
ٟٞ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ ت٩ْٜٞٛ عؽ٪سثً ٥تٛٞحؿؽ ٥٪َث٪ؿ تٛٞـ٪ص حٞع٥ٜل  3قٝ 100سٝ ٪وثٓ 

   . ٠يث٩ٞ عر٧ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ(  0.10) ٝ ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥
٪وثٓ حَؽ ؾٛٙ أؿحٌ ٠٘ثى ٟٞ ٚثلٓ ٞىح٥غ ت٠ٛلثء سٝ رٚٞل تَٛٞث٪ؿخ عر٧  -

 .  ٠٘ىد رع٥ل ت٥ٜٟٛ تلأـؿٖ ت٠ٛثرص إ٧ٛ ٥ٟٛ تٛٞثء تٛلٕثٓ
.   رضؿ٦ رضؿحد تٛلث٣ؽ ح٠ٕف تٛلؿ٥ى تٛقثح٘د ٥ٟٛٚ حؽ٥ٟ تقرؼؽتٝ ٞثؽخ ؽقٞد -

 : ؽ ٟٞ تَٛلاٗد تٛرثٛ٪د رعقج ٗؿ٪٠د تٛ٪٥
IV

V V

G



1 2 1270. 

      .  ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞقر٤ٜٚد َٛٞث٪ؿخ تٛلث٣ؽ عضٝ:  V1: ع٪ز 
         V2  :ٝ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛٞقر٤ٜٚد َٛٞث٪ؿخ تَٛ٪٠د عض  . 
 G           : ٥ـٟ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد .

:  ػرٌلج فٌجس  -ة
٥ضؽ ٔ٪ضف أٟ تقرَٞثل سلاس٩ ٥ٜٚؿ تٛ٪٥ؽ تٛٞؾتج ٩ٔ عٞه تٛؼل أقؿً ٩ٔ 

٪رىٜج أٚسؿ ٟٞ لا  ٣ؾ١ تٛىؿ٪٘د ٢َٜٔ٩ٔ ٟٞ ٞع٥ٜل ٥٣حل ٥رَ٪٪ٟ ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ 
 . قثٍر٪ٟ 

 : تٛٞعثٛ٪ل تٛلاـٞد ٤ٛؾ١ تٛىؿ٪٘د 
 .  ؿتحٌ ٥ٜٚؿ تٛٚؿح٥ٟ ت٩٘٠ٛ -1
 .   ( N 0.1 )ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ  -2
 .  ( N 0.1 )ٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -3
% .   99.5عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ت٩٘٠ٛ  -4
 ( .  ٞع٥ٜل ٔ٪ضف )ٞع٥ٜل ؼ٩ٜ ٟٞ ٥ٜٚؿ تٛ٪٥ؽ  -5
 . ٟٞ ت٠ٛلثء تٛ٘ثحل ٜٛؾ٥حثٟ ٩ٔ تٛٞثء %  1 -6
 

 : ُ٪عوؿ تٛٞع٥ٜل حئعؽ٦ تٛىؿٖ تٛسلاز ت٫ر٪د :  رعو٪ؿ ٞع٥ٜل ٔ٪ضف
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:   أولًا
ٌٞ تٛرقؼ٪ٟ تٛحق٪ى  )ٟ تٛ٪٥ؽ ٩ٔ ٛرؿ ٟٞ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ُ ٝ 13٪عل  -1

. سث٠٪د سٝ ٪حؿؽ تٛٞع٥ٜل ت٠ٛثرص ( ٛرق٤٪ل ؾ٥حثٟ تٛ٪٥ؽ  إؾت ٛـٝ تلأٞؿ
نحظ أٟ ٨إ٧ٛ سٝ ٪ٞؿؿ ر٪ثؿ ٟٞ ّثـ ت٥ٜٚٛؿ تٛضثٓ ٩ٔ ٞع٥ٜل تٛ٪٥ؽ تٛقثحٖ  -2

٥ٜٟٛ ٟٞ ٍ٪ثؿ١ ٗثؿج ٧ٍٜ تٛوَٓ ٥ألا ٪ـ٪ؽ ٧ٍٜ ؾٛٙ ٥ؽٛ٪ل ت٠ر٤ثء تَٜٛٞ٪د رْ٪ؿ ت
.   ح٩٠ إ٧ٛ أعٞؿ إ٧ٛ ح٩٠ ٔثرظ ٥٪ٟٞٚ َٞث٪ؿر٢ ٟٞ ضؽ٪ؽ ٥تٛرعٖ٘ ٟٞ ٞوثٍٕر٢

 ـضثضثذ ٍثرٞد ؾتذ أّى٪د ـضثض٪د  لا٪عٕي تٛٞع٥ٜل ٩ٔ ٞٚثٟ ٞيٜٝ ٩ٔ٥ -3 
. ٪٥ٝ ٛلؽخ عقثق٪ر٢ ٥ؼثند ٜٛو٥ء  30ٞؽخ نلاع٪د ٣ؾت تٛٞع٥ٜل  -4 

 :  ػرٌلج اهـيل
تٛٞؿلعد ٞقح٘ثً ٥تٛٞقؼ٠د إ٧ٛ ؽؿضد ٠د ُ ٟٞ ت٩َٛ(  0.8  –0.5)  ٠ـٟ حؽٗد -1

 .  ٞل  500أ٧ٍٜ حَلؿ ؽؿضثذ ٟٞ ؽؿضد ت٠ن٤ثؿ٣ث ٩ٔ أؿٛ٪٠د قَد 
إ٧ٛ تَٛ٪٠د (  ٚؿح٥ٟأ٥ ؿتحٌ ٥ٜٚؿ تل )٥ٔؿٝ ٥ٟٞ ت٥ٜٚٛؿ 3قٝ ٠15و٪ٓ  -2

 .  ؿش ض٪ؽتً عر٧ رؾ٥ج تَٛ٪٠دذ٥
٥٪٥وٌ تلأ٠ح٥ج حٚث٢ٜٞ ٩ٔ ٔ٪ضف حثٛوحى ٟٞ ٞع٥ٜل  3قٝ ٠25و٪ٓ  -3

(  قثٍد  2قثٍد  0.5 )ؾتذ ؼٜ٪د ـضثض٪د ٥ررؿٙ ٩ٔ ٞٚثٟ ٞيٜٝ ٛٞؽخ  ٗثؿ٥ؿخ
 . عقج ٥٠ً تٛـ٪ذ إؾت ٚثٟ ض٥ٕٔثً أ٥ ّ٪ؿ ض٥ٕٓ 

ٟٞ ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ تَٛلؿ ٠يث٩ٞ  3قٝ 20حَؽ ؾٛٙ ٪َثٛص تٛٞـ٪ص حـ  -4
.   ٞثء ٠٥ؼٜى ض٪ؽتً 3ق٥100ٝ٪وثٓ ٢ٛ 

تٛن٥ؽ٪٥ٝ ح٥ض٥ؽ ٞىح٥غ ٪َث٪ؿ تٛ٪٥ؽ تٛعؿ ح٥تقىد ٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ  -5
ع٪ز ررٝ إوثٔد تٛٞع٥ٜل رؽؿ٪ض٪ثً ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ تٛسثحذ ت٨٥٘ٛ ٥رقرٞؿ تلإوثٔد ت٠ٛلثء 

ٞل ٟٞ ٞلَؿ (  2-1) حَؽ٣ث ٪وثٓ , عر٧ ٪لثؿٓ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ ٧ٍٜ تلاؼرٕثء 
 . ٞىح٥غ ت٠ٛلثء سٝ رقرٚٞل تَٛٞث٪ؿخ عر٧ تؼرٕثء ت٥ٜٟٛ تلأـؿٖ رٞثٞثً 

ذ ٥رضؿحد ٧ٍٜ تٛلث٣ؽ ٌٞ ٞؿتٍثخ أٟ ر٥ٟٚ ؽؿضد رضؿ٦ رضؿحر٪ٟ ٧ٍٜ تٛـ٨ -6
 .  تٛعؿتؿخ ٠ٕق٤ث ٩ٔ ٚل تٛرضثؿج ٥أٟ ررؿٙ ٠ٕف تٛٞؽخ ٩ٔ تٛٞٚثٟ تٛٞيٜٝ
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:  رعقج ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ ٟٞ تَٛٞثؽٛد تٛرثٛ٪د  -7
 12.69× ً × ( ؽ  _ص )                      

 ــــــــــــــــ=     كرٌٌج اهٌود 
 وزً اهـٌٌج                               

.  عضٝ ٞع٥ٜل ت٤ٛ٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛٞقرؼؽٝ َٛٞث٪ؿخ تٛلث٣ؽ : ك : ع٪ز 
. عضٝ ٞع٥ٜل ت٤ٛ٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛٞقرؼؽٝ َٛٞث٪ؿخ تَٛ٪٠د : ً          
 .رؿٚ٪ـ ٞع٥ٜل ت٤ٛ٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ : ٟ          

:  ثبٌٌبً
ٞل ٟٞ  700تٛ٪٥ؽ ٩ٔ ٛرؿ ٥تعؽ ٟٞ ٞـ٪ص ٟٞ  ُ ٟٞ سثٛز ٥ٜٚؿ 9٪ؾتج  -1 

 .ٞل ٟٞ ؿتحٌ ٥ٜٚؿ تٛٚؿح٥ٟ  300تٛؼل تٛسٜض٩ ٥ عٞه
ُ ٟٞ تٛ٪٥ؽ ٥٪عؿٙ تٛٞع٥ٜل عر٧ رنحظ ٚٞ٪د تٛ٪٥ؽ تٛٞؾتحد  10٪وثٓ  -2

ٚثٔ٪د ٛؿٌٔ ؽؿضد رؿٚ٪ـ ت٤ٛث٥ٛض٪ٟ تٛؾ٨ قحٖ ر٘ؽ٪ؿ١ إ٧ٛ أٚسؿ ٜٗ٪لًا ٟٞ ٞؿخ ٠٥نٓ 
 ٟٞ تٛؿٗٝ تٛقثحٖ ٥ؾٛٙ ٛوٞثٟ ٍؽٝ ٥ض٥ؽ أ٨ أسؿ ٟٞ سثٛز ٥ٜٚؿ تٛ٪٥ؽ تٛؾ٨ ٪رقحج

 .  ٍؽٝ سحثذ تٛٞع٥ٜل ٥عؽ٥ز رٕثٍلاذ سث٥٠٪دج
٪ؿلظ تٛٞع٥ٜل أ٥ ٪ؤؼؾ تٛقثةل تٛؿتةٖ ٥٪ؼٕٓ حعٞه تٛؼل تٛسٜض٩ أ٥   -3

ٞل ٟٞ تٛٞع٥ٜل  5حٞـ٪ص ٟٞ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ٥ؿتحٌ ٥ٜٚؿ تٛٚؿح٥ٟ عر٧ رنحظ 
 ًٝ  .  ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٣٪ح٥قٜٕ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 10 ٛـَٞثؽٛد رٞث

:  ٚٞث ٪٩ٜ تٛٞعوؿ حثٛىؿ٪٘د تٛقثح٘د تٛٞع٥ٜل ررٝ َٞث٪ؿخ ٞع٥ٜل ٔ٪ضف ٥ -4
ٞل ٟٞ  5ٞل ٟٞ تٛٞع٥ٜل ٩ٔ ٗثؿ٥ؿخ ح٥تقىد ٞثند ٥٪وثٓ إٛ٪٤ث  5٪ؤؼؾ ) 

ٞل ٟٞ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ سٝ رضؿ٨ تَٛٞث٪ؿخ حٞع٥ٜل  30ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ ٥
 ( . ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ ٥حثقرؼؽتٝ ت٠ٛلث ٚؽٛ٪ل 

٨ تٛيلاٝ ٩ٔ ـضثضد ٞعٚٞد تلإّلاٖ ٔئ٢٠ ٣ؾت تٛٞع٥ٜل إؾت عوؿ ح٠َث٪د ٥عٕي ٓ
٥٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ عٞه تٛؼل ٥ؿتحٌ ٥ٜٚؿ تٛٚؿح٥ٟ .  ٛق٥٠تذ ٪نٜظ٪عٕي ٥

 .  تٛٞقرؼؽٞثٟ ؼثٛ٪٪ٟ رٞثٞثً ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تٛ٘ثحٜد ٜٛرأٚقؽ
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:  ثبهثبً
.  ٞل ٟٞ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ٥ٜٚ450ؿ تٛ٪٥ؽ ٩ٔ  ٨زلاُ ٟٞ ز8٪ؾتج  -1 
ٌٞ تٛرقؼ٪ٟ  )ٟ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ٞل ٝ 450ُ ٟٞ تٛ٪٥ؽ ٩ٔ  9٪ؾتج  -2

 .  (عر٧ ٪ؾ٥ج ٚثٞل تٛ٪٥ؽ  تٛحق٪ى إؾت ٛـٝ
٪رع٥ل ت٥ٜٟٛ إ٧ٛ إ٧ٛ أٟ ،  ٪وثٓ ٞع٥ٜل تٛ٪٥ؽ إ٧ٛ تٛٞع٥ٜل تلأ٥ل رؽؿ٪ض٪ثً -3

 .  أعٞؿ ح٩٠
ٞل أؼؿ٦ ٟٞ ٞع٥ٜل تٛ٪٥ؽ ٥٪ؼٕٓ تٛٞـ٪ص حعٞه تٛؼل  50سٝ ٪وثٓ  -4

ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل  20ؿ٪حثً ٛـ ٞل ٟٞ تٛٞـ٪ص َٞثؽٛد رٖ 10تٛسٜض٩ عر٧ رنحظ 
 .   ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ

.   ٥٪٘ؽؿ ت٤ٛث٥ٛض٪ٟ حثَٛٞث٪ؿخ ٩ٔ ٥ض٥ؽ تٛٞثء ٥ٞـ٪ؽ ٟٞ ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ
، سٝ ٪رؿٙ ٛ٪حؿؽ ٌٞ  ؽٗ٪٘د 20ٝ ٛٞؽخ  100٪قؼٟ تٛٞع٥ٜل إ٧ٛ تٛؽؿضد  -5

 . ٞلاعيد ٠ٌٞ رَؿه تٛٞع٥ٜل ٛحؼثؿ تٛٞثء 
 : ػرٌلج هبٌس   -ج

ل حؿ٥ٝ تٛ٪٥ؽ حؽلًا ٟٞ ٥ٜٚؿ تٛ٪٥ؽ ع٪ز أ٢٠ أق٤ل ٩ٔ تٗرؿط ٣ث٠ف تقرَٞث
.  ضف تٛرعو٪ؿ ٥أٚسؿ سحثرثً ٟٞ ٞع٥ٜل ٩ٔ

 : رعو٪ؿ ٞع٥ٜل ٣ث٠ف 
.   % 99.5 ٞل ٟٞ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ 1000ُ ٟٞ تٛ٪٥ؽ ٩ٔ  13.2٪ؾتج  -1

سٝ ٪وثٓ ٚٞ٪د ٚثٔ٪د ٟٞ تٛحؿ٥ٝ ٛروثٍٓ ٚٞ٪د ت٤ٛث٥ٛض٪ٟ ت٥ٞٛض٥ؽ ٥تٛؾ٨ ٪ٟٞٚ 
٪٥ؽ ح٥تقىد تٛعؿتؿخ ٥ٟٛٚ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ل٪ؾتج ت  ٟٞ تٛحؿ٥ٝ ٞل 3ـ  ر٘ؽ٪ؿ١ ج

 .  تٛٞع٥ٜل حثؿؽتً ٠ٍؽ إوثٔد تٛحؿ٥ٝ
 . ٞع٥ٜل ٍلؿ ٠يث٩ٞ ٟٞ ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -2
.  ؽٗثةٖ ٥٪حؿؽ  10ٞل ٟٞ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ ٛٞؽخ  200ُ ٩ٔ  1 ٦ؽٛ٪ل ت٠ٛلث ٪ْل -3
.  ُ ٩ٔ ٛرؿ ٞثء  150٪ؾتج  KIٞع٥ٜل  -4
.   ٠يث٩ٞ ٟٞ ح٪ٚؿح٠٥ثذ تٛح٥رثق٪٥ٝ ٞع٥ٜل ٍلؿ -5
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:  ػرٌلج اهـيل 
ؾتذ ّىثء ـضثض٩ ٞن٠ٕؿ سٝ ٪وثٓ  أؿٛ٪٠دُ ٟٞ تٛـ٪ذ ٩ٔ  0.1٪٥ـٟ  -1
.   ٥ٔؿ٥ٝٞل ٥ٜٚؿ ٤ٛ10ث 
ؽٗ٪٘د ٌٞ  30ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٣ث٠ف ٥٪رؿٙ تٛٞـ٪ص ٛٞؽخ  25سٝ ٪وثٓ  -2   

. تٛرعؿ٪ٙ ٟٞ ٥ٗذ ٫ؼؿ 
ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٪٥ؽ  10٪وثٓ :  ٚٞث ٪٩ٜ سٝ ررٝ َٞث٪ؿخ تٛـتةؽ ٟٞ تٛ٪٥ؽ  -3   

تٛ٪٥ؽ تٛـتةؽ حٞع٥ٜل ٪َث٪ؿٞل ٞثء ٞ٘ىؿ ٥ 100تٛح٥رثق٪٥ٝ ٥٪عؿٙ حلؽخ سٝ ٪وثٓ 
. ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛؾ٨ ٪وثٓ رؽؿ٪ض٪ثً ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ تٛٞقرٞؿ عر٧ ٪ؼر٩ٕ ت٥ٜٟٛ تل
 

:  خلدٌر درجج وجودث اهزٌح أو اهدهً اهخبى   4-4-7
:  أ٥ تٛؽ٣ٟ تٛؼثٝ تلأ٥ٞؿ تٛرثٛ٪د ٪ؽؼل ٩ٔ ر٘ؽ٪ؿ ؽؿضد ٥ض٥ؽخ تٛـ٪ذ 

 :تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د ت٠ٕٞٛؿؽخ  :أ٥لًا 
رح٪ٟ ٠قحد تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د ت٠ٕٞٛؿؽخ ٩ٔ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ تٛؼثٝ ٞ٘ؽتؿ تٕٛ٘ؽ  

٥ٍثؽخ ٪٠ؼٕه تٛقَؿ حٞ٘ؽتؿ َٞ٪ٟ ٛٚل ـ٪ثؽخ ) , ت٩ٍ٥٠ٛ ؼلال ٍٜٞ٪د تٛرٚؿ٪ؿ 
٥٪رٝ ر٘ؽ٪ؿ ٠قحد ( ٍٜ٪٤ث  ٟٞ تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د ت٠ٕٞٛؿؽخ ٥تٛٞرٕٖ%  1ٗؽؿ٣ث  

.  تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛعؿخ ت٠ٕٞٛؿؽخ ٟٞ ر٘ؽ٪ؿ ؿٗٝ تٛع٥ٞود ت٥ٞٛوظ ٔ٪ٞث حَؽ 
 :تلاؼرحثؿتذ ت٠٥ٜٛ٪د ٜٛـ٪٥ذ  :سث٠٪ثً 

٠ر٪ضد ٛرَ٘٪ؽ رؿٚ٪ج تٛؽ٣ٟ ٥ن٥َحد ٔنل ٞعر٥٪ثر٢ ٔ٘ؽ ٥ضؽذ تؼرحثؿتذ ٠٥ٛ٪د  
ؼثم ٠ٍؽٞث ٪قرَٞل  ٍؽ٪ؽخ ٜٛؽ٥٣ٟ ٥تٛـ٪٥ذ ت٤ٛثٞد ٤ٜٚ٥ث ٞح٠٪د ٧ٍٜ ر٥ٚ٪ٟ ٥ٟٛ

ـ٪ذ َٞ٪ٟ ٥٪وثٓ ٢ٛ تٛٞع٥ٜل تٛؼثم حثلاؼرحثؿ  
٥ّثٛحثً ٞث ٪ر٥ٗٓ ر٥ٚ٪ٟ ت٥ٜٟٛ ٧ٍٜ ٥ٟٚٞ ؼثم ٥ٜٞٛتؽ تْٛ٪ؿ ٗثحٜد ٜٛرنحٟ تٛؾ٨  

٠قرٕ٪ؽ ٟٞ ٣ؾ١ تٛؼثن٪د ٩ٔ َٞؿٔد . ٪رٕثٍل ٌٞ تٛٞع٥ٜل تٛؼثم ٥٪َى٩ ت٥ٜٟٛ 
 . ٚٞ٪د تٛٞثؽخ تٛٞوثٔد ٥حثٛرث٩ٛ تْٛك ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ تٛـ٪٥ذ 
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:  كرٌٌج اهخظتً  4-4-8
٪ٟٞٚ رنح٪ٟ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ح٥تقىد ٞع٥ٜل ٨٥ٜٗ ٥ٟٞ َٞؿٔد ٚٞ٪د ت٨٥ٜ٘ٛ 

تٛلاـٝ ٜٛرنحٟ ٪ٟٞٚ َٞؿٔد ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ ٥حثٛرث٩ٛ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ ت٥ٛقى٩ ٜٛٞثؽخ 
تٛؽقٞد إؾ أٟ ؿٗٝ تٛرنحٟ ٪ر٠ثقج ٍٚقثً ٌٞ ت٥ٛـٟ تٛضـة٩ ٛلأعٞثه تٛؽقٞد 

٪د تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـة٩ تٕٛٞؿ٥ه ٩ٔ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٥ٜٚٞث ـتؽذ ٚٝ
٥ـٟ َٞ٪ٟ ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ق٥ٓ ٪رىٜج ٚٞ٪د ٟٞ ت٨٥ٜ٘ٛ ٛرنح٤٠ث أٚحؿ ٟٞ تٛٚٞ٪د 

تٛلاـٞد ٛرنح٪ٟ تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د ؾتذ ت٥ٛـٟ تٛضـ٪ة٩ تٛرث٩ٛ ٩ٔ ٠ٕف ت٥ٛـٟ ٟٞ 
٥رثف تٛٚث٨٥   حأ٢٠ ٍؽؽ تٛٞ٪ٜ٪ْؿتٞثذ ٟٞ تٛج : ركى اهخظت٥ً٪َؿٓ . تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 

.  تٛلاـٞد ٛرنح٪ٟ ّؿتٝ ٥تعؽ ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ( ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ ) 
: تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ ٪ح٪ٟ ؿٗٝ تٛرنحٟ ٛحَه تٛؽ٥٣ٟ ٥تٛـ٪٥ذ تٛلثةَد 

 ؿٗٝ تٛرنحٟ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ ؿٗٝ تٛرنحٟ تٛـ٪ذ 

 193 ـ٪ذ ٔقرٖ ت٠ٛح٪ؾ 253 ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ

 192 ـ٪ذ ٥ٔل تٛن٥٪ث 227 ـحؽخ

 191 ـ٪ذ تٛؾؿخ 195 ؽ٣ٟ تٛح٘ؿ

 191 ـ٪ذ تٛقٞقٝ 193 ـ٪ذ حؾؿخ تٛ٘ىٟ

 190 ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ 193 ؽ٣ٟ ت٠ْٛٝ

   200 ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل

:  اهنواضف اهغرورٌج 
. ٟٞ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء أ٥ عٞه تٛٚحؿ٪ذ (  N 0.5) ٞع٥ٜل  -1
( .  ٚثلٓ )  ٟٞ ٔ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ%  1ٞع٥ٜل ٚع٩ٛ٥  -2
٥٪عوؿ (  KOH  =0.5 N) ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ ٞع٥ٜل ٚع٩ٛ٥ ٟٞ ٩٣ -3

ُ ٟٞ تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ ٩ٔ أٗل ٚٞ٪د ٠ٚٞٞد ٟٞ تٛٞثء سٝ رٜٚٞد تٛعضٝ  28.5حئؾتحد 
 % . 95.5إ٧ٛ ٛرؿ حئوثٔد تٛٚع٥ل تلا٪ر٪٩ٜ ؾ٥ تٛرؿٚ٪ـ 
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 : ػرٌلج  اهـيل 
ُ ٟٞ تٛـ٪ذ ٥ٞـ٠٥د حؽٗد ٥ر٥وٌ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ ـضثض٩ قَد  5٪ؤؼؾ ع٥ت٩ٛ 

ٞع٥ٜل تٛح٥رثف تٛٚث٨٥  3قٝ 45حٞٚسٓ إؿضثً ٥٪وثٓ ٤ٛث  ٞـ٥ؽ 3قٝ 200
رعؿ٪ٙ تٛؽتةؿ٨ ٜٛؽ٥ؿٖ ٟٞ تٛٚع٩ٛ٥ ٥ر٥وٌ ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ ٥رقؼٟ ححىء ٌٞ تل

٥ٗذ ٫ؼؿ ٥ٛٞؽخ قثٍد ر٘ؿ٪حثً ٥٪ٟٞٚ تٛرأٚؽ ٟٞ رٞثٝ تٛرنحٟ حئوثٔد ٜٗ٪ل ٟٞ تٛٞثء 
سٝ . سٝ ٪عؿٙ تٛؼٜ٪ى ٔئٟ ي٤ؿذ أ٪د ٍٚثؿخ ؽل ؾٛٙ ٧ٍٜ ٍؽٝ رٞثٝ ٍٜٞ٪د تٛرنحٟ 

٠٘ثى ٟٞ ٞع٥ٜل تٕٛ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ إ٧ٛ تٛٞع٥ٜل ٠٥َث٪ؿ  ٠3حؿؽ تٛٞع٥ٜل ٠٥و٪ٓ 
٥َٛٞؿٔد ٚٞ٪د ت٨٥ٜ٘ٛ تٛـتةؽ ٠ضؿ٨ رضؿحد تٛلث٣ؽ , (  N 0.5) تء حعٞه ٥ٜٚؿ تٛٝ

.  ح٠ٕف تٛىؿ٪٘د تٛقثح٘د ٥ح٠ٕف تٛلؿ٥ى إلا أ٢٠ حؽ٥ٟ ٥ض٥ؽ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 
= ركى اهخظتً 

ك

05.28)ححَ(  
.  ٛٞع٥ٜل تٛعٞه تٛٞقر٤ٜٙ ٩ٔ رضؿحد تٛلث٣ؽ  3تٛعضٝ حثٛقٝ: ط 
.  قر٤ٜٙ ٩ٔ رضؿحد تٛٞلاعيد تٛؽقٞد ٛٞع٥ٜل تٛعٞه تٛٝ 3تٛعضٝ حثٛقٝ: طَ

 . ٥ـٟ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد حثْٛؿتٝ : ٙ 
 : يلاحؼبح 

٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛٚع٥ل تٛٞقرَٞل ٩ٔ رعو٪ؿ ٞع٥ٜل تٛح٥رثف تٛٚث٨٥  -1
تٛٚع٩ٛ٥ ٠٘٪ثً ؼثٛ٪ثً ٟٞ تلأٛؽ٣٪ؽ لأٟ ٥ض٥ؽ تلأٛؽ٣٪ؽ ٩ٔ تٛٚع٥ل ٩ٔ٥ ٥ض٥ؽ تٛح٥رثف 

ْٞ٪د نٕؿتء ت٥ٜٟٛ ٪ق٥ؽ ٤٠٥ٛث تٛٚث٨٥ ٌٞ تٛرقؼ٪ٟ ٪رضٌٞ ٠٥ٚٞثً ٞؿٚحثذ م
 .  حثٛرؽؿ٪ص ٞٞث ٪ؤسؿ ٧ٍٜ ٥ٟٛ تٛٞع٥ٜل ٥ حؾٛٙ ٪نَج رعؽ٪ؽ ٠٘ىد ت٠ر٤ثء تٛرٕثٍل

( ٪ٞؽؽ ) ٩ٔ عثٛد ٥ض٥ؽ ـ٪ذ ٗثرٝ ت٥ٜٟٛ ٥لا ٪ٟٞٚ تؼرـتل ٢٠٥ٛ ٪ؼٕٓ  -2
.  ٟٞ تٛٚع٥ل  3قٝ 50حئوثٔد ع٥ت٩ٛ 

أٟ تٛٞع٥ٜل  رضؿ٦ ٍٜٞ٪د تٛرنحٟ حَ٪ؽتً ٍٟ ت٥٤ٛتء ح٘ؽؿ تلإٞٚثٟ ع٪ز -3
 . تٛٚع٩ٛ٥ ٨٥ٜٜ٘ٛ ٪ٞرم سث٩٠ أٚق٪ؽ تٕٛعٝ ٟٞ ت٥٤ٛتء حق٥٤ٛد 

. لا ٪رٝ تٛرنحٟ حث٠ريثٝ إلا ح٥ض٥ؽ ٞ٘ؽتؿ ـتةؽ ٟٞ تٛح٥رثف  -4
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تٛق٠رٞرؿتذ  ؽحَؽ(  ( G.I٪َحؿ ٍٟ ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ ح٥ٞضج تلارٕثٖ تٛؽ٩ٛ٥  -5
خ تٛؽقٞد ٟٞ تٛٞثؽ( ُ 100) ٟٞ ٞع٥ٜل ٨٥ٜٗ ٠يث٩ٞ ٛرنحٟ  لاـٞدتَٛٞٚحد تل

ُ ٟٞ تٛح٥رثف ٤ٛؾت روؿج  ٥56ع٪ز أٟ ٚل ٛرؿ ٟٞ تٛح٥رثف ت٠ٛيث٩ٞ ٪ع٨٥ ٧ٍٜ 
 ٪٠د تٛرنحٟ ٥ٖٔ تلارٕثٖ تٛؽ٩ٛ٥ ٠عنل ٧ٍٜ ٗؿل 1.785 ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ تٛٞعق٥حد حـ

:  خلدٌر اهحيوغج  4-4-9
ٛ٘ؽ ؾٚؿ٠ث قثح٘ثً حأٟ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد رعر٨٥ ٧ٍٜ ٚٞ٪ثذ ٞرٕث٥رد ٟٞ تٛع٥ٞه 

٥ٟٞ تٛىح٪٩َ أٟ ررأسؿ . ـ٪ؽ ٠قحر٤ث أع٪ث٠ثً أس٠ثء تَٛٞثٛضد أ٥ تٛرؼـ٪ٟ تٛعؿخ تٛر٩ ذ
 .ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ح٠قحد تلأعٞثه تٛعؿخ ت٥ٞٛض٥ؽخ ح٤ث 

:  ٥٪ٟٞٚ أٟ ٪َحؿ ٍٟ ع٥ٞود تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ حئعؽ٦ ت٥ٛعؽتذ تٛرثٛ٪د 
٩٣٥ ٍؽؽ تٛٞ٪ٜ٪ٜرؿتذ ٟٞ ٞع٥ٜل ٍلؿ ٠يث٩ٞ ٟٞ        : ؽؿضد تٛع٥ٞود  -1

KOH )  )تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 10ٛلاـٞد َٛٞثؽٛد تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛعؿخ ٩ٔ  ت ٟٞ ُ  .
٥٣٥  ٍؽؽ تٛٞ٪ٜ٪ْؿتٞثذ ٟٞ تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ تٛلاـٞد :  تٛؿٗٝ تٛعٞو٩ -2

.  ٛرَؽ٪ل تلأعٞثه تٛعؿخ ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ ّؿتٝ ٥تعؽ ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد 
ه ٞعق٥حد ٧ٍٜ أقثف عٝ:  ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ٛلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛىٜ٪٘د -3

 .  ح٘ؿ٪٠د تٛع٥ٞودتلأ٥ٛ٪٪ٙ ٥٪َحؿ ٤٠ٍث 
:  تٛٞقرؼؽٞد ٩ٔ رضؿحد إ٪ضثؽ ٗؿ٪٠د تٛع٥ٞود  اهنواضف

.  ٞع٥ٜل ٍلؿ ٠يث٩ٞ ٟٞ تٛح٥رثف تٛٚث٨٥  -
% .   95ٚع٩ٛ٥ ٩ٔ ٚع٥ل %  1ٞع٥ٜل ٞلَؿ ٔ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ -
٪ضج أٟ ٪َى٩ ٠٘ىد رع٥ل %  95.5ٚع٥ل إ٪ر٪٩ٜ أ٥ ٞ٪ر٪٩ٜ ٩٘٠ حرؿٚ٪ـ١  -

ـخ ٥عثؽخ حثقرَٞثل ٞلَؿ ٔ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ ٥٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ َٞثؽلًا ٥توعد ٩ٞٞ٥
.  حث٨٥ٜ٘ٛ إ٧ٛ ٥ٟٛ ـ٣ؿ٨ ٔثرظ ٞقر٘ؿ ٥ؾٛٙ ٗحل ٍٜٞ٪د تَٛٞث٪ؿخ ٞحثلؿخ 

.  ٢٠ٞ  3قٝ 11ُ ٟٞ تٛـ٪ذ تٛٞؿتؽ إ٪ضثؽ ٗؿ٪٠د ع٥ٞور٢ أ٥  ٠10أؼؾ  -1
 ٪وثٓ تٛعضٝ ت٠ٞٛثقج ٟٞ تٛٚع٥ل ٥ر٧ْٜ تَٛ٪٠د ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ ٛٞؽخ ؼٞف -2

.  ٞل ٟٞ تٕٛ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ  2ؽٗثةٖ سٝ ٪وثٓ ع٥ت٩ٛ 
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ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ حلؽخ أس٠ثء تَٛٞث٪ؿخ ٥رقرٞؿ (  N 0.1)٠َث٪ؿ ح٥تقىد ت٨٥ٜ٘ٛ  -3
 سث٠٪د  30تَٛٞث٪ؿخ عر٧ ي٥٤ؿ أ٥ل ٥ٟٛ ـ٣ؿ٨ ٔثرظ سثحذ ٥٪ضج أٟ ٪ح٧٘ سثحرثً ٞؽخ 

  28.2×ثاهٌؼبيً×حجى اهلووي اهيشخهوم فً اهيـبٌرث                        
 ـــــــــــــــــــــــــــ % =اهحيوغج اهحرث 

وزً اهـٌٌج                                        
 0.282× ح = فبهحيوغج اهحرث اهيوجودث فً اهزٌح 

 ح×  0.282= كرٌٌج اهحيوغج  ٥حثٛرث٩ٛ ٔئٟ 
و     

 . ٩٣ ٥ـٟ ٍ٪٠د تٛـ٪ذ أ٥ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ( و ) ع٪ز 
 ( رؽ٧ٍ ٗؿ٪٠د تلأقرؿ ) ٖ ح٪ٟ ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ ٥ٗؿ٪٠د تٛع٥ٞود تٕٛؿ: يلاحؼج 

.  ٥رَحؿ ٍٟ ٚٞ٪د تلأقرؿ ت٥ٞٛض٥ؽ ٩ٔ تٛعٞه تٛؽقٝ 
 : خلدٌر اهريبد   4-4-10

تٛٞ٘ن٥ؽ ح٠قحد تٛؿٞثؽ ٩ٔ تٛؽ٣ٟ أ٥ تٛـ٪ذ ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د ٟٞ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ 
.  تَٛو٥٪د تٛٞرح٘٪د حَؽ عؿٖ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ عؿٗثً ٚثٞلًا 

:  ث اهـيل ػرٌق
ُ ٟٞ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ ٩ٔ ض٠ٕد (  100) ٪٥ـٟ حؽٗد ٍ٪٠د ٟٞ تٛٞثؽخ ع٥ت٩ٛ  -1

.  قحٖ ٥ـ٤٠ث حؽٗد ( تٛن٪٩٠ ) ٟٞ تٛؼـٓ 
.       ٠قؼٟ ح٠َث٪د عر٧ تلرَثل تٛـ٪ذ  -2
٩٣٥ ؽؿضد عؿتؿخ تلاعٞؿتؿ  ٝ 600سٝ ر٠٘ل تٛض٠ٕد إ٧ٛ ٔؿٟ ؽؿضد عؿتؿخ  -3   

ٝ ٞؽخ  600تٛؽؿضد  ٠ٍؽٛؾ٨ ٪عرثش ٛح٘ثة٢ ٩ٔ تٕٛؿٟ ٥ت) ٥٪قرٞؿ ٩ٔ رؿٞ٪ؽ تٛـ٪ذ 
. عر٧ ٪نحظ ٥ٟٛ تٛؿٞثؽ أح٪ه ؿٞثؽ٨ ( قثٍر٪ٟ 
 . ٥ر٥ـٟ حَؽ أٟ رحؿؽ ضٕٓ سٝ ر٠٘ل تٛض٠ٕد إ٧ٛ ٝ -4

ٍثؽ رقؼ٪ٟ تٛض٠ٕد ٩ٔ تٕٛؿٟ ٔرؿخ ٗن٪ؿخ سٝ رحؿؽ ٥ر٥ـٟ ٨ٜٛرأٚؽ ٟٞ رٞثٝ تٛرؿٞ٪ؽ 
 . عر٧ ٪سحذ ت٥ٛـٟ 
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 100× مَ                                             
   ـــــــــــ= ٌشتج اهريبد اهيئوٌج             

 م                                                
 . ٥ـٟ تٛؿٞثؽ ت٠ٛثرص حثْٛؿتٝ : َٙ 
 .٥ـٟ تَٛ٪٠د تٛٞأؼ٥ؾخ حثْٛؿتٝ : ٙ 
 : اهيواد غٌر اهلبتوج هوخظتً   4-4-11

.     تٛٞثء ٥ّ٪ؿ تٛٞرعؽخ ٌٞ تلأقف ٛرَى٩ نثح٠٥ثً ٩٣ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد ٩ٔ 
أ٨ تٛر٩ رح٧٘ ٥ٞض٥ؽخ ٩ٔ تٛـ٪ذ حَؽ َٞثٜٞر٢ حث٨٥ٜ٘ٛ ٥تٛر٩ رح٧٘ ّ٪ؿ ٞرىث٪ؿخ  )

أٗل ٟٞ  ٠ٍؽ تٛرحؼ٪ؿ ٥ٍثؽخ ر٥ٟٚ ٚٞ٪د ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د ٩ٔ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ٜٗ٪ٜد
٩ٔ ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد ررأٛٓ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ حن٥ؿخ ؿة٪ق٪د ٟٞ تٕٛ٪ر٥قر٪ؿ٥لاذ % ( .  1

٥ٟٞ ت٥ٚٛٛقرؿ٪ٟ ٥أع٪ث٠ثً تٕٛع٥ٝ ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪٠٪د ٩ٔ ت٥ٞٛتؽ . ؾتذ تلأنل ت٠ٛحثر٩ 
تٛؽقٞد ؾتذ تلأنل تٛع٪٥ت٩٠ ، ٥ٟٞ تٛنحْثذ تٛٚثؿ٥ر٪٠٪د ٥تٛٚع٥لاذ تَٛثٛ٪د  ٔئؾت 

ٔئ٠٠ث ٥ٚ٠ٟ أٞثٝ %  1ٞؿرَٕد أ٨ أٚحؿ ٟٞ ( ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ ) ٚث٠ذ ت٠ٛقج ٣ؾ١ 
٠٥قرَٞل . تٛٞقرؼؿضد ٟٞ حَه تٛع٪٥ت٠ثذ تٛحعؿ٪د أ٥ تٛؿتر٠ص  ت٥ٞٛتؽ تٛؽقٞد

 .ٕٛنل ٥تقرؼؿتش ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ ٞؾ٪ج سٝ ٪ىؿؽ تٛٞؾ٪ج ٥ر٥ـٟ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتؽ 
:  اهنواضف 

 KOHُ ٟٞ (  2×  56) ٥٪رٝ رعو٪ؿ١ حعل  2N  : KOH  ٞع٥ٜل ٟٞ -1
 . ٩ٔ ٛرؿ ٟٞ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ 

% .   1ٔ٪٥٠ل ٔرثٛة٪ٟ  -2
% .   95ٚع٥ل إ٪ر٪٩ٜ  -3
 . إ٪ر٪ؿ حرؿ٩ٛ٥ ٩٘٠ أ٥ ٣ٚقثٟ  -4

 : ػرٌلج اهـيل 
 ٞل ٥250وٌ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ قَر٢ ُ ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ٥ٞـ٠٥د حؽٗد ٥ذ 3٪ؤؼؾ  -1   
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٥٪٥نل . ٌٞ ٜٗ٪ل ٟٞ تٛٚع٥ل   2N  : KOHٟٞ  3قٝ 25٪وثٓ ٤ٛث  -2
.  تٛؽ٥ؿٖ حٞٚسٓ إؿضثً 

تٛؽتةؿ٨ ٟٞ آٟ ٪قؼٟ تٛؽ٥ؿٖ ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ ٛٞؽخ قثٍد ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ  -3
 . تٝ تٛرنحٟ ٫ٝؼؿ وٞث٠ثً ٛذ

.  ٪حَؽ تٛؽ٥ؿٖ ٍٟ تٛعٞثٝ تٛٞثة٩ ٥٪ٕنل ٍٟ تٛٞٚسٓ  -4
٥٪وثٓ إٛ٪٢    ( ٞل  25ق٪٠ٜؽؿ قَد ) ر٠٘ل تٛٞعر٥٪ثذ إ٧ٛ تقى٥ت٠د ٞؽؿضد  -5
( .  أ٥ ت٤ٛٚقثٟ ) ٟٞ تلإر٪ؿ تٛحرؿ٩ٛ٥  3قٝ 30+ ٞثء ٞ٘ىؿ 3قٝ 50

ٛىٓ ح٪٠ٞث لا رـتل ٞعر٥٪ثر٤ث ؽتٔةد ٥ررؿٙ رقؽ تلاقى٥ت٠د حئعٚثٝ ٥رعؿٙ ج -6
ٛ٪ؿٗؽ تٛٞع٥ٜل ٔ٪٤ث ٥٪ٕنل إ٧ٛ ىح٘ر٪ٟ قثةٜر٪ٟ ؿتة٘ر٪ٟ سٝ ٪قعج ٞع٥ٜل تٛىح٘د 

.  تٛق٧ٜٕ إ٧ٛ تٛؽ٥ؿٖ تٛقثحٖ تقرَٞث٢ٛ ٩ٔ ٍٜٞ٪د تٛرنحٟ 
إ٧ٛ ق٠ٜؽؿ آؼؿ ٞٞثسل ( تٛق٠ٜؽؿ ) ٠أؼؾ تٛىح٘د تلار٪ؿ٪د ٟٞ ٣٥ٔد تلاقى٥ت٠د  -7

. تٛق٧ٜٕ ٢ٛ ٥رح٧٘ تٛىح٘د 
ٟٞ تلإر٪ؿ تٛحرؿ٩ٛ٥ ت٤ٛٚقثٟ ٥رعؿٙ تلاقى٥ت٠د ٥رؤؼؾ  3قٝ ٠30و٪ٓ  -8

 . تٛىح٘د تَٜٛ٪ث ح٥تقىد ٞٞم 
.  رٚؿؿ تَٜٛٞ٪د تلأؼ٪ؿخ ٣ؾ١ ع٥ت٩ٛ قذ ٞؿتذ  -9

ٟٞ تٛؼلانثذ تلار٪ؿ٪د ٩ٔ ٌٗٞ تٕٛنل  3قٝ 210٪رضٌٞ ٛؽ٪٠ث ع٥ت٩ٛ  -10
تلإوثٔد ) ذ ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ ٧ٍٜ سلاز ٞؿت%  10ٟٞ تٛٚع٥ل  3قٝ ٠ٔ20و٪ٓ إٛ٪٤ث 

عر٧ ٪٠ٕنل تٛٚع٥ل ٌٞ تٛنثح٥ٟ ٩ٔ أقٕل تٌٛ٘ٞ ٥٪رؿٙ ( ررٝ ح٥تقىد ٞٞم 
.  ٌٞ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د ٩ٔ تلأ٧ٍٜ ( ت٤ٛٚقثٟ ) تلإر٪ؿ تٛحرؿ٩ٛ٥ 

ر٠٘ل تٛىح٘د ت٥َٜٛ٪د ٥تٛعث٥٪د ٧ٍٜ تلإر٪ؿ تٛحرؿ٩ٛ٥ ٥ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د  -11
 . ٞقح٘ثً  إ٧ٛ ؽ٥ؿٖ ٔثؿُ ٞضٕٓ ٥ٞعق٥ج ٥ـ٢٠

.  ٠وٌ تٛؽ٥ؿٖ حٞث ٔ٪٢ ٩ٔ ٞضٕٓ ٤ٚؿحثة٩ سٝ ٥٠ـ٢٠  -12
 = اهيواد غٌر اهلبتوج هوخظتً   وزً: ٔ٪٥ٟٚ  -13

 وزً اهتٌضر وهو فبرف  -اهتٌضر يؾ اهيواد تـد اهخجفٌف  وزً 
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:  كرٌٌج الاشخٌل   4-4-12
.  رَى٩ ٣ؾ١ تٛ٘ؿ٪٠د ٔٚؿخ ٍٟ ٞ٘ؽتؿ تعر٥تء تٛضقٝ تٛؽقٝ ٧ٍٜ ٥يثةٓ ٥ّٛ٪د 

لا ٞثء عٞه تٛؼل ججقرل إؾ أٟ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ تٛر٩ رٜٞٙ ٥يثةٓ ٥ّٛ٪د ررأ
 .  ٥رَى٩ عٞه تٛؼل

 ٍث٪ؿ ت٠ٛثرص حثٛح٥رثف تٛٚث٨٥ ٥ٟٞ َٞؿٔد ٍؽؽ ٞ٪ْٜؿتٞثذ تٛح٥رثف تٛٚث٨٨٥
٪ٟٞٚ  ُ ٟٞ تٛؽقٝ تٛٞؤقرل  1تٛلاـٞد َٛٞثؽٛد عٞه تٛؼل تٛٞر٥ٛؽ ٍٟ رعٜ٪ل 

ٛرث٩ٛ رَؿٓ ٚٞ٪د تلأ٥ّتل ت٥ٞٛض٥ؽخ ٩ٔ َٞؿٔد ٚٞ٪د عٞه تٛؼل تٛٞرعؿؿخ ٥حث
 :  حأ٢٠ رشى الاشخٌلتٛضقٝ تٛؽقٝ ٥حثٛرث٩ٛ ٪َؿٓ 

٠ثرص ٍؽؽ ٞ٘ؽتؿ تٛٞ٪ٜ٪ْؿتٞثذ ٟٞ تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ تٛلاـٝ ٛرَثؽل عٞه تٛؼل تل
 : تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د خ ٟ رعٜ٪ل ّؿتٝ ٥تعؽ ٟٞ تٛضقٝ تٛؽقٝ ٥ٖٔ تَٛٞثؽلً

CH COOK H SO CH COOH3 2 4 3       )*(
 :  اهنواضف

.  حلا ٞثء عٞه تٛؼل  -1
 . (   ( N  0.1عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء   -2
 ٞثءتذُ ٟٞ  ٥28٪عوؿ حئؾتحد ٚع٩ٛ٥ تل( ( N 0.1 تٛح٥رثق٪٥ٝ  ٞثءتذ -3

. ٥٪ٚٞل حثٛٞثء إ٧ٛ تٜٛرؿ%  95.5 ٩ٛ١ رؿٚ٪ـ٨٪ذتٛح٥رثق٪٥ٝ ٩ٔ تٛٚع٥ل تلإ
 .  ( (N  0.1  ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛن٥ؽ٪٥ٝ -4
.  (   (N 0.1عٞه تٛٚحؿ٪ذ  -5

:  ٌلج اهـيل ػر
عٞه تٛؼل ٩ٔ ع٥ضٜد ؾتذ  ٟٞ 3قٝ 20ّؿتٞثذ ٟٞ تٛؽقٝ ٌٞ  10٪٥وٌ  -1

ر٥نل حٞٚسٓ إؿضثً ٥رسحذ تٛع٥ضٜد ٥ٖٔ ٥ٛعد ٟٞ , َٗؿ ٚؿ٨٥ ٥ى٥٪ٜد ت٠َٖٛ 
ٞحثلؿ  ٛى٪ٓسٝ رقؼٟ ح٥تقىد ٤ٛج .  ق4ٝتلاقحقر٥ف ٞض٤ـخ حٕرعد ٗىؿ٣ث 

 .  ٥حع٪ز لا ٪نؽٝ ت٤ٜٛج ٗثً تٛع٥ضٜد ٥ر٩ْٜ ٛٞؽخ قثٍر٪ٟ
.   ٟٞ تٛٞثء تْٛث٩ٛ ٠٥قؼٟ ٛٞؽخ ٠نٓ قثٍد 3قٝ 500٪وثٓ إ٧ٛ تٛٞع٥ٜل  -2
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٪لاعي عن٥ل ىح٘ر٪ٟ ٠ٞوؽر٪ٟ ٔرقعج ٛ٪حؿؽ ٓ٪رؿٙ تٛٞـ٪ص ٞؽخ ٟٞ تٛـٟٞ  -3
حثٛٞثء لإـتٛد أ٨ أسؿ ٛعٞه تٛؼل     ٞؿتذ 3تٛىح٘د تٛٞثة٪د سٝ ٪ْقل تٛـ٪ذ تٛٞرح٩٘ 

سٝ ٪ضٌٞ تٛؽقٝ ٧ٍٜ .  ( ٍحثؽ تٛلٞف٪ٟٞٚ تٛرأٚؽ ٟٞ إـتٛد تٛعٞه ح٥تقىد ٥ؿٗد  )
 .°ٝ ٥100ؿٗد رؿل٪ظ ٥٪ضٕٓ ٠ٍؽ تٛؽؿضد 

 3قٝ 50قرل ٩ٔ ؽ٥ؿٖ ضثٓ ٥٪وثٓ إٛ٪٢ ؤُ ٟٞ تٛؽ٣ٟ تٛٝ 1٪ؤؼؾ ع٥ت٩ٛ  -4
٥٪قؼٟ تٛٞؼ٥ٜى ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ ٛٞؽخ (  N 0.1)ٟٞ ٞع٥ٜل تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ 

ـ٪ذ ّ٪ؿ  ٠نٓ قثٍد أ٥ عر٧ ٪رٝ تٛرنحٟ ٥٪روظ ؾٛٙ حَؽٝ ٥ض٥ؽ أ٨ ؽ٣ٟ أ٥
 .  ؾتةج
        ٪٠٘ل تٛٞع٥ٜل إ٧ٛ ىحٖ رضٕ٪ٓ ٥٪حؼؿ ٢٠ٞ تٛٚع٥ل ٥٪ؤؼؾ تٛٞرح٩٘ ٩ٔ -5

.  ٥ررٝ َٞث٪ؿر٢ ٪ٟ اتلذٞثء ٥٪وثٓ ٤ٛث ٗىؿتذ ٟٞ ٔ٪٥٠ل ٓ 3قٝ( 15 -10 )
: ٠٣ثٙ ىؿ٪٘رثٟ َٜٛٞث٪ؿخ 

: تٛىؿ٪٘د تلأ٧ٛ٥ 
تٛٚث٨٥  َٛٞؿٔد ٚٞ٪د تٛح٥رثف(  N 0.1)ررٝ تَٛٞث٪ؿخ حعٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء  -6

ٝ سٝ )   80  -70 )تٛؽؿضد  ٪قؼٟ تٛٞؼ٥ٜى إ٥٧ٛؿه تٛرنحٟ ُتٛؾ٨ أو٪ٓ ل
 .  خ تٛر٩ رٞؿؿ ٩ٔ ٥ؿٗد رؿل٪ظ ٞحرٜدتة٩رقعج تٛىح٘د تٛٝ

تٛٞرح٩٘ ٪ْقل سلاز ٞؿتذ حثٛٞثء تٛقثؼٟ ٥٪وثٓ تٛٞثء إ٧ٛ تٛىح٘د تٛٞثة٪د  -7
 . ٔن٤ٜث  تٛقثحٖ
        ٞثء تْٛق٪ل حثٛن٥ؽ تٛٚث٨٥رَث٪ؿ تٛىح٘د تٛٞثة٪د ٥ٞث أو٪ٓ إٛ٪٤ث ٟٞ  -8

(0.1 N  ) ٥٪ضج أٟ ر٥ٟٚ ٚٞ٪د تٛن٥ؽ تٛٚث٨٥ تٛٞقرَٜٞد ٞقث٥٪د ٛعٞه تٛؼل
 .  ( تٛرنحٟ )تٛٞرح٩٘ ٠ر٪ضد تٛرعٜل تٛٞثة٩ 

60= ف:            ٥ر٥ٟٚ ت٠ٛر٪ضد 

56
 1.07×  ى =  

  1.071× ى = ف             :أ٨            
   . ؼلتلُ ٟٞ عٞه  60رَؽل  KOHُ  56 : أٟع٪ز 
 .قرل ؤُ ؽقٝ ٝ 1ٚٞ٪د تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ تٛٞقر٤ٜٚد ٟٞ أضل :  ى      
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:  سث٠٪د تلىؿ٪٘د تل
حٚٞ٪د أؽ٧٠ ٟٞ تٛٚٞ٪د تٛلاـٞد لإلحثً (  N 0.1)٪وثٓ عٞه تٛٚحؿ٪ذ 

.  سٝ ٪ضؿ٨ تٛر٘ى٪ؿ ح٥ض٥ؽ ر٪ثؿ ٟٞ حؼثؿ تٛٞثء ( *)تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ عقج تَٛٞثؽٛد 
.   ٟٞ تٛ٘ىثؿخ ٥رَث٪ؿ حثٛح٥رثف تٛٚث٨٥ 3قٝ(  700 -600) ضٌٞ ر٘ؿ٪حث ٨

 N   ×5.6= ٗؿ٪٠د تلاقر٪ل  :                     ٔر٥ٟٚ
 و                                                   

                                    : ع٪ز أٟ 
 . عضٝ تٛح٥رثف تٛٚث٨٥ : ٟ 
 . تٛٞؤقرل  ٥ـٟ تٛؽقٝ: ٥ 
 P.V : خلدٌر ركى اهتٌرونشٌد  4-4-13

تذ تٛٞعر٥تخ ٩ٔ تٛـ٪ذ أ٥ ؿ٥ٚق٪ؽ٨تٛجرَؿ٪ٓ ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ ٥٣ ٞ٘٪ثف رَ٪٪ٟ 
حَؽؽ تٛٞ٪ٜ٪ٞرؿتذ ٟٞ ٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ ؾ٥ : تٛؽ٣ٟ ٥٪َحؿ ٢٠ٍ 

1أ٥ حـ , ٛٚل ّؿتٝ ٟٞ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ  0.001ت٠ٛيثٞ٪د 

1000
ٟٞ ت٥ٛـٟ تٛٞٚثٔب  

.  ٛلأ٥ٚقض٪ٟ تَٕٛثل ٩ٔ ٚل ٚ٪٥ٜ ّؿتٝ ٟٞ تَٛ٪٠د 
:      اهيواد اهيشخخديج 

.  2:  3ٞع٥ٜل عٞه تٛؼل ٥ت٥ٜٚٛؿ٥ٔ٥ؿٝ ح٠قحد  -1     
٥٪عوؿ ٠ٍؽ تلاقرؼؽتٝ ٞحثلؿخ ٥ؾٛٙ : ٞع٥ٜل ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ تٛٞلحٌ  -2     

 10ٞ٘ىؿ ٩ْٜٞ عؽ٪سثً ع٥ت٩ٛ  حئؾتحد ٚٞ٪د ـتةؽخ ٟٞ ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ تٛنٜج ٩ٔ ٞثء
ٞل ٟٞ تٛٞثء ٥٪ضج أٟ ٪ح٧٘ تٛٞع٥ٜل ٞلحَثً أس٠ثء تلاقرؼؽتٝ ٥٪عٕي ٩ٔ  6ُ ٩ٔ 

ٞٚثٟ ٞيٜٝ أس٠ثء تقرؼؽت٢ٞ ٥٪ٟٞٚ تؼرحثؿ١ حئوثٔد ٗىؿر٪ٟ ٟٞ ٞع٥ٜل ت٠ٛلثء إ٧ٛ 
ٞل ٟٞ تٛٞع٥ٜل تٛٞؾ٪ج إؾت رلٚل ٥ٟٛ أـؿٖ ٤ٔؾت  30ٞل ٟٞ تٛ٪٥ؽ٪ؽ ٩ٔ  0.5

٥حثٛرث٩ٛ تقرحَثؽ١  N 0.1ٟٞ ٗىؿخ ٟٞ ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  ٪رىٜج إوثٔد أٚسؿ
 . ٥رعو٪ؿ ٞع٥ٜل ضؽ٪ؽ 
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َٞث٪ؿ حلٚل ؽٗ٪ٖ حسث٩٠ ٚؿ٥ٞثذ  N 0.1ٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -3      
ُ ٢٠ٞ حثٛٞثء تٛٞ٘ىؿ ٥إٚٞثل تٛعضٝ  ٥24.9٪عوؿ ٣ؾت تٛٞع٥ٜل حئؾتحد . تٛح٥رثق٪٥ٝ 

ٞثذ تٛح٥رثق٪٥ٝ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ عض٩ٞ قَد ٪ضج ىعٟ ٥رضٕ٪ٓ سث٩٠ ٚؿ٥ . إ٧ٛ ٛرؿ
ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٪٥ؽ  20ٞل ٟٞ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء تٛٞؿٚـ ٥  25ٞل ٠ع٤ٜث ٩ٔ  500

ٞل ٞثء  100ؽٗثةٖ سٝ ٠و٪ٓ  5تٛح٥رثق٪٥ٝ ٠٥عؿ٤ٚث حلٚل ؽتةؿ٨ ٠٥رؿٙ تٛٞع٥ٜل 
ٞ٘ىؿ سٝ ٠َث٪ؿ حٞع٥ٜل ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ عر٧ ٪ٚثؽ ٪ؼر٩ٕ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ سٝ 

ٔثء ت٥ٜٟٛ ذٟ ٞع٥ٜل ت٠ٛلثء ٠٥قرٞؿ حثَٛٞث٪ؿخ ححىء عر٧ تغٞل ٝ 2-٠1و٪ٓ 
.  N ٢٠ٞ٥0.01 ٪ٟٞٚ رعو٪ؿ تٛٞع٥ٜل ؾ٥ تٛرؿٚ٪ـ .  تلأـؿٖ

ُ ٟٞ ت٠ٛلثء ٌٞ ٚٞ٪د ٜٗ٪ٜد  ٥1٪عوؿ حن٠ٌ ٞىح٥غ ٟٞ : ٞع٥ٜل ت٠ٛلثء  -4    
ٞل سٝ ٩ْٜ٠ َٛؽخ س٥ت٩٠  100ٟٞ تٛٞثء ٌٞ تٛرقؼ٪ٟ ٥تٛرعؿ٪ٙ عر٧ رنل تٛٚٞ٪د إ٧ٛ 

أقح٥ً  ٠ٍؽ تٛؽؿضد        (  3  -2) ٥٪ٟٞٚ عٕي تٛٞلَؿ ٛٞؽخ . ؿؽ ٞحثلؿخ سٝ ٠ج
  . ٥إؾت ٛٝ ٪َى٩ ت٥ٜٟٛ تلأـؿٖ إس٠ثء تَٛٞث٪ؿخ ٠ر٢ٕٜ , °ٝ(  4-10) 

 : ػرٌلج اهـيل 
ُ ٟٞ تٛٞثؽخ تٛؽقٞد ٩ٔ أؿٛ٪٠د ؾتذ ّىثء ٥٪وثٓ (  5 ± 0.05) ٪٥وٌ  -1
, عضٞثً  2:  3( ٥ٛؿ٥ٔ٥ؿٝ ٙ+ عٞه تٛؼل تٛسٜض٩ ) ٞل ٟٞ تٛٞؾ٪ج  30إٛ٪٤ث 

٠عؿٙ عر٧ ت٠علال تَٛ٪٠د  
ٞل ٟٞ ٪٥ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ تٛٞلحٌ ٥رؼه ض٪ؽتً ٛٞؽخ ؽٗ٪٘د ٚثٜٞد  0.5سٝ ٠و٪ٓ  -2

ٞل ٞثء ٞ٘ىؿ   30سٝ ٠و٪ٓ ٞحثلؿخ . ؽٗثةٖ  5سٝ ررؿٙ ٩ٔ تٛيلاٝ ٛٞؽخ 
إؾت ٚثٟ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ  N 0.1) أؼ٪ؿتً ٠َث٪ؿ حئوثٔد ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  -3 

( إؾت ٚثٟ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ تٛٞر٥ٌٗ ٜٛـ٪ذ ٠ٞؼٕوثً  N 0.01ٛٞر٥ٌٗ ٜٛـ٪ذ ٍثٛ٪ثً ٥حـ ت
٥ؾٛٙ ححىء لؽ٪ؽ ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ تٛلؽ٪ؽ عر٧ ٪ؼر٩ٕ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ ٜٛ٪٥ؽ ٥حَؽ٣ث 

ٞل ٞٝ ٞع٥ٜل ت٠ٛلثء ٠٥قرٞؿ حثَٛٞث٪ؿخ ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ عر٧ تؼرٕثء ت٥ٜٟٛ  ٠2و٪ٓ 
٪ؿخ تٛلث٣ؽ ٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٍٟ ٠٥ضؿ٨ رضؿحد تٛلث٣ؽ حلٚل ٪٩ٞ٥ ٥َٞث, تلأـؿٖ 

.   N 0.1ٞل ٟٞ ت٤ٛ٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ  0.1
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 N P.V =      (  S - B ) . 1000 .            :تٛعقثحثذ 
              W 

 ( . ٞل ) عضٝ ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛلاـٝ َٛٞث٪ؿخ تَٛ٪٠د :  Sع٪ز أٟ 

B            :( . ٞل ) ٣ؽ عضٝ ٣٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ تٛلاـٝ َٛٞث٪ؿخ تٛلث 

N           :رؿٚ٪ـ ت٤ٛ٪ح٥ق٥ٕٛ٪ذ  .
 W        : ٥ـٟ تَٛ٪٠د تٛٞأؼ٥ؾخ ٟٞ تٛـ٪ذ ( ُ  . )

 ( :  WOLFFػرٌلج ووهف ) خلدٌر اهظبتوً  4-4-14
 :اهنواضف 

. ٞثء %  2أق٪ر٥ٟ ٞ٘ىؿ ٞوثٓ إٛ٪٢ -
. ٍ٪ثؿ٨  0.01عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء -
ٞل ٟٞ  ٥ٞ100ٔ٪٥٠ل ٛٚل ٞل ٟٞ حؿ٥ 0.5ٞع٥ٜل تلاؼرحثؿ ٥تٛؾ٨ ٪عوؿ ٟٞ -

٥٪رٝ , تلأق٪ر٥ٟ تٛٞثة٩ ٥٪َثؽل حئوثٔد تٛعٞه أ٥ ت٨٥ٜ٘ٛ لإٍىثء ٥ٟٛ أنٕؿ 
. تٛرعو٪ؿ ٥تَٛٞثؽٛد ٗحل تلاقرَٞثل ٞحثلؿخ 

 : ػرٌلج اهـيل 
٩ٔ أ٠ح٥ج تؼرحثؿ ْٞق٥ل ٞقح٘ثً حثلأق٪ر٥ٟ ( تٛـ٪ذ ) ُ ٟٞ تَٛ٪٠د  40٪٥ـٟ 

قؼٟ تٛٚل ٥ٖٔ عٞثٝ ٞثة٩ ٌٞ ٞل ٟٞ تٛٞثء إ٧ٛ تٛـ٪ذ ٨٥ 1٪وثٓ , تٛٞثة٩ 
ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل تلاؼرحثؿ تٛٞرَثؽل ٥٪قؼٟ تٛٚل ٧ٍٜ  50سٝ ٪وثٓ , تٛرعؿ٪ٙ حلؽخ 

. سٝ ررؿٙ تٛٞعر٥٪ثذ عر٧ ر٠ٕنل إ٧ٛ ىح٘ر٪ٟ , عٞثٝ تٛحؼثؿ ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ تٛض٪ؽ 
إؾت ٚثٟ تٛنثح٥ٟ ٥ٞض٥ؽتً ٩ٔ تَٛ٪٠د ٔئٟ تٛىح٘د ت٥َٜٛ٪د رر٥ٜٟ ح٥ٜٟ أؼوؿ أ٥ 

ً عر٧ ٪٥َؽ ت٥ٜٟٛ  0.01ىء ٜٗ٪ل ٟٞ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء ٔ٪وثٓ حج, أـؿٖ 
٥٪قؼٟ تٛٞـ٪ص ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ عر٧ ٪نحظ ت٥ٜٟٛ تلأنٕؿ ٩ٔ تٛىح٘د ت٥َٜٛ٪د . تلأنٕؿ 

. ٥إؾت ٍثؽ ت٥ٜٟٛ تلأؼوؿ أ٥ تلأـؿٖ ٪وثٓ ٜٗ٪ل ٟٞ تٛعٞه ٞؿخ أؼؿ٦ , سثحرثً 
ٛنثح٥ٟ ٪ضؿ٦ تؼرحثؿ ٍ٪٠د تٛلث٣ؽ إٞث حؽ٥ٟ ـ٪ذ أ٥ ٧ٍٜ ـ٪ذ ؼث٩ٛ رٞثٞثً ٟٞ ت

٥ر٘ثؿٟ تٛىح٘د ت٥َٜٛ٪د تٛٞر٠٥ٚد ٌٞ رٜٙ تٛر٩ رٝ تٛعن٥ل ٍٜ٪٤ث ٩ٔ , إٟ ر٥ٔؿ ؾٛٙ 
. تَٛ٪٠د 
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:  ت٠ٛقحد تٛٞة٥٪د حث٥ٛـٟ ٜٛنثح٥ٟ تٛؾتةج ٞ٘ؽؿخ ٚأ٥ٛ٪ثذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ ٩٣ : اهحشبة  
 100×    ؽ× ح ×  0.304 =هوظبتوً ) % ( اهٌشتج اهيئوٌج 

و                                           
. عضٝ عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء تٛٞقرَٞل =ط : ع٪ز 

. ٍ٪ثؿ٪د عٞه ٥ٜٚؿ تٛٞثء تٛٞقرَٞل = ً        
. ٥ـٟ تَٛ٪٠د = ٥        

 :اهنضف ؿً اهزٌوح اهيـدٌٌج  4-4-15
٪قرَٞل ٣ؾت تلاؼرحثؿ ٜٛٚلٓ ٍٟ تٛـ٪٥ذ ٥تٛلع٥ٝ تَٛٞؽ٠٪د تٛٞقرَٜٞد ٩ٔ رـ٪٪ذ 

.  ٛلاؼرلاى حثٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د َٞؽتذ تٛرن٠٪ٌ ٥تٛر٩ ٗؽ رضؽ ىؿ٪٘ثً 
 : اهنواضف 

ُ ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ  60حئؾتحد % (  60) ٞع٥ٜل ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ٝ  -
. ُ ٟٞ تٛٞثء  ٩ٔ40 

% .  95إ٪رث٥٠ل  -
 :ػرٌلج اهـيل 

٥٪وثٓ ٢ٛ , ٞل ٟٞ تٛـ٪ذ أ٥ تٛؽ٣ٟ ت٠ٞٛن٤ؿ ٩ٔ ؽ٥ؿٖ ٞؼؿ٥ى٩  1٪٥وٌ 
ٞل ٟٞ تلإ٪رث٥٠ل ٥٪ؿٚج ٍٜ٪٢ ٞٚسٓ  25ٝ ٥ٞل ٟٞ ٞع٥ٜل ٣٪ؽؿ٥ٚق٪ؽ تٛح٥رثق٪٥ 1

 5ع٥ت٩ٛ )ٍثٚف ٥٪٧ْٜ تٛٞـ٪ص ٌٞ تٛرعؿ٪ٙ حثقرٞؿتؿ عر٧ إرٞثٝ ٍٜٞ٪د تٛرنحٟ 
.  ٞل ٞثء ٥٪ٞـش  25سٝ ٪وثٓ ( ؽٗثةٖ 

٪ي٤ؿ رَٚ٪ؿ %  ٩ٔ0.5 عثٛد ٥ض٥ؽ ـ٪ذ َٞؽ٩٠ ح٠قحد رـ٪ؽ ٍٟ : اهٌخٌجج 
   .٥توظ ٩ٔ تٛؼٜ٪ى 

ٌج تبهنرويبخوغرافٌج  ػرق خحوٌل الأحيبع اهدهً 4-4-16
 : ـ ىؿ٪٘د تٛٚؿ٥ٞثر٥ّؿتٔ٪د تْٛثـ٪د   1

ٟٞ أعؽز ىؿٖ تٛرعٜ٪ل ٩ٔ تٛعن٥ل ٧ٍٜ رؿٚ٪ج تٛـ٪٥ذ ٟٞ تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د 
حق٥٤ٛد ٥قؿٍد ٚح٪ؿخ حثلإوثٔد إ٧ٛ ٥ٗر٤ث تٛٚح٪ؿ حثٛٞ٘ثؿ٠د ٌٞ ح٘٪د تٛىؿتةٖ 
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تٛٞ٪ر٪ل تٛى٪ثؿخ ؽتؼل ٥٪رٝ أ٥لًا رع٥٪ل تٛـ٪٥ذ إ٧ٛ تقرؿتذ . تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د 
,     ٥ٍٞؽ تٕٛنل تٛٞؤٛٓ ٟٞ تٛى٥ؿ تٛقثةل ت٥ٞٛض٥ؽ ٧ٍٜ تٛعثٞل تٛنٜج تٛؼثٞل 

 4،  ٥1تٛى٥ؿ تٛقثةل ٟٞ , ٥ّثٛحثً ٞث ٪٥ٟٚ تٛى٥ؿ تٛنٜج ٟٞ تٛٚؿ٥ٞ٥ـ٥ل ) 
( .  ٥DEGSس٠ثة٩ ّٜ٪٥ٚل قٚ٪٠ثذ   BDSح٪٥رثٟ ؽ٪ؿل قٚ٪٠ثذ 

( .  ٝ  200 -160) ٥٪قؼٟ ٥ٍٞؽ تٕٛنل ٧ٍٜ ؽؿضد عؿتؿخ َٞ٪٠د 
تلأٞؿ تٛؾ٨ ٪ؤؽ٨ إ٧ٛ رىث٪ؿ إقر٪ؿتذ تٛٞ٪ر٪ل تٛر٩ ررعؿٙ ح٥تقىد تْٛثـ تٛؼثٞل 

٥رؼؿش ٟٞ ٥ٍٞؽ تٕٛنل ٧ٍٜ ٔرؿتذ ـ٠ٞ٪د َٞ٪٠د َٞرٞؽخ ٧ٍٜ ى٥ل تٛقلاقل 
ت٠ٞٛع٠٪ثذ , تٛٚؿح٠٥٪د ٥ر٠عل تلأعٞثه تٕٛٞن٥ٛد ٧ٍٜ لٚل ٗٞٝ ٩ٔ تٛٚؿ٥ٞ٥ّؿتٝ 

ٛٞؿٚج تٛؾ٨ رٞس٢ٜ ٥حؾٛٙ ٪ٟٞٚ ٔنل رٜٙ رر٠ثقج قثعد ٚل ٤٠ٞث ٌٞ ٚٞ٪د ت
 .تٛٞؿٚحثذ ٥رٞ٪٪ـ٣ث ٥ر٘ؽ٪ؿ رؿتٚ٪ـ٣ث 

:  ٥ر٥وظ تٛن٥ؿخ تٛؼى٥ى تلأقثق٪د ٩ٔ تٛض٤ثـ تٛٚؿ٥ٞثر٥ّؿت٩ٔ تْٛثـ ٨ 
-A  ( .  ٣٪ٜ٪٥ٝ ، أؿ٥ٟٚ ٥ّ٪ؿ١, آـ٥ذ )تقى٥ت٠د ّثـ عثٞل
-B  ٞث٥٠ٞ٪رؿ ٛ٘٪ثف وْى تقى٥ت٠د رؽ٢٘ٔ  .
-C  ٠ٞيٝ تٛوْى  .
-D ( .  ٞؽؼل تَٛ٪٠د)عٟ٘ ٞؿٚـ تل
-E  ٓٞسحذ ؽؿضد عؿتؿخ تٛٞعٟ٘ ٥ت٥َٞٛؽ ٥تٛٚثل  .
-F  ت٥َٞٛؽ  .
-G  ٓتٛٚثل  .
-H  تٛٞقضل  .

.  رقرؼؽٝ تقى٥ت٠د ؾتذ ٞنؽؿ ّثـ٨ ٞؿرٌٕ ٚٞنؽؿ ْٜٛثـ تٛؼثٞل 
إ٧ٛ ٗ٪ٞد تٛوْى ٩ٔ تلاقى٥ت٠د ٥٪٠يٝ وْى تْٛثـ ٟٞ  ٥B٪ل٪ؿ تٛٞث٥٠ٞرؿ 

٪قرى٪ٌ تٛرؽٖٔ تٛسثحذ ْٜٛثـ تٛؼثٞل رٜٞ٪م ؼلال نٞثٝ ٠ٍؽ ٞؽؼل ت٥َٞٛؽ ، ٥
. تقرؿتذ تٛٞ٪ر٪ل ؼلال ٔرؿتذ ـ٠ٞ٪د َٞ٪٠د ٟٞ ؼلال ؽؼ٢ٛ٥ ٥ؼؿ٥ض٢ ٟٞ ت٥َٞٛؽ

٥٪رٝ إؽؼثل تَٛ٪٠د إ٧ٛ ت٥َٞٛؽ ؽَٔد ٥تعؽخ ح٥تقىد إحؿخ عٟ٘ ؼثند ، ٥٪نل عضٝ 
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٥رؽؼل تَٛ٪٠د ٩ٔ ٥ٍٞؽ تٕٛنل تٛٞن٥٠ً ٟٞ . ٞ٪ٚؿ٥ٛ٪رؿ 0.5تَٛ٪٠د تٛقثةٜد إ٧ٛ  
٠ٛعثف أ٥ت٥ٕٛلاؾ تٛؾ٨ لا ٪نؽأ أ٥ تلأ٠ٞٛ٪٥ٝ أ٥ تٛـضثش ٧ٍٜ لٚل ٞقر٘٪ٝ أ٥ ٠ٞعٟ ت

٥٪رؿت٥ط أى٥تل تلأٍٞؽخ تٛٞعل٥خ ح٪ٟ ٍؽخ . أ٥ ٧ٍٜ لٚل عٜـ٩٠٥  U، أ٥ عؿٓ 
.  أٞرثؿ 3-1ٝ ٥٪رؿت٥ط ى٥ل أٍٞؽخ تٛرعٜ٪ل ٍثؽخ ح٪ٟ 15قٝ إ٧ٛ أٚسؿ ٟٞ 

ٜٚٞث نْؿ ٗىؿ ت٥َٞٛؽ ) ؿ إ٠ك ، ٥أٚج ٥12  ٥0.01٪رؿت٥ط أٗىثؿ تلأٍٞؽخ ح٪ٟ 
٥٪عر٨٥ ٥ٍٞؽ تٕٛنل ٧ٍٜ تٛعثٞل تٛنٜج تٛؾ٨ ٪َى٩ ٞقثعد ( ٜٚٞث ـتؽذ ٕٚثءر٢ 

٥ٍثؽخ ٪قرؼؽٝ تٛٚؿ٥ٞ٥ـ٥ؿج . قىع٪د ٚح٪ؿخ ٠ٞريٞد ٛر٥ـ٪ٌ تٛى٥ؿ تٛقثةل ٍٜ٪٤ث
٥٪٥ٟٚ تؼر٪ثؿ تٛى٥ؿ تٛسثحذ ٤ٞٞثً لأ٢٠ ٪قثٍؽ ٧ٍٜ  ( A.G.P.W ) حئلٚثل ٞؼرٜٕد 

ٚٞث ٪ؤسؿ ٞسحذ ؽؿضد تٛعؿتؿخ ٧ٍٜ ّؿٔد تٛعٟ٘ ، . ةل ت٠ٞٛثقج تؼر٪ثؿ تٛى٥ؿ تٛقث
ٛؾٛٙ ٪ٜـٝ أٟ ٪٥ٟٚ ٜٛض٤ثـ سلاسد أض٤ـخ رعٚٝ ٩ٔ ٣ؾ١ تٛؽؿضثذ . ت٥َٞٛؽ ٥تٛٚثلٓ

٥٪ٜـٝ أٟ ر٥ٟٚ ؽؿضد عؿتؿخ ّؿٔد تٛعٟ٘ ٍثٛ٪د ضؽتً ٩ٚٛ رقرى٪ٌ رحؼ٪ؿ . تٛٞؼرٜٕد 
.  حقحج ر٠٘٪د تٛعٟ٘ تَٛ٪٠د حلٚل قؿ٪ٌ ٩ٚ لا ٪عؽز ٠٘نثٟ ٩ٔ ٕٚثءخ ت٠ٛرثةص 

٥٪ٜـٝ أٟ ر٥ٟٚ ؽؿضد عؿتؿخ ت٥َٞٛؽ ٞؿرَٕد حلٚل ٚثٓ حع٪ز ٪رٝ تٛرعٜ٪ل ؼلال 
ٔرؿخ ـ٠ٞ٪د ٞ٘ح٥ٛد ٠ٞ٥ؼٕود ٛؽؿضد رقٞظ حثٕٛنل تٛٞى٥ٜج ٥رؼرٜٓ ؽؿضد عؿتؿخ 
تٛٚثلٓ ٧ٍٜ ٥٠ً تٛٚثلٓ تٛٞقرؼؽٝ ٥٪ٜـٝ أٟ ٪٥ٟٚ قثؼ٠ثً حلٚل ٚثٓ عر٧ ٪٠ٌٞ 

٥٪ل٪ؿ تٛٚثلٓ إ٧ٛ ٥ض٥ؽ تٛٞؿٚحثذ ٥٪٘٪ف ٞ٘ثؽ٪ؿ . ةل رٚس٪ٓ تَٛ٪٠د أ٥ تٛى٥ؿ تٛقث
ٍثؽخ ٪قرَٞل ٚثلٓ تٛر٥ن٪ل تٛعؿتؿ٨ ) ٣ؾ١ تٛٞؿٚحثذ تٛٞثؿخ ؼلال ت٥َٞٛؽ 

T.C.D ) ٥ٚثلٓ تٛرلؿؽ ح٥تقىد ت٤ٜٛجF.I.D   .
ت٤ٛ٪ؽؿ٥ض٪ٟ ٥ت٥٤ٛتء ٩ٔ إ٠رثش ت٤ٜٛج ، ٥ت٤ٞٛٝ ٩ٔ  ٥F.I.D٪قرؼؽٝ ٩ٔ تٛٚثلٓ 

٥ٞقر٥ٍج تٛرل٥٪ك ٠ٞؼٕوثً ٥ٞرضث٥حثً ٌٞ ضٞ٪ٌ  تٛٚثلٓ أٟ ر٥ٟٚ عقثق٪ر٢ ٍثٛ٪د
 . أ٥٠تً تٛٞؿٚحثذ ٥ّ٪ؿ٣ث 

٥رنل ت٥َٜٞٛٞثذ ٟٞ تٛٚثلٓ إ٧ٛ تٛٞقضل ٥٪٠نظ ٍثؽخ حثقرؼؽتٝ ٞقضل 
ISEC.Im  (1  سث٠٪د / ٞ٪٩ٜ ٥ٔٛذ ) ٥رؽؿ٪ص ٚثٞل ٥٪َٞل تٛٞقضل ٟٞ ٥٠ً ٞ٘٪ثف

 . ٔؿٖ ت٥ٟٞٚٛ ٩ٔ ر٥تـٟ ت٥ٕٛٛذ حلٚل آ٩ٛ 
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:  ّؿتٔ٪د تٛقثةٜد ىؿ٪٘د تٛٚؿ٥ٞثر٥ -2
رقرؼؽٝ ٣ؾ١ تٛىؿ٪٘د ٌٞ ضٞ٪ٌ تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د ، ٥رَرٞؽ ٧ٍٜ 

عضؿ تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛعؿخ ٥ت٥ٞٛتؽ تلأؼؿ٦ ّ٪ؿ تٛؽ٠٣٪د ٩ٔ ٥ٍٞؽ تٕٛنل 
تٛعث٨٥ ٧ٍٜ أٚق٪ؽ تلأ٠ٞٛ٪٥ٝ تَٕٛثل ٥ؼؿ٥ش تٛـ٪ذ تٛٞرَثؽل ت٥ٟٚٞٛ ٟٞ 

.  ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ ٟٞ ت٥َٞٛؽ تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذ تٛسلاس٪د ٥ت٥ٞٛتؽ ٩ّ
( .  ٞٝ 4-ٞٝ ٥ى٢ٛ٥  20أ٠ح٥ج ٗىؿ١ )٥ٍٞؽ ٚؿ٥ٞثر٥ّؿت٩ٔ : تلأؽ٥تذ 

 ٞل  200ٚأف قَد 
أٚق٪ؽ تلأ٠ٞٛ٪٥ٝ تَٕٛثل  : تٛٞعثٛ٪ل 

.  ٞل إ٪رؿ تلا٪ر٪ل  975+ ٞل إ٪رث٥٠ل  25ٞؾ٪ج 
:  ػرٌق اهـيل 

تٛعؿخ ٥رؾتج تَٛ٪٠د ر٥ـٟ ٚٞ٪د ٟٞ تَٛ٪٠د حثلاٍرٞثؽ ٧ٍٜ ٚٞ٪د تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د 
ُ  20٪ٞلأ ٥ٍٞؽ تٕٛنل ح٥تقىد . ٞل ٟٞ تٛٞؾ٪ج  25تٛٞٞـ٥ضد حلٚل ض٪ؽ ٩ٔ 

٩ٔ ) ٠٥نج تَٛ٪٠د ححى٩ء ٩ٔ ت٥َٞٛؽ ، ٥٪وثٓ تٛقثةل ( ُ  1) أٚق٪ؽ تلأ٠ٞٛ٪٥ٝ 
ٞل ٟٞ تٛٞؾ٪ج ت٩٘٠ٛ  100ٟٞ تٛٞع٥ٜل سٝ ( ٞل  6تٛحؽت٪د حأؿحٌ ٞؿتذ ٩ٔ ٚل ٞؿخ 

٥٪ضٌٞ ( ر٥ٟٚ ىح٘د أٚق٪ؽ تلأ٠ٞٛ٪٥ٝ ْٞىثخ ر٘ؿ٪حثً  )٠ٍ٥ؽٞث ٪ؼؿش ٣ؾت تٛقثةل 
تٛؼثؿش ٟٞ ت٥َٞٛؽ ٩ٔ ٚأف ٥حَؽ٣ث ٪حؼؿ تٛٞؾ٪ج ح٥تقىد ر٪ثؿ ٟٞ ت٥٤ٛتء تٛقثؼٟ 

.  ٝ ٥ر٥ـٟ  ٥105٪ضٕٓ حَؽ٣ث ٛٞؽخ قثٍد ٥تعؽخ ٧ٍٜ ؽؿضد عؿتؿخ 
تٛٚؿ٥ٞثر٥ّؿتٔ٪ث ) ىؿ٪٘د رعٜ٪ل تٛـ٪٥ذ ح٥تقىد تلاقرلؿتج تْٛثـ٨  -3

( .  حَد ٩ٔ ٞؿٚـ تٛؽؿتقثذ ٥تٛحع٥ز تَٜٛٞ٪د تْٛثـ٪د تٛٞذ
:  تٛىؿ٪٘د 
ٜٞل ح٥رثف  15ٜٞل ٚع٥ل ٞ٪ر٪٩ٜ ٥ 50ُ ٟٞ تٛـ٪ذ تٕٛٞع٥م ٥  5٪وثٓ 

ٜٞل  50٪٧ْٜ تٛٞـ٪ص ح٥ض٥ؽ ٞحؿؽ نثٍؽ ٛٞؽخ قثٍد ، سٝ ٪وثٓ . ٚع٩ٛ٥ ٠يث٩ٞ 
 ٪قرؼٜم تلاقرؿ تٛٞ٪ر٪٩ٜ ت٠ٛثرص حث٤ٛٚقثٟ ، سٝ رْقل تٛؼلاند. ٟٞ تٛٞثء تٛٞ٘ىؿ

ٜٛرؼٜم ٟٞ حث٩ٗ تٛنثح٥ٟ سٝ ٪رٝ %  10ت٠ٛثرضد حٞع٥ٜل ٚع٥ل ٞثة٩ رؿٚ٪ـ 
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تٛرؼٜم ٟٞ ت٤ٛٚقثٟ حثٛر٘ى٪ؿ ، ٥٪ضٕٓ تلإقرؿ تٛٞ٪ر٪٩ٜ تٛحث٩ٗ ٧ٍٜ عٞثٝ ٞثة٩ 
ٞ٪ٚؿ٥ ٛ٪رؿ ٟٞ تٛؼلاند ٩ٔ ض٤ثـ تلاقرلؿتج  10رعٟ٘ ٚٞ٪د .  ٛحوٌ س٥تٟ 

 : تْٛثـ٨ حثٛلؿ٥ى تٛرثٛ٪د 
   57: ٥٠ً ت٥َٞٛؽ 

.  ؽٗ٪٘د / ٞل  25.6: ّثـ تٛعثٞل رؽٖٔ تل
.  ٝ  200ؽؿضد عؿتؿخ ت٥َٞٛؽ 

ٝ    250ؽؿضد عؿتؿخ تٛٚثلٓ 
ٝ   225ؽؿضد عؿتؿخ تٛعثٗحد 

. سٝ رعقج أـٞثٟ تلاعرٕثي ٥رعقج ٠قج تٛٞؿٚحثذ تٛٞة٥٪د ٟٞ تٛٞؼىى ٠ٜٛثرص 
خ ٥ٞٞث ٪ضؽؿ ؾٚؿ١ حأ٢٠ ٪ضج رٞؿ٪ؿ ٍ٪٠د ٟٞ تٛـ٪٥ذ تَٛ٪ثؿ٪د ح٠ٕف تٛٞؿتعل تٛقثحٖ

 . ٛٞ٘ثؿ٠د تٛٞؼىى ت٠ٛثرص حثٛٞؼىى تَٛ٪ثؿ٨ 
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التبة الخبهس  
:  الهواظفبح  الليبشيج الشوريج لزيوح الطعبن

. الهواظفج الخبظج تزيح تذور اللطو 
( . الشهو الىتبخي ) الهواظفج الخبظج تبلزيح الىتبخي الههدرج 

. الهواظفج الخبظج تزيح الزيخوو     
. الهواظفج الخبظج تزيح الذرث    
. الهواظفج الخبظج تزيح الخروع    
. هواظفج الخبظج تزيح تذور دوار الضهس ال   
. الهواظفج الخبظج تزيح تذور فول الظويب    
.  الهواظفج الخبظج تزيح الشهشن    
. الهواظفج الخبظج تزيح الفول الشوداىي    
( .  تديل الزتدث ) الهواظفج الخبظج تبلهرغريو    
.    الهواظفج الخبظج تزيح جوز الهىد    
. اظج تزيح الىخيل الهواظفج الخ   
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 . اللطو الهعد لمطعبن ورتذزيح * 

 1979والمعتمدة عام  144المواصفة القياسية السورية رقم 

 .ؿ تٛ٘ىٟ تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ ٥رلٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد ـ٪ذ حؾ : الهجبل -1
٪٘د ٥٣ تٛـ٪ذ ٠نٓ تٛضثٓ تٛٞقرؼؿش ٟٞ حؾؿ تٛ٘ىٟ حىؿ : الخعريف -2

. آؼؿ  ـ٪ذتَٛنؿ أ٥ تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ تَٛو٥٪د ٥ّ٪ؿ تٛٞؼ٥ٜى حأ٨ 
 :الضروط العبهج   -3
٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ ؿتة٘ثً ؼثٛ٪ثً ٟٞ تَٛٚثؿخ َٞثؽلًا ٞح٪وثً :  الوظف 3-1

ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛؿتةعد ٥تٛىَٝ تْٛؿ٪ح٪ٟ ٥أٟ لا ٪٥ٟٚ ٞرـ٠ؼثً أ٥ ٠ٍٕثً أ٥ عٞو٪ثً أ٥ ٞؿتً  
ؿ تٛ٘ىٟ ٥ت٥ٞٛتؽ تٛر٩ تقرؼؽٞذ ٩ٔ تقرؼؿتض٢ ٥ؼثٛ٪ثً ٟٞ ح٘ث٪ث حؾٚٞث ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ 

 تؽ أؼؿ٦ أ٥ أ٪د آسثؿ ٟٞ تٛنثح٥ٟ ٥ر٠٘٪ر٢ ، ٥ٟٞ أ٪د ٞثؽخ ٠٥ٜٞد أ٥ ٥ٞ
 : الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-2

طرق الخحميل فيً  الهجبل الهشهوحاالخواط الههيزث 
: تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د 

( ْٝ  ٩ٔ20 تٛؽؿضد ) 
( ْٝ  ٨20 تٛؽؿضد ٞثء ٓ) 

0.918-0.928 
عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 

              ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 
(CAC / RM9 – 1969   )

: ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ 
ْٝ  ٩ٔ40 تٛؽؿضد 

1.457-1.466 
 IUPACعقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

: ؿٗٝ تٛرنحٟ 
 ( ُ KOH  / ـ٪ذ ُ )

189-198 
 ٩ٛ٥IUPAC عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ

 IUPACعقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥    99–  119:  (  WIJS)ؿٗٝ تٛ٪٥ؽ 
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: ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د 
 ُ / ِٚ

 1.5أٗن٧  عؽ 
 IUPACعقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

:  ؿٗٝ تٛع٥ٞود
ُ ـ٪ذ  /  KOH ُ لٝ

 0.6أٗن٧ عؽ 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
:  ق٪ؽؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٙ

ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب أ٥ٚقض٪ٟ ) 
( ِٚ ـ٪ذ / ٥ٖٔ أٚق٪ؽ  

 10أٗن٧  عؽ 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ ٩ٔ 
 ْٝ ( 105)  تٛؽؿضد

 % ٦0.2 أٗمعؽ 
 

 IUPACعقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

 IUPAC عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥% 0.05أٗن٧ عؽ  : تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد

:  تٛٞعر٦٥ ٟٞ تٛنثح٥ٟ
%  0.005 أٗن٧عؽ ٚرٜد / ٚرٜد 

عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 
          ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ

(CAC / RM13 – 1969   )
: ت٠ٛعثف  

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.1 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

  : تٛؿنثم
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.1 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
   : تٛـؿ٠٪ػ

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.1 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

  : ت٥ٕٛق٥ٕؿ
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.4 
عقج ىؿ٪٘د تٛضَٞ٪د تلأٞؿ٪ٚ٪د ٛٚ٪ٞ٪ثء 

(  Ca 12 – 55)تٛـ٪٥ذ 
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   : تٛعؽ٪ؽ
 1.5ٞٚؿؿ ِٚ ـ٪ذ / ُ لٝ

عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 
         ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 

(CAC / RM14 – 1969   )

٪ضج أٟ ٪ح٧٘ تٛـ٪ذ ؿتة٘ثً ٥ألا ٪رْحك إؾت ٞث عٕي  : درجبح زيح تذر اللطو - 4
. ٛٞؽخ قثٍر٪ٟ  خ ٠ٍؽ ؽؿضد تٛنٕؿ تٛٞة٨٥

:  زيح تذر كطو درجج أولى 4-1
أؽٟٚ  لوفيتوىد٥ٟٚ ٥ٟٛ تٛـ٪ذ ٠ٍؽ ٗ٪ثق٢ حٞ٘٪ثف ٪ضج ألا ٨:  الموو 4-1-1

(  إ٠ك  5.25أعٞؿ ٩ٔ ؼٜ٪د ٞ٘ثق٤ث  7أنٕؿ ٥ 35ٞـ٪ص ٟٞ ) ٟٞ ت٥ٜٟٛ ت٠ٛثرص ٟٞ 
ٟٞ تلأعٞثه %  0.1٪ضج ألا ٪ـ٪ؽ تٛؿٗٝ تٛعٞو٩ ٍٟ  : الحهوضج 4-1-2

. تٛؽ٠٣٪د تٛىٜ٪٘د ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ 
. %  0.1خ ٩ٔ تٛـ٪ذ ٧ٍٜ ٪ضج ألا رـ٪ؽ ٠قحد تٛؿى٥ج:  الرطوتج 4-1-3
:   زيح تذر كطو درجج ثبىيج 4-2

أؽٟٚ ٟٞ  لوفيتوىد٪ضج ألا ٪٥ٟٚ ٥ٟٛ تٛـ٪ذ ٠ٍؽ ٗ٪ثق٢ حٞ٘٪ثف  : الموو 4-2-1
 ( .إ٠ك  5.25أعٞؿ ٩ٔ ؼٜ٪د ٞ٘ثف  7أنٕؿ ٥ 35ٞـ٪ص   ) ت٥ٜٟٛ ت٠ٛثرص ٍٟ 

ٟٞ %   0.15٪ضج أٟ لا ٪ـ٪ؽ تٛؿٗٝ تٛعٞو٩ ٜٛـ٪ذ ٍٟ  : الحهوضج 4-2-2
 . لأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛىٜ٪٘د ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙت

.  % 0.15٪ضج ألا رـ٪ؽ ٠قحد تٛؿى٥حد ٩ٔ تٛـ٪ذ ٧ٍٜ :  الرطوتج 4-2-3
:  زيح تذر كطو درجج ثبلثج 4-3
أؽٟٚ ٟٞ  لوفيتوىد٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ ٠ٍؽ ٗ٪ثف حٞ٘٪ثف  ٪ضج أٟ لا:  الموو4-3-1

 ( .إ٠ك  5.25تق٤ث أعٞؿ ٩ٔ ؼٜ٪د ٖٞ 16أنٕؿ ٥  35ٞـ٪ص )   ت٥ٜٟٛ ت٠ٛثرص ٟٞ
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ٟٞ %  0.2٪ضج ألا ٪ـ٪ؽ تٛؿٗٝ تٛعٞو٩ ٜٛـ٪ذ ٍٟ  :الحهوضج  4-3-2
.  تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛىٜ٪٘د ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ

.  % 0.2٪ضج ألا رـ٪ؽ ٠قحد تٛؿى٥حد ٩ٔ تٛـ٪ذ ٧ٍٜ  : الرطوتج 4-3-3
  : ضبفبح الغذائيجالإ -5
تذ تٛٞح٪٠د أؽ٠ث١ لإٍىثء ٪قٞظ حثقرَٞثل ت٥ٜٟٞٛ:  الهىكهبح الهموىبح و 5-1

ـ٪ذ تٛ٘ىٟ ٢٠٥ٛ تٛىح٪٩َ ت٥ٕ٘ٞٛؽ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ أ٥ ٛوحى ت٥ٜٟٛ ٧ٍٜ أٟ لا ٪ؤؽ٨ 
ؾٛٙ إ٧ٛ ؼؽتً أ٥ روٜ٪ل تٛٞقر٤ٜٙ حئؼٕثء ٍ٪ج أ٥ ٥٠ٍ٪د تٛـ٪ذ حع٪ز ٪حؽ٥ ح٘٪ٞد 

.  أ٧ٍٜ ٟٞ ٗ٪ٞر٢ تٛع٘٪٘٪د
٥ر٪٠ثل ، أقرؿتذ ح٪رث ٚثؿ٥ر٪ٟ ، ٚث٠رث ٚقثر٪ٟ ، ح٪رث أح٥ٚثؿ:  الهموىبح الهضبفج

 .أٞث ٠قج تقرَٞث٤ٛث ٥٤ٔ ّ٪ؿ ٞعؽؽ  .عٞه تٛٚثؿ٥ر٪ٟ  8إ٪ر٪ل ح٪رث أح٥  ٔ٪٠٪ل ٥
٪قٞظ حثقرَٞثل ت٤ٚ٠ٞٛثذ تٛىح٪َ٪د ٥ٞس٪لار٤ث  : الهواد الهىكهج 2 -5

٥تَٛٞرٞؽخ ٟٞ ٗحل ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ، حْؿه . تلانى٠ثٍ٪د ٧ٍٜ ألا ر٥ٟٚ قثٞد
 .٥ٕ٘ٞٛؽخ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ إٍىثء تٛـ٪ذ ت٤ٚ٠ٛد تٛىح٪َ٪د ت

 :٪قٞظ حئوثٔد ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛرثٛ٪د :  هضبداح الأكشدث 3 -5
الهشهوح تبشخعهبلً  الحد الأكظىهضبداح الأكشدث 

٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ 100ّثلاذ تٛحؿ٥ح٪ل ٥تلا٥ٚر٪ل ٥تٛؽ٥ؽ٪ق٪ل 
٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ ٣BHT 200٪ؽؿ٥ٚق٩ ر٥ٛ٥٪ٟ ح٥ر٪٩ٜ 

 ٥BHAٚق٩ أٞ٪ـ٥ل ح٥ر٪٩ٜ ٣٪ؽؿ
  .أ٥ ٜٚ٪٤ٞث BHAأ٥  BHTأ٨ ٞؿٚج ْٜٛثلاذ ٌٞ 

 

لا رـ٪ؽ ٠قحد  ِٚ ٧ٍٜ أٟ/ ِٜٞ 200
ِٚ /ِٜٞ  100ٍٟ  تْٛثلاذ
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٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ 200حثٛٞ٪رثذ تلاق٥ٚؿح٪ل 
٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ 200قر٪ثؿتذ تلأق٥ٚؿح٪ل 

ّ٪ؿ ٞعؽؽ ٍ٪د أ٥٠تً تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل تٛىح٪َ٪د ٥تلانى٠ث
ِٚ / ِٜٞ 200سث٩٠ ت٥ٜٛؿ٪ل س٠ثة٩ س٪٥ تٛحؿ٥ح٪٠٥ثذ 

 
 : هضبداح الأكشدث الهشبعدث  4  -5

الحد الأكظى الهشهوح تً هضبداح الأكشدث الهشبعدث 
ّ٪ؿ ٞعؽؽ عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ، ٥تٚقثلاذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 

عٞثوثذ أعثؽ٨  عٞثوثذ تلا٪ـ٥حؿ٥ح٪ل أ٥
تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ٟ أ٥ عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ 

 ِٚ حلٚل إٔؿتؽ٨ أ٥ ضٞث٩ٍ/  ِٜٞ 100
 

 
 : هضبداح الرغوث 5  -5

الحد الأكظى الهشهوح تً هضبداح الرغوث 
سث٩٠ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقث ٟ ٠ٕٞؿؽتً أ٥ ٌٞ سث٩٠ 

أٚق٪ؽ تٛقٜ٪٥ٟٚ 
100  ِٜٞ/ ِٚ

 
: الهواد الهبىعج لمختمور  5-6

.  ِٚ/ ِٜٞ  1250أ٥ٚق٩ تٛقر٪ثؿ٪ٟ  
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 (لشهو الظىبعي ا)  الزيح الىتبخي الههدرج  

 1979والهعخهدث عبن  181الهواظفج الليبشيج الشوريج ركن 
٧ٍٜ تلالرؿتىثذ ت٥ٛتضج ر٥تٔؿ٣ث ٩ٔ تٛـ٪ذ رلٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد  : الهجبل -1

 .تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ ( تٛقٟٞ ت٠ٛحثر٩ ) ت٠ٛحثر٩ ت٤ٞٛؽؿش 
ٍحثؿخ ٍٟ ٞثؽخ ٥ع٪ؽخ ؾتذ ٞؿ٠٥د ؼثند رن٠ٌ ٟٞ تٛـ٪ذ أ٥  : الخعريف -2

, حثر٪د ت٤ٞٛؽؿضد ٜٚ٪ثً أ٥ ضـة٪ثً ٥تٛٞق٥ٞط حثقرَٞث٤ٛث ّؾتة٪ثً تٛـ٪٥ذ تٟٛ
. تٛٞؼ٥ٜىد أ٥ ّ٪ؿ تٛٞؼ٥ٜىد ٌٞ ـ٪٥ذ ٠حثر٪د أؼؿ٦ حَو٤ث ٤ٞؽؿش أ٥ ٤ٜٚث

 :الضروط العبهج   -3
 : الوظف 3-1
, ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛؿ٥تةظ تْٛؿ٪حد ت٠ٛثرضد ٍٟ تٛرـ٠ػ أ٥ تٛرَٕٟ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ  

. خ ٥ٚؾٛٙ ٟٞ ت٥ٞٛتؽ تْٛؿ٪ج
. ٪ٟٞٚ إوثٔد ت٥ٞٛتؽ ت٠٥ٜٞٛد أ٥ ت٤ٚ٠ٞٛد تٛٞق٥ٞط ح٤ث ؽ٥ٛ٪ثً  -
. ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ت٠ٞٛرص ؼثٛ٪ثً ٟٞ أ٨ ٍثٞل ٞقثٍؽ تقرَٞل ٩ٔ ٍٜٞ٪د ت٤ٛؽؿضد  -
٪ض٥ـ أٟ ٪عر٨٥ ت٠ٞٛرص ٧ٍٜ ٥ٞتؽ ٞوثؽخ ٛلأٚقؽخ ٞق٥ٞط ح٤ث ٚٞثً ٥٠٥ٍثً ٥لا  -

. روؿ حثٛنعد 
. ت٠٪د ٪ضج أٟ ٪ؼ٥ٜ ت٠ٞٛرص ٟٞ تٛلع٥ٝ تٛع٪٥ -
, ت٠ٛ٪ٚل ) ٪قٞظ حثقرؼؽتٝ ٥تعؽ أ٥ أٚسؿ ٟٞ ت٥َٛتٞل تٛٞقثٍؽخ ٩ٔ ت٤ٛؽؿضد  -

 ( .تٛحلار٪ٟ , تٛحلاؽ٪٥ٝ , ت٠ْ٠ٞٛ٪ـ , تٛٚؿ٥ٝ , ت٠ٛعثف 
ِٚ / ِٜٞ  0.2٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحد تَٛثٞل تٛٞقثٍؽ ٩ٔ ت٤ٛؽؿضد ٍٟ  -
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. ِٚ / ِٜٞ  0.05حثقرس٠ثء تٛٚؿ٥ٝ تٛؾ٨ ٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحر٢ ٍٟ  
 4ٟٞ سث٩٠ تلأق٪ر٪ل ٧ٍٜ ( تٛقٟٞ ت٠ٛحثر٩ ) ٪ضج أٟ لا ٪ـ٪ؽ ٞعر٦٥ تٛـ٪ذ  -
. تٜٛٞ٪٥ٟ / ضـء 
% .   0.25٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحد تٛؿى٥حد ٍٟ  -
.  °ٝ(  41 – 34) ٪ضج أٟ ر٥ٟٚ ؽؿضد تلا٠ن٤ثؿ ح٪ٟ  -
ٟٞ تلأعٞثه تٛؽ٠٣٪د تٛعؿخ %  0.25٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحد تٛع٥ٞود ٍٟ  -

( . عٞه تلأ٥ٛة٪ٙ ) أقثف عٞه تٛـ٪ذ ٞعق٥حد ٧ٍٜ 
.  10٪ضج أٟ لا ٪ـ٪ؽ ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ ٧ٍٜ  -
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ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ  * 
 ٥1979تَٛٞرٞؽخ ٍثٝ  182ؿٗٝ  ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د

رلٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د ٧ٍٜ ت٥ٞٛتنٕثذ ٥تلالرؿتىثذ :  الهجبل -1
. ٥ٚلٓ تْٛك ح٢ تٛؼثند حـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ ٥أن٠ث٢ٔ ٥ؽؿضثر٢

٥٣ تٛـ٪ذ ّ٪ؿ تٛضثٓ ّ٪ؿ تَٛٞثٛص ٚ٪ٞ٪ثة٪ثً ٥تٛٞقرؼؿش ٟٞ سٞؿخ  : الخعريف -2
. تٛـ٪ر٥ٟ ت٠ٛثوضد حىؿ٪٘د تَٛنؿ ٥ّ٪ؿ تٛٞؼ٥ٜى حأ٨ لعٝ أ٥ ـ٪ذ آؼؿ

٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ ٠٘٪ثً ؼثٛ٪ثً ٟٞ تَٛٚثؿخ ٥تٛرـ٠ػ ت٠ٛثرص ٟٞ  : الوظف -3
حؾؿ تٛ٘ىٟ ٥ـ٪ذ حؾؿ تٛقٞقٝ ٥ـ٪ذ  ٥٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ؼثٛ٪ثً ٟٞ ـ٪ذ . تٛرأٚقؽ

ؿ ٧ٍٜ ٪٩ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ٥ؾٛٙ ٠ٍؽ تٛٚلٓ ٤٠ٍث حثؼرحثؿتذ ٣ثٕٟٛ ٥ح٥ؽ٪ٟ ٥حل
.  تٛر٥ت٩ٛ

 : الضروط العبهج -4
 الهكررزيح الزيخوو  زيح الزيخوو التكر خظبئط الجودث

 ٥0.916لا رـ٪ؽ ٧ٍٜ  0.910ٟ ً ٪ضج ألا ر٘ل  ٝ ٠ٍ20ؽ تٛؽؿضد  تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د

ٝ  20ٍثٞل تلا٠ٚقثؿ٠ٍؽ تٛؽؿضد 
 

٥لا رـ٪ؽ ٍٟ  1.4677٪ضج أٟ لا ر٘ل ٍٟ 
1.4705 

 

ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
ٟٞ  ٧ٍٜ0.001 أقثف  ٞعق٥حثً
 ِٚ ـ٪ذ/ َٔثل  أٚقض٪ٟ ٞٚثٔب

 ٧ٍٜ20  ١٪ضج أٟ لا ٪ـ٪ؽ حن٩ٕ٠

 ٧ٍٜ17  ١ن٩ٕ٠ج٪ضج أٟ لا ٪ـ٪ؽ  ٍثٞل حٜ٪٪ؿ
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٪ـ٪ؽ ٧ٍٜ ٥لا  75ٍٟ ١ ٪ضج أٟ لا ٪٘ل حن٩ٕ٠ ؿٗٝ تٛ٪٥ؽ
94 

٥لا ٪ـ٪ؽ ٧ٍٜ  184ٍٟ  ١٪ضج أٟ لا ٪٘ل حن٩ٕ٠ ؿٗٝ تٛرنحٟ
196 

 ٥ـ٠ثً%  1.5٪ضج أٟ لا رـ٪ؽ ٍٟ  ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ ٗثحٜد ٜٛرنحٟ

تٛؿى٥حد ٥ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ 
 ٝ ٠ٍ105ؽ تٛؽؿضد 

 % 0.2٪ضج أٟ لا ررضث٥ـ 

ـ٪ذ ـ٪ر٥ٟ ٥ ٪ن٠ٓ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ إ٧ٛ ن٠ٕ٪ٟ ـ٪ذ ـ٪ر٥ٟ حٚؿ : الأظىبف -5
.  ٞٚؿؿ
٥٣ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛٞقرؼؿش ٟٞ سٞؿخ تٛـ٪ر٥ٟ  :ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛحٚؿ 5-1

حثٛىؿٖ تٛٞ٪ٚث٠٪ٚ٪د أ٥ ّ٪ؿ٣ث ٟٞ تٛىؿٖ تٕٛ٪ـ٪ثة٪د وٟٞ لؿ٥ى عؿتؿ٪د َٞ٪٠د 
.  حع٪ز لا رؤؽ٨ إ٧ٛ رْ٪ؿ ٩ٔ ىح٪َد تٛـ٪ذ
٢ٛ ؿتةعد ٥ىَٝ ؼثم ٥ؼثلٍ ٟٞ أ٨  ٥٪٥ٟٚ نثٔ٪ثً ؾ٥ ٥ٟٛ أنٕؿ ٞؼوؿ،

ٟ ٧ٍٜ ر٥ٜس٢ أ٥ رـ٠ػ أ٥ ؼٜى٢ حـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛٞٚؿؿ أ٥ حأ٨ ؿتةعد أ٥ ىَٝ رؽلا
ـ٪ذ آؼؿ ح٘نؽ رعق٪ٟ ٢٠٥ٛ أ٥ ٤ٚ٠ر٢ أ٥ لأ٨ ّؿه آؼؿ ح٘نؽ إؼٕثء ٍ٪ج ٟٞ 

: ٍ٪٥ح٢ أ٥ رَؽ٪ل قَؿ١ ٥٪ن٠ٓ ٣ؾت تٛـ٪ذ عقج ؽؿضد ع٥ٞور٢ إ٧ٛ 
.  ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ% 1 لا رـ٪ؽ ؽؿضد تٛع٥ٞود ٧ٍٜ :  ؽؿضد ٞٞرثـخ 
.  ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ%  1.5لا رـ٪ؽ ؽؿضد تٛع٥ٞود ٧ٍٜ :  ؽؿضد أ٧ٛ٥ 
.  ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ%  2.3لا رـ٪ؽ ؽؿضد تٛع٥ٞود ٧ٍٜ :  ؽؿضد سث٠٪د 
.  ٞعق٥حد ٚعٞه أ٥ٛ٪٪ٙ%  5لا رـ٪ؽ ؽؿضد تٛع٥ٞود ٧ٍٜ :  ؽؿضد سثٛسد 

٥٣ ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛحٚؿ تٛؾ٨ أضؿ٪ذ ٍٜٞ٪د  : ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ تٛٞٚؿؿ 5-2
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ؾٛٙ ٛرعق٪ٟ ؼ٥تن٢ تٛعق٪د أ٥ رؼٕ٪ٓ ٠قحد تٛع٥ٞود ٔ٪٢ ٛ٪نحظ نثٛعثً تٛرٚؿ٪ؿ ٥
ٛلاقر٤لاٙ تٛحلؿ٨ ٧ٍٜ أٟ لا رؤؽ٨ ٣ؾ١ تَٜٛٞ٪د إ٧ٛ رْ٪٪ؿ ٩ٔ تٛرؿٚ٪ج تلأقثق٩ 

٢ٛ  ، ٥ٛ٪ف ، ٥٪٥ٟٚ نثٔ٪ثً ؿتة٘ثً ؽ٥ٟ ؿ٥تقج ؾ٥ ٥ٟٛ أنٕؿ ٥توظ ٛ٪ق٪ؿ٪ؽتذُٛل
٦ ر٥ٜس٢ أ٥ رْ٪ؿ١ أ٥ ؿتةعد ٥ىَٝ ؼثم ٥ؼثٛف ٟٞ أ٨ ؿتةعد أ٥ ىَٝ رؽلاٟ ٍل

، أ٥ ؼٜى٢ حأ٨ ـ٪ذ آؼؿ ح٘نؽ رعق٪ٟ ٢٠٥ٛ أ٥ لأ٨ ّؿه آؼؿ ح٘نؽ  رـ٠ؼ٢
.  إؼٕثء ٍ٪ج ٟٞ ٍ٪٥ح٢ أ٥ رَؽ٪ل قَؿ١

:  الكضف عو الغص -6
٪ضؿ٦ تٛٚلٓ ٍٟ ّك ـ٪ذ تٛـ٪ر٥ٟ حثٛـ٪٥ذ تلأؼؿ٦ حَؽ رَ٪٪ٟ تٛ٘ؿتةٟ  -

:  تٛقثح٘د ٥ؾٛٙ حثٛ٘٪ثٝ حثلاؼرحثؿتذ تٛرثٛ٪د
.  ٕٟٛ ٜٛٚلٓ ٍٟ ـ٪ذ حؾؿ تٛ٘ىٟتؼرحثؿ ٣ث -
.  ٪ٟ ٜٛٚلٓ ٍٟ ـ٪ذ تٛقٞقٝؽتؼرحثؿ ح٥ -
.  تؼرحثؿ حٜ٪٪ؿ ٜٛٚلٓ ٍٟ تٛـ٪٥ذ لح٢ تٛض٥ٕٔد -
.  تؼرحثؿ ت٪ٕؿف ٜٛٚلٓ ٍٟ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ -
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زيح الذرث  *
 : 1981والهعخهدث عبن  201الهواظفج الليبشيج الشوريج ركن 

 .ٗ٪ثق٪د ٧ٍٜ ـ٪ذ تٛؾؿخ تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ رىحٖ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد تل : الهجبل -1
٥٣ تٛـ٪ذ ٠نٓ تٛضثٓ تٛٞقرؼؿش ٟٞ ض٠٪ٟ عح٥ج تٛؾؿخ ت٠ٛثوضد : الخعريف-2

٥ّ٪ؿ تَٛٞثٛص ٚ٪ٞ٪ثة٪ثً أ٨ رٝ تٛعن٥ل ٍٜ٪٢ ؽ٥ٟ تقرؼؽتٝ تٛٞؾ٪حثذ ٥حَؽ أٟ أضؿ٪ذ 
 .ٍٜ٪٢ ٍٜٞ٪ثذ تٛر٠٘٪د ت٠ٞٛثقحد ٥٣٥ ّ٪ؿ ٞؼ٥ٜى حأ٨ لعٝ أ٥ ـ٪ذ آؼؿ 

:  هجالضروط العب -3
٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ ؿتة٘ثً ؼثٛ٪ثً ٟٞ تَٛٚثؿخ ٥ٟٞ تٛرـ٠ػ :  الوظف 1  –3

ت٠ٛثرص ٍٟ تلأٚقؽخ ٥أٟ ٪٥ٟٚ ؾ٥ ٥ٟٛ أنٕؿ ؾ٣ح٩ ٥ؾ٥ ؿتةعد ٥ىَٝ ٞٞ٪ـ٪ٟ ٥ؼثٛ٪ثً 
ٟٞ أ٨ ؿتةعد أ٥ ىَٝ ّؿ٪ج ٥أٟ ٪٥ٟٚ ٞقرؼؿضثً ٟٞ أض٠د عح٥ج تٛؾؿخ ت٠ٛي٪ٕد ، 

 . تٛعلؿ٪دتٛؼثٛ٪د ٟٞ تٛل٥تةج ٥تلإنثحثذ تٕٛىؿ٪د ٥
٪ضج أٟ رر٥ٔؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرص تٛؼنثةم  :الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج    2  -3

 : تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د تٛٞح٪٠د ٩ٔ تٛضؽ٥ل تٛرث٩ٛ 
طرق الخحميل الهجبل الهشهوح فيً الخواط الههيزث 

: تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د 
( ْٝ  ٩ٔ20 تٛؽؿضد ) 
( ْٝ  20ٞثء ٩ٔ تٛؽؿضد ) 

0.925-0.917 
ج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد عف

          ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 
(CAC / RM9 – 1969   )

: ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ 
ْٝ  ٩ٔ50 تٛؽؿضد 

1.465-1.446 
عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

IUPAC 
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: ؿٗٝ تٛرنحٟ 
 ( ُ KOH  / ـ٪ذ ُ )

187-195 
عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

IUPAC 

(   WIJS)ؿٗٝ تٛ٪٥ؽ 
103- 128 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د  
 ُ / ِٚ

 1.5ٗن٧  عؽ أ
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
 : ؿٗٝ تٛع٥ٞود

ُ ٜٛـ٪ذ  /  KOH ُ لٝ
 0.6أٗن٧ عؽ 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

:  ٥ٚق٪ؽؿٗٝ تٛح٪ؿ
ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب أ٥ٚقض٪ٟ 

ِٚ ـ٪ذ  / ٥ٖٔ أٚق٪ؽ  
 10أٗن٧  عؽ 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ ٩ٔ تٛؽؿضد 
ٚرٜد / ٝ ٚرٜد ْ) 105)

%  0.2أٗن٧  عؽ 
عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ 

IUPAC 

:  تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد
 ٚرٜد/ ٚرٜد 

%  0.05أٗن٧ عؽ 
ج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ عف

IUPAC 

تٛٞعر٦٥ ٟٞ تٛنثح٥ٟ 
ٚرٜد / ٚرٜد 

 
%  0.005 أٗن٧عؽ 

عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 
          ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 

(CAC / RM13 – 1969   )
ت٠ٛعثف   

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.1 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

تٛؿنثم  
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.1 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
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تٛـؿ٠٪ػ   
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.1 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
ت٥ٕٛق٥ٕؿ  

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.4 

عقج ىؿ٪٘د تٛضَٞ٪د تلأٞؿ٪ٚ٪د 
(  Ca 12 – 55)ٛٚ٪ٞ٪ثء تٛـ٪٥ذ 

تٛعؽ٪ؽ   
 1.5ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 
           ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ

(CAC / RM14 – 1969   )

  ضبفبح الغذائيجالإ -4
٪قٞظ حثقرَٞثل ت٠٥ٜٞٛثذ تٛٞح٪٠د أؽ٠ث١ لإٍىثء ـ٪ذ :  الهموىبح والهىكهبح 4-1

ٟ ٧ٍٜ أٟ لا ٪ؤؽ٨ ؾٛٙ إ٧ٛ تٛؾؿخ ٢٠٥ٛ تٛىح٪٩َ ت٥ٕ٘ٞٛؽ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ أ٥ ٛوحى ت٥ٜٛ
. ؼؽتً أ٥ روٜ٪ل تٛٞقر٤ٜٙ حئؼٕثء ٍ٪ج أ٥ ٥٠ٍ٪د تٛـ٪ذ 

ح٪رث ٚثؿ٥ر٪ٟ ، ٚث٠رث ٚقثر٪ٟ ، ح٪رث أح٥ٚثؿ٥ر٪٠ثل ، أقرؿتذ :  الهموىبح الهضبفج
 .أٞث ٠قج تقرَٞث٤ٛث ٥٤ٔ ّ٪ؿ ٞعؽؽ  .عٞه تٛٚثؿ٥ر٪ٟ  8ٔ٪٠٪ل ٥إ٪ر٪ل ح٪رث أح٥ 

: خ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛرثٛ٪د ٪قٞظ حئوثٓ:  هضبداح الأكشدث 4-2
الهشهوح تبشخعهبلً  الحد الأكظىهضبداح الأكشدث 

٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ 100ّثلاذ تٛحؿ٥ح٪ل ٥تلا٥ٚر٪ل ٥تٛؽ٥ؽ٪ق٪ل 
٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ ٣BHT 200٪ؽؿ٥ٚق٩ ر٥ٛ٥٪ٟ ح٥ر٪٩ٜ 
أ٨ ٞؿٚج  ٣BHA٪ؽؿ٥ٚق٩ أٞ٪ـ٥ل ح٥ر٪٩ٜ 

ٜٚ٪٤ٞث  أ٥  BHAأ٥  BHTْٜٛثلاذ ٌٞ 
لا رـ٪ؽ ٠قحد  ِٚ ٧ٍٜ أٟ/ ِٜٞ 200

ِٚ /ِٜٞ  100ٍٟ  تْٛثلاذ
٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ ِٜٞ 200حثٛٞ٪رثذ تلاق٥ٚؿح٪ل 
٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد  ِٚ/ِٜٞ  200قر٪ثؿتذ تلأق٥ٚؿح٪ل 
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ّ٪ؿ ٞعؽؽ أ٥٠تً تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل تٛىح٪َ٪د ٥تلانى٠ثٍ٪د 
ِٚ  / ِٜٞ 200سث٩٠ ت٥ٜٛؿ٪ل س٠ثة٩ س٪٥ تٛحؿ٥ح٪٠٥ثذ 

    

:  هضبداح الأكشدث الهشبعدث 4-3
الحد الأكظى الهشهوح تً هضبداح الأكشدث الهشبعدث 

ّ٪ؿ ٞعؽؽ عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ، ٥تٚقثلاذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 
ؼٜ٪ى ٟٞ عٞه تلا٪ـ٥حؿ٥ح٪ل ٥عٞه أعثؽ٨ 

تْٜٛ٪ق٪ؿ٪ٟ 
ِٚ حلٚل إٔؿتؽ٨ أ٥ ضٞث٩ٍ / ِٜٞ 100

 
:  هضبداح الرغوث 4 -4

الهشهوح تً  الحد الأكظىهضبداح الرغوث 
سث٩٠ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقث ٟ ٠ٕٞؿؽتً أ٥ ٌٞ سث٩٠ 

أٚق٪ؽ تٛقٜ٪٥ٟٚ 
100  ِٜٞ/ ِٚ

 
٪قٞظ حثقرَٞثل ت٤ٚ٠ٞٛثذ تٛىح٪َ٪د ٥ٞس٪لار٤ث تلانى٠ثٍ٪د  : الهواد الهىكهج 4-5

٥تَٛٞرٞؽخ ٟٞ ٗحل ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ، حْؿه إٍىثء . ٧ٍٜ ألا ر٥ٟٚ قثٞد
. ٥ٕ٘ٞؽخ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ تٛـ٪ذ ت٤ٚ٠ٛد تٛىح٪َ٪د تل

.  ِٚ/ ِٜٞ  1250أ٥ٚق٩ تٛقر٪ثؿ٪ٟ  :الهواد الهبىعج لمختمور  5-5
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: الخعتئج   –6
ً ٩ٔ ٍح٥تذ ٞن٥٠ٍد ٟٞ ٥ٞتؽ لا ررٕثٍل ٝ ٪ضج أٟ ٪َحأ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل 1  –6 

٥لا ق٪ٞث قىع٤ث تٛؽتؼ٩ٜ ٥لا  رقحج , ٤٠ٞث ٔ٪٢  تٛـ٪ذ تٛٞؾ٥ٚؿ ٥لا ٪٠عل أ٨ ضـء
. ٥ٟ أ٥ تٛىَٝ أ٥ تٛؿتةعد ٜٛـ٪ذ أ٨ رْ٪ؿ ٩ٔ تٛل

, ٪ضج أٟ ر٥ٟٚ تلأ٥ٍ٪د نع٪د ٠٥ي٪ٕد ٥ضثٔد ٥ؼثٛ٪د ٟٞ تٛؿ٥تةظ تْٛؿ٪حد  2  –6
 . حع٪ز لا ٪ؽؼ٤ٜث ت٥٤ٛتء ٥ٛٝ ٪قحٖ تقرَٞث٤ٛث , ٥أٟ ر٥ٟٚ ٞعٚٞد تلإّلاٖ 

. ٪ضج أٟ ررعٞل تَٛح٥تذ يؿ٥ٓ ت٠ٛ٘ل ٥تٛرؼـ٪ٟ  3  –6
    ٞث ٥ؿؽ ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد  تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ ٪رٝ تلاٍر٪ثٟ ٥ٔ٘ث ل  : الاعخيبو  –7
 .تلاٍر٪ثٟ / تٛؼثند حثٛؽقٝ ٥تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛع٪٥ت٠٪د (  797)
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زيح الخروع  * 

 1997والمعتمدة عام  1980المواصفة القياسية السورية رقم 

 

 تٛؼؿ٥ً تٛٞقرؼؽٝ ٩ٔ تٛىج ٥تٛن٠ثٍد رلٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد ـ٪ذ  : الهجبل-1
 
: ٛـ٪ذ تٛؼؿ٥ً أؿحَد أن٠ثٓ  :الأظىبف -2

.   ٪قرؼؽٝ ٩ٔ تٛٞضثل تٛىح٩: ىح٩ 
. تقرؼؽتٞثذ ؼثند ٩ٔ ٥ٞتؽ تٛرضٞ٪ل 

. ؽؿضد أ٧ٛ٥ ٩ٔ ـ٪٥ذ تٛرـٛ٪ٖ 
 .رضثؿ٨ ٩ٔ تٛـؿتٍد ٥تٛؽ٣ث٠ثذ ٥تٛـ٪٥ذ تٛٞقٜٕرد ٥تٛنثح٥ٟ ٥أعحثؿ تٛىحثٍد 

 
 :الضروط العبهج   -3
٪ضج ٥رٚؿ٪ؿ حؾ٥ؿ١  ٪رٝ تٛعن٥ل ٧ٍٜ ـ٪ذ تٛؼؿ٥ً حَؽ ٍنؿ:  الوظف 3-1
٥تقج ٥ت٥ٞٛتؽ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛؿلا ٠ؼٜى٢ ٌٞ ـ٪٥ذ أؼؿ٦ ٥٪ضج أٟ أٟ 

تَٜٛٞ٘د ٥حث٠ٛقحد ٜٛن٠ٓ تٛىح٩ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛؿتةعد ضـة٪ثً أ٥ ٪ٜٞٙ 
  .ؿتةعد ٛى٪ٕد 

٪ضج أٟ رضرثـ ٥ٞتؽ تٛن٠ٓ تٛىح٩ ٥ٞ٥تؽ تلاقرؼؽتٝ تٛؼثم  :الىلبوث  3-2
, ىؿٗد حؿ٥ض٥ـ : تلأ٧ٛ٥ تؼرحثؿ ت٠ٛ٘ث٥خ ٥٪رٝ ؾٛٙ حثقرؼؽتٝ ىؿ٪٘ر٪ٟ ٥ٞ٥تؽ تٛؽؿضد 

 .٥ىؿ٪٘د ٞ٘٪ثف تٛقٜ٪ٚث ٩ٔ عثٛد تٛلٙ حىؿ٪٘د حؿ٥ض٥ـ 
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 : الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-3
 هخطمتبح الظىف  الخظبئط 

إ٠ك حٞ٘٪ثف ٥ٛٔ٪ح٠٥ؽ  1ت٥ٜٟٛ ٩ٔ ؼٜ٪د 
 ٚعؽ أٗن٧ (  5+ً)َٞحؿتً ٤٠ٍث 

ن٠ٓ  تٛىح٩ 
 قرَٞثلتلا

تٛن٠ٓ 
 تلأ٥ل 

 تٛرضثؿ٨

3.5 4.0 30 40 

 0.964 – 0.954 ْٝ ( 30/ 30)ٛؽؿضد٩ٔ ت تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د

 1.4740 - 1.4700 ْٝ 40ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ ٩ٔ تٛؽؿضد 

 185 – 177 :ؿٗٝ تٛرنحٟ 

 28–  90 : (  WIJS)ؿٗٝ تٛ٪٥ؽ 

٠قحر٤ث تٛٞة٥٪د عؽ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنح٠د 
 أٗن٧

0.8 0.8 1.0 1.0 

 1430 ؿٗٝ تلأق٪ر٪ل عؽ أؽ٧٠ 

٠قحر٤ث تٛٞة٥٪د ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ تٛؿى٥حد ٥
 عؽ أٗن٧ 

0.2 % 0.2 % 0.2 % 0.2 % 

ؽ٥ؿتٟ ٞقر٦٥ تلاقر٘ىثج ٩ٔ تٛؽؿضد 
 عؽ أؽ٧٠ ْْٝ   25

 

+3.5 - - - 

 - - ْٝ 0 ْٝ 0 عؿتؿخ تٛٞع٥ٜل تٛعؿضد عؽ أٗن٧ 

 6.0 4.0 2.0 2.0ؿٗٝ تٛع٥ٞود عؽ أٗن٧  
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ر دوار الضهس وتذزيح  *
 1981لعبن  252ركن   الهواظفج الليبشيج الشوريج

رىحٖ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د ٧ٍٜ ـ٪ذ ؽ٥تؿ تٛلٞف تْٛؾتة٩ :  الهجبل -1
تٛٞقرؼؿش ٟٞ حؾ٥ؿ ؽ٥تؿ تٛلٞف حئعؽ٦ تٛىؿٖ ت٠ٞٛثقحد حثقرس٠ثء ىؿ٪٘د 

. ؾ٪حد  تلاقرؼلام حث٥ٞٛتؽ تٛٝ
تٛٞقرؼؿش ٟٞ حؾ٥ؿ ٍحثؽ تٛلٞف ٍٟ ٥٣ تٛـ٪ذ ٠نٓ تٛضثٓ :  الخعريف -2

. ىؿ٪ٖ ٍنؿ١ ٥ّ٪ؿ تَٛٞثٛص ٚ٪ٞ٪ثة٪ثً ٥ّ٪ؿ تٛٞؼ٥ٜى حأ٨ لعٝ أ٥ ـ٪ذ آؼؿ
:  الضروط العبهج -3
:  تٛؼنثةم تٛعق٪د 3-1

الظفج 
الخظبئط 

ظىف ثبىي ظىف  أول 
٪ح٠٥ؽ ٥٪ضج ألا ٪٥ٟٚ ٥ٟٛ تٛـ٪ذ أّٖٞ ٟٞ ٓ٪٘ثف ت٥ٜٟٛ حٞ٘٪ثف ٥ٛت٥ٜٟٛ 

:  ش تَٛؽقثذ تٛرثٛ٪دت٥ٜٟٛ ت٠ٛثرص ٟٞ ٞـ٨
 45أنٕؿ  )أنٕؿ ؾ٣ح٩ ٞٞ٪ـ 

ٞضرَٞد (  25أعٞؿ +  ٥عؽخ
قٝ  2.54حؼٜ٪د ٞ٘ثق٤ث 

 50أنٕؿ  )أنٕؿ ٞثةل ٜٛعٞؿخ 
(  ٥عؽتذ 4أعٞؿ +  ٥عؽخ

قٝ  2.54ٞضرَٞد حؼٜ٪د ٞ٘ثق٤ث 
تٛٞي٤ؿ ٥ت٥٘ٛتٝ ٠ٍؽ 

ٝ  60تٛؽؿضد 
ؼثل ٟٞ تٛؿ٥تقج  - ؿتةٖ - قثةل

، ؼثل ٟٞ أ٨ ؿتةعد أ٥ ىَٝ ّؿ٪ح٪ٟ  ٠ٞرصٞٞ٪ـتٟ ٛلتٛؿتةعد ٥تٛىَٝ 
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:  تٛؼنثةم تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د 3-2
 ظىف ثبىي حد أعمى ظىف أول حد أعمى الخظبئط

 0.5 0.3 ٞ٘ؽؿخ حعٞه تٛـ٪ذ % تٛع٥ٞود تٛعؿخ 

 0.15 0.06 % تٛؿى٥حد ٥ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ 

 0.05 0.05 %تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد حثٛٚع٥ل 

 0.06 0.02 % خ ت٥ٞٛتؽ تٛنثح٩٠٥

 143 – 110 ( ىؿ٪٘د ٔ٪ضف ) ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ 

 1.476 – 1.471 °ٝ 20ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ حؽؿضد 

 198 – 184 ُ ـ٪ذ / ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ ِٜٞ 

 0.925 – 0.918 °تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د حثٛؽؿضد ٝ

ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب أٚقض٪ٟ ) ٗ٪ٞد تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
 (ِٚ ـ٪ذ / َٔثل 

10 

 1 ٟ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنج

 0.5 ِٚ / تٛر٥ر٪ثء ِٜٞ 

 0.4 0.1 ِٚ/ ت٠ٛعثف ِٜٞ 

 0.5 1.5 ِٚ/ تٛعؽ٪ؽ ِٜٞ 

 0.1 ِٚ/ تٛـؿ٠٪ػ ِٜٞ 

 0.1 ِٚ/ تٛؿنثم ِٜٞ 

:  ضبفبح الغذائيجالإ -4
٪قٞظ حئوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ حْؿه تقرؿضثً ت٥ٜٟٛ تٛىح٪٩َ تٛؾ٨  : ت٠٥ٜٞٛثذ 4-1

٧ٛ أٟ لا ٪ؤؽ٨ ؾٛٙ إ٧ٛ ؼؽتً أ٥ ٔ٘ؽ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ ٜٛٞعثٔيد ٧ٍٜ ٥ٟٛ ٗ٪ثق٩ ً
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.  ّك تٛٞقر٤ٜٙ حئؼٕثء ٔقثؽ أ٥ ؿؽتءخ ت٥٠ًٛ أ٥ ضَل ت٠ٞٛثغ ٪حؽ٥ أعقٟ ٟٞ ع٘٪٘ر٢
ح٠ؽ  ٥200/1980٪ض٥ـ ٔ٘ى إوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ تٛٞح٪٠د ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 

 1/ت٥َٜٞٛٞثذ آ
الحد الأكظى الهشهوح تً ضبفبح الإ

 هضبداح الأكشدث  5-2
ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد /  ِٜٞ 200قر٪ثؿتذ تلأق٥ٚؿح٪ل  ٥ٚؿح٪لحثٛٞ٪رثذ تلأف

ّ٪ؿ ٞعؽؽخ أن٠ثٓ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل 
ِٚ /  ِٜٞ 200س٪٥س٠ثة٩ تٛحؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 

 هشبعداح هضبداح الأكشدث  5-3
 2 / 3لا ر٠ثٗه تٕٛ٘ؿخ عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ 

ّ٪ؿ ٞعؽ٥ؽخ أٚقثلاذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 
ً أعثؽ٨ ؼٜ٪ى ٟٞ أٚقثلاذ ت٪ـ٥حؿ٥ح٪ل ٝ
تْٜٛ٪قؿ٪ؽ ٌٞ عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ 

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 100

 رغبء لإهضبداح ا 5-4
س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ ٠ٕٞؿؽتً أ٥ ٌٞ سث٠٪د 

أٚق٪ؽ تٛقٜ٪٥ٟٚ 
ِٚ /  لُٝ 10
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 زيح تذرث فول الظويب* 
 1981والهعخهدث  253الهواظفج الليبشيج الشوريج ركن 

:   الهجبل  –1
ت٥ٞٛتنٕد تْٛؾتة٪د تٛ٘٪ثق٪د ٧ٍٜ تٛـ٪ذ تْٛؾتة٩ تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٥ٔل  رىحٖ ٣ؾ١

. تٛن٥٪ث حئعؽ٦ تٛىؿٖ تٛ٘٪ثق٪د حثقرس٠ثء ىؿ٪٘د تلاقرؼلام حث٥ٞٛتؽ تٛٞعٜد 
:  الخعريف  –2

٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞقرؼؿش ٟٞ عح٥ج ٥ٔل تٛن٥٪ث تٛؼث٩ٛ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ 
٥ٔل تٛن٥٪ث حأ٨ ىؿ٪٘د لا رؽؼل تٛٞثؽخ ت٠ٛثرضد ٟٞ َٞثٛضد ـ٪ذ )  .تلأؼؿ٦ 

( . ٚ٪ٞ٪ثة٪د رْ٪ؿ ٟٞ رؿٚ٪ج تٛع٥ٞه تٛؽقٞد ٔ٪٢ رعذ ٠ٕف تٛرقٞ٪د 
الضروط العبهج   -3
: تٛؼنثةم تٛعق٪د  3-1

الخظبئط الظفج 
٪٘ثف ت٥ٜٟٛ حٞ٘٪ثف ٥ٛٔ٪ح٠٥ؽ ٥٪ضج ألا ٪٥ٟٚ ٥ٟٛ تٛـ٪ذ أّٖٞ ٟٞ ت٥ٜٟٛ 

  . ح٥ند ٥5.25عؽتذ ٩ٔ ؼٜ٪د ٞ٘ثق٤ث  ٥5عؽخ أعٞؿ  50أنٕؿ 
تٛٞي٤ؿ ٥ت٥٘ٛتٝ 

ٝ  ٠ٍ60ؽ تٛؽؿضد 
.  ؼثل ٟٞ تٛؿ٥تقج -ؿتةٖ -قثةل

.  ٞٞ٪ـتٟ ٠ٜٞٛرص ، ؼثل ٟٞ أ٨ ؿتةعد أ٥ ىَٝ ّؿ٪ح٪ٟتٛؿتةعد ٥تٛىَٝ 
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: الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج  2  –3
الليهج الحد الخواط 

 0.15أٗن٧ % تٛع٥ٞود تٛعؿخ ٞ٘ؽؿخ حعٞه تٛـ٪ذ 

 0.05أٗن٧ %  تٛؿى٥حد ٥تلأعٞثه تٛى٪ثؿخ

 0.05أٗن٧ % ت٥ٞٛتؽ تٛنثح٠٥٪د  

 0.05أٗن٧ % تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد ٩ٔ تٛٚع٥ل  

ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب أ٥ٚقض٪ٟ ) ٗ٪ٞد تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
( ِٚ ـ٪ذ /  َٔثل 

 10أٗن٧ 

 0.925-0.919ررؿت٥ط ح٪ٟ ٝ   20تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د ٩ٔ تٛؽؿضد 
 1.477-1.474ررؿت٥ط ح٪ٟ ٝ  20ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ ٩ٔ تٛؽؿضد 

 196-186ررؿت٥ط ح٪ٟ ُ ـ٪ذ / KOHٗؿ٪٠د  تٛرنحٟ ٌٞ 
 143-120ررؿت٥ط ح٪ٟ ( Wijs)ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ 

 
: ضبفبح الغذائيج الإ -

٪قٞظ حئوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ حْؿه تقرؿضثً ت٥ٜٟٛ تٛىح٪٩َ تٛؾ٨  :الهموىبح  4-1
تً أ٥ ٧ٍٜ أٟ لا ٪ؤؽ٨ إ٧ٛ ؼؽ.  ٔ٘ؽ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ ٜٛٞعثٔيد ٧ٍٜ ٥ٟٛ ٗ٪ثق٩ ٜٛـ٪ذ

ّك تٛٞقر٤ٜٙ حئؼٕثء أ٥ ٔقثؽ أ٥ ؿؽتءخ ت٥٠ًٛ ٥ضَل ت٠ٛثرص ٪حؽ٥ حأعقٟ ٟٞ ع٘٪٘ر٢ 
( 200/1980)٥٪قٞظ ٔ٘ى حثقرَٞثل ت٠٥ٜٞٛثذ تٛٞح٪٠د ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 

  1 / ٠٥ثذ آلح٠ؽ تٛٝ
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ي الحد الأكظى الهشهوح اشخخدانالهبدث الهضبفج 
  هضبداح الأكشدث 4-2

قر٪ثؿتذ أ٥  ح٪لحثٛٞ٪رثذ تلأق٥ٚؿ
تلأق٥ٚؿح٪ل 

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 200

ّ٪ؿ ٞعؽؽخ أن٠ثٓ تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل 
ِٚ /ِٜٞ  200ر٪٥ س٠ثة٩ تٛحؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 

 :  هشبعداح هضبداح الأكشدث 4-3
 عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ 

ّ٪ؿ ٞعؽ٥ؽخ ٛ٪٠٥ٞثذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 
 ؼٜ٪ى ٛ٪٠٥ٞثذ تلا٪ـ٥حؿ٥ح٪ل 

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ  100ؿ٪ٟ ٛ٪٠٥ٞثذ أعثؽ٨ تْٜٛ٪ف
 عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ 

  هضبداح الرغوث 4-4
س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ ٠ٕٞؿؽتً أ٥ 

ٌٞ سث٩٠ أٚق٪ؽ تٛقٜ٪٥ٟٚ 
10 ِٜٞ / ِٚ
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زيح الشهشن  * 
 1981/ 254ركن  الهواظفج الليبشيج الشوريج

تٛٞقرؼؿش ٟٞ  رىحٖ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د ٧ٍٜ تٛـ٪ذ تْٛؾتة٩ : الهجبل -1
. تٛقٞقٝ حئعؽ٦ تٛىؿٖ ت٠ٞٛثقحد حثقرس٠ثء ىؿ٪٘د تلاقرؼلام حث٥ٞٛتؽ تٛٞعٜد

ـ٪ذ تٛقٞقٝ ٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞقرؼؿش ٟٞ حؾ٥ؿ تٛقٞقٝ ٥تٛؼث٩ٛ ٟٞ  : الخعريف -2
لا رؽؼل تٛٞثؽخ ت٠ٛثرضد ٟٞ َٞثٛضد ـ٪ذ تٛقٞقٝ أ٨ . تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ تلأؼؿ٦

تٛؽقٞد ٔ٪٢ رعذ ٠ٕف تٛرقٞ٪د ٥٪٠رص ىؿ٪٘د ٚ٪ٞ٪ثة٪د رْ٪ؿ ٟٞ رؿٚ٪ج تٛع٥ٞه 
.  ٧ٍٜ ن٠ٕ٪ٟ

:  الضروط العبهج -3
:  ( الوظف )الخظبئط الحشيج  3-1

الخظبئط الظفج 
ؿتةٖ ؼثل ٟٞ تٛؿ٥تقج عر٧ تٛؽؿضد  - قثةلٝ  60تٛٞي٤ؿ ٥ت٥٘ٛتٝ حؽؿضد 

60  ٝ
ٞٞ٪ـ ٛـ٪ذ تٛقٞقٝ  - لٕثٓت٥ٜٟٛ 

رـ٠ػ ٞٞ٪ـتٟ ٛـ٪ذ تٛقٞقٝ ؼثل ٟٞ تلتٛؿتةعد ٥تٛىَٝ 
٥تٛؿ٥تةظ تْٛؿ٪حد 

:  الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-2
 ظىف ثبىي حد أدىى ظىف أول حد أعمى الخظبئط

 0.5 0.3 ٞ٘ؽؿخ حعٞه تٛـ٪ذ % تٛع٥ٞود تٛعؿخ 

 0.2 0.1 % تٛؿى٥حد ٥ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ 
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 0.05 0.05 %تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد حثٛٚع٥ل 

 0.07 0.05 % ت٥ٞٛتؽ تٛنثح٠٥٪د 

 120 – 104 ( ىؿ٪٘د ٔ٪ضف ) ٠د تٛ٪٥ؽ ٗؿ٨

 1.469 – 1.465 °ٝ 20ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ حؽؿضد 

 195 – 187 ُ ـ٪ذ / ٗؿ٪٠د تٛرنحٟ ِٜٞ 

 0.923 – 0.915 °تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د حثٛؽؿضد ٝ

ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب أٚقض٪ٟ ) ٗ٪ٞد تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
 (ِٚ ـ٪ذ / َٔثل 

10 

 1.5 ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛ٘ثحٜد ٜٛرنحٟ 

 0.5 ِٚ / ُ تٛر٥ر٪ثء ٞل

 0.4 0.1 ِٚ/ ت٠ٛعثف ِٜٞ 

 0.5 1.5 ِٚ/ تٛعؽ٪ؽ ِٜٞ 

 0.1 ِٚ/ تٛـؿ٠٪ػ ِٜٞ 

 0.1 ِٚ/ تٛؿنثم ِٜٞ 

:  ضبفبح الغذائيجالإ 3-3
٪قٞظ حئوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ حْؿه تقرؿضثً ت٥ٜٟٛ تٛىح٪٩َ تٛؾ٨ ٔ٘ؽ :  ت٠٥ٜٞٛثذ

إ٧ٛ ؼؽتً أ٥ ّك أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ ٜٛٞعثٔيد ٧ٍٜ ٥ٟٛ ٗ٪ثق٩ تٛـ٪ذ ٧ٍٜ أٟ لا ٪ؤؽ٨ 
تٛٞقر٤ٜٙ حئؼٕثء ؿؽتءخ ت٥٠ًٛ أ٥ ضَل ت٠ٛثرص ٪حؽ٥ حأعقٟ ٟٞ ع٘٪٘ر٢ ٥٪قٞظ ٔ٘ى 

ح٠ؽ (  1980 / 200 )حثقرَٞثل ت٠٥ٜٞٛثذ تٛىح٪َ٪د ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 0.15/  آ  ت٠٥ٜٞٛثذ 
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الكهيج الهبدث الهضبفج 
، ق٪رثؿتذ  حثٛٞ٪رثذ تلأق٥ٚؿح٪ل:  ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ

 ؿح٪لتلأق٥ٚ
ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد /  ِٜٞ 200

ّ٪ؿ ٞعؽؽخ ٥ل ؿأن٠ثٓ تٛر٩ٔ٥ٚ٥
ِٚ /  ِٜٞ 200س٪٥ س٠ثة٩ حؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 

، ٛ٪٠٥ٞثذ  عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ:  ٞقثٍؽتذ ٞوثؽخ تلأٚقؽخ
تٛن٥ؽ٪٥ٝ 

عقج تٛؼحؿخ تٛرن٠٪ٕ٪د 

، أٚقثلاذ أعثؽ٨  ؼٜ٪ى أٚقثلاذ ٛ٪٠٥ٞثذ تلأ٪ـ٥حؿ٥ح٪ل
ت٥ٕٛق٥ٕؿ عٞه  – تْٜٛ٪قؿ٪ٟ

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 100

س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ ٠ٕٞؿؽتً  : ٞوثؽتذ تٛؿ٥ّخ
أ٥ ٌٞ سث٩٠ أٚق٪ؽ تٛقٜ٪٥ٟٚ 

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 10
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زيح الفول الشوداىي  *
:  1983الهعخهدث  255الهواظفج الليبشيج الشوريج  ركن 

خ تٛ٘٪ثق٪د ٥ٞتنٕثذ ـ٪ذ ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ رؼرم ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٓ :الهجبل  -1
تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٛج ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ حئعؽ٦ تٛىؿٖ ت٠ٞٛثقحد حثقرس٠ثء ىؿ٪٘د 

.  تلاقرؼلام حث٥ٞٛتؽ تٛٞعٜد
٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٛج ت٥ٕٛل تٛق٥ؽت٩٠ ٥ّ٪ؿ تَٛٞثٛص ٚ٪ٞ٪ثة٪ثً  : الخعريف -2

.  ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ تلأؼؿ٦ ٥٨تٛؼثل
:  الضروط العبهج

:  خ تٛرثٛ٪د٨٪ضج أٟ ٪ر٥تٔؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرص تٛؼ٥تم تٛعف : الخواط الحشيج - 3-1
الخظبئط الظفج 

 4+ أنٕؿ  25ٞـ٪ص ٟٞ : ٍؽ٪ٝ ت٥ٜٟٛ ٞثةل إ٧ٛ تٛنٕؿخت٥ٜٟٛ 
 إ٠ك (  5.25 )قٝ  13.33أعٞؿ ٞضرَٞد ٩ٔ ؼٜ٪د ٞ٘ثق٤ث 

٪ح٠٥ؽ ٓحض٤ثـ ٥ٛ

تٛٞي٤ؿ ٥ت٥٘ٛتٝ ٠ٍؽ تٛؽؿضد 
40  ٝ

ٟٞ تٛؿ٥تقج ٥ت٥ٞٛتؽ تَٛثٛ٘د ؼثل  - ؿتةٖ – قثةل

ـ٠ػ ٥تٛؿ٥تةظ أ٥ تٛى٥َٝ تْٛؿ٪حد ذ، ؼثٛ٪ثً ٟٞ تل ٞٞ٪ـتٟ ٠ٜٞٛرصتٛؿتةعد ٥تٛىَٝ 

 
:  الخواط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-2

٪ضج أٟ ٪ر٥ٔؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرص تٛؼ٥تم تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د تٛٞح٪٠د ٩ٔ تٛضؽ٥ل 
 : تٛرث٩ٛ
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الليهج الحد الخواط 
 0.2أٗن٧ %  ٞ٘ؽؿخ حعٞه تٛـ٪ذتٛع٥ٞود تٛعؿخ 

 0.2أٗن٧ % ه تٛى٪ثؿخ تعٝتٛؿى٥حد ٥تلأ

 0.005أٗن٧ % ت٥ٞٛتؽ تٛنثح٠٥٪د 

 0.05أٗن٧ % ٥ل ٚظتٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد ٩ٔ تل

 1.0أٗن٧ % ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛنثح٠٥٪د 

 10أٗن٧ (  ِٚ ـ٪ذ/  َٔثل O2ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب  )ٗ٪ٞد تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 

 0.917-0.914ررؿت٥ط ح٪ٟ (  °ٝ 20   )تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د ٩ٔ تٛؽؿضد 
 1.464-1.4620ررؿت٥ط ح٪ٟ ٝ  40ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ ٩ٔ تٛؽؿضد 

 195-188ررؿت٥ط ح٪ٟ ُ ـ٪ذ  / KOHٗؿ٪٠د  تٛرنحٟ ٌٞ 
 100-84ررؿت٥ط ح٪ٟ ( Wijs  )ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ 

رَرٞؽ ىؿٖ تٛرعٜ٪ل تٛٞح٪٠د ٩ٔ ٥ٞتنٕد ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ٠ٞٛيٞد 
FAO/WHO ر٤ث ؿٗٝ حر٥ن٩CAC/ RS 21-1969)  )

: ئيج ضبفبح الغذاالإ -4
:  ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ 4-1

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد /  ِٛٝ ٠200ؼلاذ تلأق٥ٚؿح٪ل لَٞثذ تلأق٥ٚؿح٪ل 
عقج تٛؼحؿخ ت٠ٕٛ٪د تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥لاذ 

ِٚ / لُٝ 200ر٪٥س٠ثة٩ حؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 

:  ٞقثٍؽتذ ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ 4-2
عقج تٛؼحؿخ ت٠ٕٛ٪د ، أٚقثلاذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ
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ؼٜ٪ى ٟٞ أٚقثلاذ تلأرؿ٥حؿ٥ح٪ل ٥أٚقثلاذ أعثؽ٪د 
٥عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ  ؽتْٜٛ٪ق٪ؿ٨

أ٥  ِٚ ٠ٕٞؿؽخ/  ِٛٝ 1
ٞضرَٞد 

٥ررٝ إوثٔد ٚل ٤٠ٞث عقج  )رقٞظ حئوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ تٛرثٛ٪د  : ت٠٥ٜٞٛثذ 4-3
 8، حرث ت٥٠  ، ٚث٠رث ٠ٚث٠ر٪ٟ ٚٝ، ٚؿ ، أ٠ثر٥ٟ حرثٚثؿ٥ر٩ : ( تٛؼحؿخ تٛرن٠٪َد تٛض٪ؽخ

.   ر٪٥ٟعٞه تٛٚثؿ 8حرث تح٥ٛـ  ٥تلا٪ر٪٩ٜتٛٞ٪ر٪ل  تلإقرؿ،  ٚثؿؽ٪٠ثل
، ٜٛٞعثٔيد ٧ٍٜ ٥ٟٛ ٗ٪ثق٩  لاقرؿضثً ت٥ٜٟٛ تٛىح٪٩َ ت٥ٕ٘ٞٛؽ أس٠ثء تٛرن٠٪ٌ

ٜٛـ٪ذ ٧ٍٜ أٟ لا ٪ؤؽ٨ ؾٛٙ إ٧ٛ ؼؽتً تٛٞقر٤ٜٙ أ٥ ّل٢ حع٪ز ٪ؼ٩ٕ ٔقثؽ ت٥٠ًٛ 
.  ٠ٞرص ٪حؽ٥ حأعقٟ ٟٞ ع٘٪٘ر٢، ٥ضَل تل أ٥ ؿؽتءر٢

أ٥  )٪قٞظ حئوثٔد س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ  : ٞوثؽتذ تٛؿ٥ّخ 4-4
 ٩ٔ10 عؽ٥ؽ  ٟتٛق٪ٜ٪٠ٞ٥ٕٚؿؽتً أ٥ ٞضرَٞثً ٌٞ سث٩٠ أٚق٪ؽ (  س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل تٛقٜ٪٥ٟٚ

.  ِٚ ـ٪ذ/ ِٜٞ
. ٪قٞظ حثقرَٞثل أ٥ٚق٩ تٛقر٪ثؿ٪ٟ ٚٞثؽخ ٞث٠َد تٛرح٥ٜؿ  :ٞث٠َثذ تٛرح٥ٜؿ 4-5
:  الضروط الظحيج -5
:  ٪ضج ألا رـ٪ؽ ٠قحد ت٥ٜٞٛسثذ تَٛٞؽ٠٪د إٟ ٥ضؽذ ٍٟ 5-1

 ِٚ/  ِٜٞ  5 ـ٠ٙ

 ِٚ /ِٜٞ  1.5 عؽ٪ؽ

 ِٚ/  ِٜٞ 0.1 ؿنثم

 ِٚ/  ِٜٞ 0.1 ـؿ٠٪ػ

 ِٚ / ِٜٞ 0.1 ٠عثف
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 ( تديل الزتدث )  الهرغريو  

 1983والمعتمدة عام  288المواصفة القياسية السورية رقم 

٥تٛر٩ لا ر٘ل   تٛٞثؽخ تْٛؾتة٪د تٛؽقٞد تٛٞؿّؿ٪ٟرلٞل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد  : لالهجب-1
٥لا رؽؼل ت٠ٞٛرضثذ تٛلح٪٤د ٥تٛر٩ ر٘ل ٔ٪٤ث ٠قحد , %  80ٔ٪٤ث ٠قحد تٛؽقٝ ٍٟ 

. تٛؽقٝ ٍٟ ؾٛٙ ٩ٔ ٞضثل ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد رعذ أ٪د رقٞ٪د ٚث٠ذ 
ٝ ٥ت٥ٜٟٛ ٥٣ تٛٞثؽخ تْٛؾتة٪د تٛؽقٞد ؾتذ ت٥٘ٛت:  تٛٞؿّؿ٪ٟ :الخعبريف -2  

. ٞؤٕٛد ٟٞ ٞقرعٜج ٟٞ تٛؽقٝ ٥تٛٞثء ٌٞ تٛعٜ٪ج أ٥ حؽ٢٠٥ , تٛلح٪٤٪ٟ حثٛـحؽخ 
 .ضث٣ـخ ٜٛح٪ٌ ٩ٔ تٛرضـةد ٩ٔ ٍح٥تذ , ر٩٠َ ْٜٕٞد أ٥ ٞن٥٠ٍد ٟٞ ٗحل : َٜٞحد 

 
: الضروط الليبشيج -3
خ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛعٜ٪ج تٛٞقرَٞل ٩ٔ تٛٞؿّؿ٪ٟ وٟٞ لؿ٥ى ت٥ٞٛتنٓ -

( .  195/1981) ؿٗٝ  تَٛٞ٘ٝ تَٛؿح٪د تٛق٥ؿ٪د ٜٛعٜ٪ج
٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٜٛٞظ تٛٞقرَٞل ٩ٔ تٛٞؿّؿ٪ٟ وٟٞ لؿ٥ى ت٥ٞٛتنٕد تَٛؿح٪د  -

( .  74/1978) تٛق٥ؿ٪د ٜٛٞظ تٛىَثٝ  
. ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛٞؿّؿ٪ٟ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛل٥تةج ٥ت٥ٞٛتؽ تْٛؿ٪حد  -
ؼؿ٦  ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛٞؿّؿ٪ٟ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛرَٕٟ ٥ تٛرـ٠ػ ٥تٛؿ٥تةظ تْٛؿ٪حد تلأ -
 .لا ٪قٞظ حثقرؼؽتٝ تٛؽ٥٣ٟ تٛع٪٥ت٠٪د إلا حَؽ إـتٛد تٛقرث٪ؿ٪ٟ ٤٠ٞث  -
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 : الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-1
 الليهج  الخظبئط 

 16 %٠قحد تٛؿى٥حد 

  80 %٠قحد تٛؽقٝ 

 2 % ٠قحد ٜٞظ تٛىَثٝ 

 1.5 ٚعٞه أ٥ٛ٪ٙ % تٛع٥ٞود تٛعؿخ 

 38 – 35 ْٝدرجة الانصهار 

 0.2 ٚٞلَؿ% لثء تٛحىثىث ٠قحد ٟ

 10 ٚٞلَؿ % ٠قحد تٛقٞقٝ 

 - ت٥ٜ٘ٛ٪ثذ ٥تٛـ٪٥ذ تَٛٞؽ٠٪د 

:  ٪قٞظ حئوثٔد  :الإضبفبح الغذائيج -4
٩ٔ تٛعؽ٥ؽ (  ت٥إقر٪ؿتر٢ –٦  –ؽ  –تّ ) ت٠ٞٛعٜد ٩ٔ تٛؽقٝ : تٕٛ٪رثٞ٪٠ثذ  -

 .تٛٞق٥ٞط ح٤ث ٩ٔ ٥ٗتٍؽ نعد تلأّؾ٪د 

.  قحر٢ تٛعؽ٥ؽ تٛٞق٥ٞط ح٤ث٧ٍٜ أٟ لا ررضث٥ـ ٟ: ٜٞظ تٛىَثٝ  -
 . تلأٞ٪٠ثذ ت٠ٞٛثقحد : تٛقٚؿ٪ثذ  -

، ٟ حرثٚثؿ٥ر٩ : :٪قٞظ حئوثٔد ت٥ٞٛتؽ ت٠٥ٜٞٛد تٛرثٛ٪د ٥ح٠قج ّ٪ؿ ٞعؽ٥ؽخ  -
 ٥تلا٪ر٪٩ٜتٛٞ٪ر٪ل  تلإقرؿ،  ٚثؿؽ٪٠ثل 8، حرث ت٥٠  ، ٚث٠رث ٠ٚث٠ر٪ٟ ، ٚؿٚٝ أ٠ثر٥
.  ر٪٥ٟعٞه تٛٚثؿ 8حرث تح٥ٛـ 

ٛر٩ ر٥تٖٔ ٥ٗتٍؽ ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ٧ٍٜ أٟ لا ٪قٞظ حئوثٔد ت٤ٚ٠ٞٛثذ ت -
% .  10رـ٪ؽ ٠قحر٤ث حٞض٤ٍ٥ٞث ٍٟ 
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 ( :حؽ٪ل تٛـحؽخ ) ٚٞث ٪قٞظ حئوثٔد ت٥ٞٛتؽ تٛرثٛ٪د ٩ٔ تٛٞؿّؿ٪ٟ  -

 الحد الأكظى الهشهوح تً الظمة

 ّ٪ؿ ٞعؽؽ تٛعٞه تٛؽقٝ ذأعثؽ٨ أ٥ س٠ثة٩ ّٜ٪قؿ٪ؽت

 ّ٪ؿ ٞعؽؽ تقرؿتذ تلأعٞثه تٛؽقٞد تلأعثؽ٪د أ٥تٛس٠ثة٪د 

 ّ٪ؿ ٞعؽؽ تٜٛ٪ق٪ر٪ٟ , تٜٛ٪٥ٟٞ 

 100٪قٞظ حثقرؼؽتٝ ت٥ٞٛتؽ تٛعثٔيد تٛرثٛ٪د ٧ٍٜ أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحر٤ث ٍٟ    -
.  ِٚ ٠ٕٞؿؽخ ٚث٠ذ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 

. عٞه تٛنِٞ تٛضث٨٥ ٥أٞلاع٢  .عٞه تْٛ٪ؿتء ٥أٞلاع٢ 
٥لَٞثذ تلأق٥ٚؿح٪ل ٥ٞٚتؽ , ٪قٞظ حئوثٔد ٞثؽر٩ ٠ؼلاذ تلأق٥ٚؿح٪ل  -

ِٚ حلٚل ٔؿؽ٨ أ٥ ٞضرَٞد  / ِٜٞ  200تؽخ ٛلأٚقؽخ ٧ٍٜ أٟ لا رـ٪ؽ ٍٟ ٞه
 :الضروط الظحيج  -5

 :٪ضج أٟ ٪ر٥ٔؿ ٩ٔ تٛٞؿّؿ٪ٟ تٛلؿ٥ى تٛنع٪د تٛرثٛ٪د 
. أٟ ٪٥ٟٚ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تلأع٪ثء تٛؽٗ٪٘د تٛٞٞؿود  -
أٟ ٪٥ٟٚ ؼثٛ٪ثً ٟٞ أ٨ ٞثؽخ ٠ثرضد ٍٟ تلأع٪ثء تٛؽٗ٪٘د ٪ٟٞٚ أٟ رؤسؿ ٧ٍٜ  -

 . تٛنعد تَٛثٞد

 :٩ٔ عثل ٥ض٥ؽ ت٥ٜٞٛسثذ تَٛٞؽ٠٪د أٟ لا رـ٪ؽ ٠قحر٤ث ٧ٍٜ ٞث ٪٩ٜ  -

 ِٚ /ِٜٞ  5 عؽ٪ؽ

 ِٚ/  ِٜٞ 0.1 ؿنثم

 ِٚ/  ِٜٞ 0.1 ـؿ٠٪ػ

 ِٚ / ِٜٞ 0.1 ٠عثف
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زيح جوز الهىد * 
 1986والهعخهدث عبن  413ركن  الهواظفج الليبشيج الشوريج

٪د ت٥ٛتضج ر٥ٔؿ٣ث ٩ٔ رعؽؽ ٣ؾ١ ت٥ٛنٕد تٛلؿ٥ى تَٛثٞد ٥تٛنظ:  الهجبل -1
ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ تَٛٞؽ ٛلاقر٤لاٙ ٥تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٥٠تخ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ حئعؽ٦ تٛىؿٖ 

.  ( حثقرس٠ثء ىؿ٪٘د تلاقرؼلام حثٛٞؾ٪حثذ )ت٠ٞٛثقحد 
(  ٥٠تخ )٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٛج  : ـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ تٛحٚؿ : الخعريف -2

لأؼؿ٦ ٛـ٪ذ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ض٥ـ ت٠٤ٛؽ ٗحل رٚؿ٪ؿ١ ٥تٛؼث٩ٛ ٟٞ تٛـ٪٥ذ ٥تٛؽ٥٣ٟ ت
.  ٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞٚؿؿ تٛ٘ثحل ٛلاقر٤لاٙ تٛحلؿ٥٨ . تَٛٞؽ ٜٛىَثٝ

٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ٠ٜٞٛرص ٥ٟٛ ٞٞ٪ـ ٥أٟ ٪٥ٟٚ ؼثٛ٪ثً ٟٞ تٛؿ٥تقج  : الوظف -3
، ٥أٟ ٪٥ٟٚ  ٢ٛ ٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ت٠ٞٛرص ؾت ىَٝ ٥ؿتةعد ٞٞ٪ـ٪ٟ . ٥ت٥ٞٛتؽ تَٛثٛ٘د

.  حدـ٠ػ ٥تٛؿ٥تةظ ٥تٛى٥َٝ تْٛؿ٨ذؼثٛ٪ثً ٟٞ تل
:  الخواط الفيزيبئيج والكيهيبئيج 3-2

: ٪ضج أٟ ٪ر٥ٔؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرص تٛؼ٥تم تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د تٛٞح٪٠د ٩ٔ تٛضؽ٥ل 
الليهج الحد الخواط 

ُ /KOHِٜٞ 4ـ٪ذ حٚؿ أٗن٧ %  تٛع٥ٞود تٛعؿخ ٞ٘ؽؿخ حعٞه تٛـ٪ذ
 ُ/0.6ِٜٞKOHـ٪ذ ٞٚؿؿ

رٜد  ٙ/ ٚرٜد  0.2أٗن٧ % ه تٛى٪ثؿخ تعٝتٛؿى٥حد ٥تلأ
ٚرٜد / ٚرٜد  0.005أٗن٧ % ت٥ٞٛتؽ تٛنثح٠٥٪د 

ٚرٜد / ٚرٜد  0.05أٗن٧ % ٥ل ٚظتٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد ٩ٔ تل
ِٚ  / ُ  15أٗن٧  %ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛنثح٠٥٪د 
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ِٚ /  َٔثل O2ٞ٪٩ٜ ٞٚثٔب )ٗ٪ٞد تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
( ـ٪ذ

 10أٗن٧ 

٩ٔ  تٛٞثء / 40ٝتٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د ٩ٔ تٛؽؿضد 
 20ٝتٛؽؿضد 

 0.921-0.908ت٥ط ح٪ٟ ررؿ

 1.450-1.448ررؿت٥ط ح٪ٟ ٝ 40ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ ٩ٔ تٛؽؿضد 
 265 – 248ررؿت٥ط ح٪ٟ ُ ـ٪ذ  / KOHٗؿ٪٠د  تٛرنحٟ ٌٞ 

 11 – 6ررؿت٥ط ح٪ٟ ( Wijs  )ٗؿ٪٠د تٛ٪٥ؽ 
 8.5 – 6ررؿت٥ط ح٪ٟ  ٗ٪ٞد ؿت٪ؼرؿ 

 18 – 13ررؿت٥ط ح٪ٟ ٗ٪ٞد ح٠ٛ٥ق٩ٚ  

٠د ٩ٔ ٥ٞتنٕد ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ٠ٞٛيٞد رَرٞؽ ىؿٖ تٛرعٜ٪ل تٛٞح٩
FAO/WHO  ٝٗحر٥ن٪ر٤ث ؿCAC/ RS 21-1969)  )

 : اح الغذائيجفضبالإ -4
.  ٪٠ٌٞ إوثٔر٤ٞث ٧ٍٜ تؼرلآ أ٥٠ت٤ٍث : ت٤ٚ٠ٞٛثذ ٥ت٠٥ٜٞٛثذ 4-1
:  ٪قٞظ حئوثٔد ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛرثٛ٪د : ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ 4-2

الحد الأكظى الهشهوح تبشخخداهً الىوع 
ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 500لَٞثذ تلأق٥ٚؿح٪ل  ٠ؼلاذ تلأق٥ٚؿح٪ل

عقج تٛؼحؿخ تٛرن٠٪َ٪د وؿ٥ج تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل تٛىح٪٩َ أ٥ تلانى٠ث٩ٍ 
ِٚ / ِٜٞ 200س٪٥ س٠ثة٩ حؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 

ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 100ّثلاذ تٛحؿ٥ح٪ل ٥تلأ٥ٚر٪ل ٥تٛؽ٥ؽ٪ق٪ل 
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:  ٞوثؽخ ٛلأٚقؽختٛٞقثٍؽتذ تل 4-3
عقج تٛؼحؿخ تٛرن٠٪َ٪د ، ٛ٪٠٥ٞثذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ  عٞه تٜٛ٪٥ٟٞ

 ؼٜ٪ى ٛ٪٠٥ٞثذ تلا٪ـ٥حؿ٥ح٪ل 
٥عٞه  ؽتْٜٛ٪ق٪ؿ٨ع٥ٞه أعثؽ٨ 

ت٥ٕٛق٥ٕؿ 
ِٚ ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد / ِٜٞ 100

 
:  ٞوثؽتذ تٛؿ٥ّخ 4-4

٠ٕٞؿؽتً ( أ٥ س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل تٛق٪٥ٜٟٚ)٪قٞظ حئوثٔد ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ 
 ٟتٛق٪ٜ٪٥ٚٞضرَٞثً ٌٞ س٠ثة٩ أٚق٪ؽ أ٥ 

100 ِٜٞ / ِٚ
ـ٪ذ 
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 زيح الىخيل* 
 : 1990والمعتمدة   831المواصفة القياسية السورية رقم 

رعؽؽ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د تٛلؿ٥ى تَٛثٞد ٥تٛلؿ٥ى :  الهجبل -1
٨ ح٥٠ٍ٪٢ تٛنع٪د ت٥ٛتضج ر٥ٔؿ٣ث ٩ٔ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل تَٛٞؽ ٛلاقر٤لاٙ تٛحلؿ

، ٚٞث رعؽؽ لؿ٥ى تٛرَحةد ٥حىثٗد تٛح٪ثٟ ٥رل٪ؿ  تٛحٚؿ ٥تٛٞٚؿؿ تٛٞـتل ٢٠٥ٛ
 .إ٧ٛ ٞؿتضٌ ٥ىؿٖ تلاٍر٪ثٟ ٥تلاؼرحثؿ

 . ٥٣ تٛـ٪ذ تٛٞقرؼؿش ٟٞ ٛج سٞثؿ ت٠ٛؼ٪ل تٛـ٪ر٩ : الخعريف -2
   : العبهج الضروط -3
 ىدلوفيتو٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ ٠ٜٞٛرص ٥ٟٛ ٞٞ٪ـ ٥ ٪٘ثف ت٥ٜٟٛ حٞ٘٪ثف : ت٥ٛنٓ  3-1

٪ضج أٟ ٥ .أعٞؿ  6إ٠ك  ٜٛـ٪ذ تٛٞٚؿؿ ع٪ز لا ٪ـ٪ؽ ٢٠٥ٛ ٧ٍٜ  5.25 حؼٜ٪د 
.  ـ٠ػ ٥تٛؿ٥تةظ ٥تٛى٥َٝ تْٛؿ٪حدذؼثٛ٪ثً ٟٞ تل٥ىَٝ ٥ؿتةعد ٞٞ٪ـ٪ٟ  ؾ٥٪٥ٟٚ 

: الخظبئط الفيزيبئيج والكيهيبئيج   3-2
٪ضج أٟ رر٥ٔؿ ٩ٔ ت٠ٞٛرص تٛؼنثةم تٕٛ٪ـ٪ثة٪د ٥تٛٚ٪ٞ٪ثة٪د تٛٞح٪٠د ٩ٔ تٛضؽ٥ل 

٪َ٪ٟ رؿٚ٪ج تٛع٥ٞه تٛؽقٞد عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ ٜٛٚ٪ٞ٪ثء  تٛؾ٩ٛ٨ تٛرث
 :  ( IVPAC )تٛحعرد ٥تٛرىح٪٘٪د 

طرق الخحميل الهجبل الهشهوح تً الخواط الههيزث 
: تٛٚسثٔد ت٠ٛقح٪د 

( ْٝ  ٩ٔ50 تٛؽؿضد ) 
( ْٝ  20ٞثء ٩ٔ تٛؽؿضد ) 

0.891 – 0.899 
عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 

            قر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ ٛض٠د ؽ
(CAC / RM9 – 1969   )

Copyright © 2006 Tarek Kakhia. All rights reserved. http://tarek.kakhia.org



 طارق إسماعيل كاخيا  –مدخل إلى تكنىلىجيا الزيىت والدهىن والصناعات القائمة عليها  

 
-309 -

: ٗؿ٪٠د تلا٠ٚقثؿ 
ْٝ  ٩ٔ50 تٛؽؿضد 

1.449 – 1.455 
عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 

 (760  )
: ؿٗٝ تٛرنحٟ 

( ُ ـ٪ذ /  KOH ُ لٝ) 
190 – 209 

عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 (707  )

  (  WIJS)ؿٗٝ تٛ٪٥ؽ 
50 – 55 

عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 (761  )

خ ت٥ٞٛتؽ ّ٪ؿ تٛٞرنحٟ
 ُ / ِٚ

 12أٗن٧  عؽ 
عقج ىؿتةٖ تلارعثؽ تٛؽ٩ٛ٥ ٜٛٚ٪ٞ٪ثء 

 IUPACتٛحعرد ٥تٛرىح٪٘٪د 
: ؿٗٝ تٛع٥ٞود

( ُ ٜٛـ٪ذ /  KOH ُ لٝ) 
 0.6أٗن٧ عؽ 

عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 (708  )

ؿٗٝ تٛح٪ؿ٥ٚق٪ؽ 
تٔب أ٥ٚقض٪ٟ ٞ٪٩ٜ ٞٙ) 
( ِٚ ـ٪ذ / ٥ٖٔ أٚق٪ؽ٨  

 10أٗن٧  عؽ 
عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 

 (762  )

تٛٚثؿ٥ر٪٠ثذ تٜٛٚ٪د ٩ٔ ـ٪ذ 
ِٚ / ُ لٝ:  ت٠ٛؼ٪ل تٛحٚؿ 

 500 - 2000 
عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛحؿ٪ىث٠٪د 

BSI / 684   2/20تٛح٠ؽ 
  ت٥ٞٛتؽ تٛى٪ثؿخ ٩ٔ تٛؽؿضد 

ٚرٜد / ْٝ ٚرٜد  ( 105)
%  0.2  أٗن٧عؽ 

عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 (759  )

:  تٛل٥تةج ّ٪ؿ ت٠ٞٛعٜد
ٚرٜد / ٚرٜد 

 
%  0.05أٗن٧ عؽ 

عقج ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
 (763  )
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:  تٛٞعر٦٥ ٟٞ تٛنثح٥ٟ
%  0.005أٗن٧عؽ ٚرٜد / ٚرٜد 

عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 
            ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 

(CAC / RM13 – 1969   )
: ت٠ٛعثف  

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.1 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜ٪ٟ 
 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 

  : تٛؿنثم
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.1 
عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜ٪ٟ 

 AOACتٛٚ٪ٞ٪ثة٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ 
   : تٛـؿ٠٪ػ

ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
0.1 

عقج ىؿتةٖ ضَٞ٪د تٛٞعٜ٪ٟ 
 AOAC٪٪ٟ تٛؿقٞ٪٪ٟ تٛٚ٪ٞ٪ثا

  : ت٥ٕٛق٥ٕؿ
ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ

0.4 
عقج ىؿ٪٘د تٛضَٞ٪د تلأٞؿ٪ٚ٪د 

(  Ca 12 – 55)ٛٚ٪ٞ٪ثء تٛـ٪٥ذ 
   : تٛعؽ٪ؽ

 1.5ِٚ ـ٪ذ ٞٚؿؿ / ُ لٝ
عقج تٛىؿ٪٘د ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ٥ٞتنٕد 

            ٛض٠د ؽقر٥ؿ تلأّؾ٪د ؿٗٝ 
(CAC / RM14 – 1969   )

:  ضبفبح الغذائيجالإ -4
٪٠ٌٞ إوثٔد ت٠٥ٜٞٛثذ ٥ت٤ٚ٠ٞٛثذ ٧ٍٜ تؼرلآ :  الهموىبح والهىكهبح 4-1

 .أ٥٠ت٤ٍث 
 :٪قٞظ حئوثٔد ٞوثؽتذ تلأٚقؽخ تٛرثٛ٪د :  هضبداح الأكشدث 4-2

المسموح باستعماله  الحد الأكظىهضبداح الأكشدث 

٠ؼلاذ تلأق٥ٚؿح٪ل ، لَٞثذ تلاق٥ٚؿح٪ل 
ٞضرَٞد أ٥ ٠ٕٞؿؽخ 

ِٚ ٚعؽ أٗن٧ /لُٝ 500
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ج تٛر٥ٚ٥ٔ٪ؿ٥ل تٛىح٪٩َ أ٥ وؿ٥
تلانى٠ث٩ٍ 

عقج تٛؼحؿخ تٛرن٠٪َ٪د 

ِٚ / ِٜٞ  200س٪٥س٠ثة٩ حؿ٥ح٪٠٥ثذ س٠ثة٩ ت٥ٜٛؿ٪ل 
ّثلاذ تٛحؿ٥ح٪ل ٥تلا٥ٚر٪ل ٥تٛؽ٥ؽ٪قل 

٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد 
100 ِٜٞ / ِٚ

 ٣BHTؽؿ٥ٚق٩ تٛر٥ٛ٥٪ٟ تٛح٥ر٪٩ٜ    

   ٣BHAؽؿ٥ٚق٩ تلأ٠٪ق٥ل تٛح٥ر٪٩ٜ 
 TBHQؿ ح٥ر٪ل ٣ؽؿ٥ٚ٪٥٠ٟ تٛىؿى٩

٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد 

 
200  ِٜٞ/ ِٚ

: أ٨ ٟٞ ٞؿٚحثذ تْٛثلاذ ٌٞ 
BHA  أ٥  BHT  أ٥TBHQ 

ِٚ ٧ٍٜ ألا  ررضث٥ـ تْٛثلاذ / ِٜٞ  200
100 ِٜٞ / ِٚ

 
: هضبداح الأكشدث الهشبعدث  4-3

الحد الأكظى الهشهوح تً هضبداح الأكشدث الهشبعدث 
رن٠٪َ٪د عقج تٛؼحؿخ تلعٞه تٜٛ٪٥ٟٞ ٛ٪٠٥ٞثذ تٛن٥ؽ٪٥ٝ 

ٛ٪٠٥ٞثذ تلا٪ـ٥حؿ٥ح٪ل  
ٛ٪٠٥ٞثذ أعثؽ٨ تْٜٛ٪قؿ٪ؽ 

عٞه ت٥ٕٛق٥ٕؿ 
( ٠ٕٞؿؽخ أ٥ ٞضرَٞد )       

٩ٔ عثل إوثٔد عٞه .   ِٚ/ِٜٞ  100
ت٥ٕٛق٥ٕؿ ٪ضج ألا رـ٪ؽ ٠قحد ت٥ٕٛق٥ٕؿ  

  ٍٟ4 ِٜٞ / ِٚ

 
 :الهواد الهضبدث لمرغوث  4-4
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الحد الأكظى الهشهوح تً الهواد الهضبدث لمرغوث 
تة٩ ٞ٪ر٪ل ٞرَؽؽ تٛق٪٥ٜٚقثٟ أ٥ س٠ثة٩ ٞ٪ر٪ل سٟ

تٛقٜ٪٥ٟٚ ٠ٕٞؿؽتً أ٥ ٞضرَٞثً ٌٞ س٠ثة٩ أٚق٪ؽ 
تٛقٜ٪٥ٟٚ 

 
            100 ِٜٞ /  ِٚ

 
٪ضج أٟ ٪٥ٟٚ تٛـ٪ذ تٛٞ٘ن٥ؽ ٩ٔ ٣ؾ١ ت٥ٞٛتنٕد ٞعوؿت :  الضروط الظحيج -5

:  ـخ جتٛؼثم(  743) ٥ٔ٘ث ٜٛٞحثؽا ت٥ٛتؿؽخ ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ 
. ت٥٘ٛتٍؽ تَٛثٞد ٛنعد تْٛؾتء 

: الخعتئج   –6
٪ضج أٟ ٪َحأ ـ٪ذ ت٠ٛؼ٪ل ٩ٔ ٍح٥تذ ٞن٥٠ٍد ٟٞ ٥ٞتؽ لا ررٕثٍل ٌٞ  1  –6 

٥لا ق٪ٞث قىع٤ث تٛؽتؼ٩ٜ ٥لا  رقحج , تٛـ٪ذ تٛٞؾ٥ٚؿ ٥لا ٪٠عل أ٨ ضـء ٤٠ٞث ٔ٪٢ 
. أ٨ رْ٪ؿ ٩ٔ ت٥ٜٟٛ أ٥ تٛىَٝ أ٥ تٛؿتةعد ٜٛـ٪ذ 

, ٥ٍ٪د نع٪د ٠٥ي٪ٕد ٥ضثٔد ٥ؼثٛ٪د ٟٞ تٛؿ٥تةظ تْٛؿ٪حد ٪ضج أٟ ر٥ٟٚ تلأ 2  –6
.  حع٪ز لا ٪ؽؼ٤ٜث ت٥٤ٛتء ٥ٛٝ ٪قحٖ تقرَٞث٤ٛث , ٥أٟ ر٥ٟٚ ٞعٚٞد تلإّلاٖ 

 .٪ضج أٟ ررعٞل تَٛح٥تذ يؿ٥ٓ ت٠ٛ٘ل ٥تٛرؼـ٪ٟ  3  –6
    ٪رٝ تلاٍر٪ثٟ ٥ٔ٘ث ٛٞث ٥ؿؽ ٩ٔ ت٥ٞٛتنٕد  تٛ٘٪ثق٪د تٛق٥ؿ٪د ؿٗٝ: الاعخيبو    –7
. تلاٍر٪ثٟ / تٛؽقٝ ٥تٛـ٪٥ذ ت٠ٛحثر٪د ٥تٛع٪٥ت٠٪د جتٛؼثند (  797)
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